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Настоящая методика распространяется на контроллер измерительно-вьIчислительный
сои сиКН Ns 124 на НПС кКа_пейкино> Ромашкинского рну АО <Транснефть - Прикаtrлье>
(далее _ ивк) и устанавливает методику проведения его первичной, периодической и вне-
очередной поверок.

Интервал между поверками не более l года.

1. опЕрАции повЕрки

1.1. При проведении поверки Ивк должны быть выполнены операции, приведенные в
таблице l.

Таблица 1

2. срЕдствА повЕрки

2.1. При проведении поверки Ивк используют следующие эталонныо средства изме-
рений и вспомогательное оборудование.

2.I.|. Генератор импульсов или поверочное устройство с возможностью задания пач-
ки импульсов, диапuвон частот от 1 Гц до l0 кгц, относительнtш погрешность задания часто-
ты не более 0,001 % (например, устройство поверки вторичной аппаратуры систем измере-
ний колиЧества и показателей качества нефти, нефтепродуктов, газа кУПВД-Эталон>).

2.1,2. Калибратор тока, диапазоЕ задаваемого постоянного тока от 4 до 20 мД, абсо-
лютнаЯ погрешноСть не более 0,003 мА (например, устройство поверки вторичной аппарату-
ры систем измерений количества и покtвателей качества нефти, нефтепродщтов, гiва
кУПВА-Эталон>).

2.1,З. Милиамперметр,
лютншI погрешность не более
R).

2.I.4. Секунломер, относительнаJI погрешность измерения интервала времени не более
0,002 % (например, секундомер СТЩ-1).

2.2.все примеЕяемые эталонные средства измерений должны быть поверены и иметь
действующие свидетельства о поверке.

2.3. [опускается применение других этtlлоЕньD( средств измерений, по своим характе-
ристикчlп{ не уступающих укtu}анным в пункте 2.1.

диапазон измеряемого постоянного тока от 4 до 20 мА, абсо-
0,0l мА (например, ка_гrибратор многофункциональный мс5-

Наименование операции поверки Nэ пункга
методики повеDки

Внешний осмотр 5.1
Опробование 5.2
Определение метрологических характеристик ИВК 5.з
- при счете количества импульсов 5.3.1
- при измерении частоты 5.з.2
- при измерении токового входного сигнала 5.3.3
- при формировании токового вьтходного сигнала 5.3.4
- при измерении времени 5.3.5
- при измерении массы брутто нефти 5.3.6
- при обработке результатов измерений при определении коэффицлrсr-
та преобразования преобразователя расхода (проведении Кмх)

5.з,7

Проверка версии прогрtlммного обеспечения 5.4



3. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ И К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

3. 1.При проведении поверки должны соблюдаться следующие требов.lllия:
_ ивк и применяемые эталонные средства измерений доп*н"i быть заземлены в со-

ответствии с их руководствzlN,Iи по эксплуатации;
- ко всем используемым эталонным средствап,r измерений и Ивк должен быть обес-

печен свободный доступ для заземления, настройки и измерений;
- указания, предусмотренные кправилами технической эксплуатации электроустано-

вок)) и кправилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок), а также ру-ководств по эксплуатации оборудования, его компонентов и применяемьж средств поверки.
з.2. К работе допускаются лица, изrIившие эксплуатационную документацию Еа и

эталонные средства измерений, имеющие необходимую квалификацию и обуrенные прtlви-
лам техники безопасности.

4. условия повЕрки

4.1. При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
20+5
от 30 до 80
от 86 до 106,7
номиЕttльное значение по тех-
нической докр{ентации

4.2. Условия проведениrI поверки не должны
ции ИВК и эталонньIх средств измерений.

вьгходить за рабочие условия эксплуата-

4.3. Вибрация, истоЧники магНитньD( и электрических полей влияющих на работуивк и этalлонньж средств измерений должны отсутствовать.
4.4. Перед проведеЕием поверки ИВК и этЕlлонные средства измерений должны быть

вылержЕlны во вкJIюченном состоянии не менее времени, укЕIlilнного в их эксплуатационной
документации.

5. провЕдЕниЕ повЕрки

5.1. Внешний осмотр.
При проведении внешнего осмотра проверяют:
- нtlличие эксплуатационноЙ докуI!{ентации;
- соответствие комплектности Ивк его эксплуатационной докр{ентации;
- отсугствие механических повреждений и других дефектов, препятствующих прове-

дению поверки и влияющих на работоспособность ивк.
- соответствие маркировки требованиям экспJryаiчц"оrrой докуI!rентации.
результаты внешнего осмотра считают положительными, если выполняются вышепе-

речисленные требования.

5.2. Опробование.
5.2.1. Опробование работы ИВК.
5,2.2. С генераторов импульсов и калибраторов токов последовательно на входы Ивк

подают сигнЕIлы, соответствУюЩие диап€ц}онillvl ВХОДНЬD( сигналов ивк.
вызывают последовательно на показывающее устройство Ивк соответствующие зна-

чения, расходов нефти в измерительньD( линиях, температур и давлений в измЬрительньD(
линиях, БИК и тпу, влагосодержания (при наличии) и серосодержания (при на-тlичии), плот-
ности нефти.

- температура окружающей среды, ОС

- относительнzш влажность воздуха, О/о

- атмосферное давление, кПа
- питitние от внугренней батареи или от сети



РеЗУльтаты опробования по пуIIкту 5.2.2 счцтают положительными, если на покaвы-
вающеМ устройстве ИВК знаЧения расХодов, температУр, давлений увеличивzlются (умень-
шаются) при соответствующем увеличении (уменьшении) входньD( значений частот следо-
вания импульсов и значения постоянного тока.

5.2,З. Просматривulют на экране монитора оперативные, сменные, суточные, месячные
отчеты, контролируют отсутствие внештатньtх ситуаций.

Результаты опробования по пунктУ 5.2.3 считают положительными, если отчеты фор-
мируются, внештатные ситуации отсугствуют.

5.3. Определение погрешности ИВК
5.3.1. Проверка счета количества импульсов
5.з.1.1. Проверку счета количества импульсов проводят для каждого канала ивк,

применяемого для измерений количества импульсов, при следующих значениях частоты 10,
5000, 9900.

5.3.|.2. Проверку счета количества импульсов проводят пугем подачи на вход ИВК
импульсов в следующей последовательности:

- устЕlнчlвливают на генераторе импульсов значение частоты;
- считывают с покulзывtlющего устройства Ивк по соответствующему входу количе-

ство импульсов ift;
- подtlют на вход ИВК N0 импульсов;
- считывают с показывающего устройства Ивк по соответствующему входу количе-

ство импульсов ф.
5.3.1.3. Результаты поверки сtIитают положительными, если для каждого входа вы-

полняются условие (1)

llr, _ lr, - Nrl < 1. (l)

5,3.2. Определение погрешности ИВК при измерении частоты
5.з.2.1. Определение погрешности Ивк при измерении частоты проводят для каждого

канirла ивк, применяемого для измерений частоты, при следующих значениях частоты 10,
5000, 9900. Значение частоты устанавливают с погрешностью * 5 о%.

5 .з .2.2, Определение погрешности проводят в следующей последовательности :

- устtlнЕlвливают на генераторе значение частоты Fр;
- считывtlют с покд}ывaющего устройства ИВК измеренное значение частоты F;
- рассчитывают погрешность по формуле

р-Е
бF =' 'о.100%.

л,
(2)

5.з.2.3. Результаты поверки считЕlют положительными, если рассчитанншI по формуле
(2) погрешность не более 0,003 %.

5.з.3. Определение погрешности Ивк при измерении токового входного сигнала
5.3.3.1. Определение погрешности ИВК при измерении токового входного сигнала

проводятдJUI каждого канала ивк, применяемого для измерений токового входного сигнала,
при следующих значениях токового сигнalла 4, |2,20 мА. Значение токового сигнала уста-
нzвливtlют с погрешностью * 0,2 мД.

5,3.з,2. определение погрешности проводят в следующеЙ последовательности:
- устанавливают на калибраторе тока значение тока 1р;
- сtмтывzlют с покzвывtlющего устройства Ивк измеренное значение тока 1по соот-

ветствующему входу;



- рассчитывают погрешЕость по формуле

M=I-Io. (3)

5.3.3.3. РезультатЫ поверки считают положительными, если рассчитilннzut по формуле
(3) погрешность не более 0,009 мА.

5.з.4. Определение погрешности ИВК при формировЕlнии токового вьIход{ого сигнала
5.3.4.1. ОпределеНие погрешности ИВК при формировании токового вьD(одного сиг-

нала провОдят для каждого канала ивк, применяемого дJUI формировЕlния токового вьгходно-
го сигнала, при следующих значениях токового сигнала4, |2,20 мА.

5.3.4.2. определение погрешности проводят в следующей последовательности:
- устанавливtlют в ИВК значение токового вьIходного сигнала равньтм 1р;
- измеряют калибратором тока значение выходного тока.Iпо соответствующему выхо-

ду;
- рассчитывtlют погрешность по формуле

M=I-Io. (4)

5.3.4.3. Результаты поверки считают положительными, если рассчитаннчUI по формуле
(4) погрешность не более 0,06 мА.

5.3.5. Определение погрешности ИВК при измерении времени
5.3.5.1. Определение погрешности ИВК при измерении времени проводят в два этапа.
Этап l. Проверка работы системы коррекции времени.
этап 2. Определение погрешности Ивк при измерении времени.
5.3.5.2. При проверке работы системы коррекции времени ИВК в значение времени

вносят изменение не менее чем на 10 минуг
результаты проверки считают положительными, если через интервirл времени, уста-

новленный в документации на Ивк, текущее время булет автоматически откорректиров:lно.
5.3.5.3. Определение погрешности ИВК при измерении времени проводят для основ-

ного и резервного модулей центрzlльного процессора Ивк в следующей последовательности:
- отключают систему коррекции текущего времени на ИВК;
- при смене значения времени на Ивк запускают секундомер;
- при смене значеЕия времени на Ивк, не менее чем через 4 часа, останавливают се-

кундомер;
- рассчитывают погрешность измерения времени по формуле

бt =t -то.100%,
т

(5)

где
7_ интервчrл времени, измеренный ИВК;
7о - интервzrл времени, измеренный секундомером.

ПРИМеЧаНИе - ,ЩОПУСКаеТСЯ Вместо секундомера использовать радиосигнtLлы точно-
го времени. В этом сJryчае считывают с ИВК значения времени во времJI шестого сигнала в
начале и в коIIце измеряемого интервала z. Интервал времени при определении погрешности
при измерении времени должен бьrгь не менее 12 часов. относительную погрешность при
измерении времени рассчитывают по формуле (5).



результаты поверки считают положительными, если погрешность измерения време-
ни не более 0,0058 %. (5 с/суг.).

5.3.6. Определение погрешности ИВК при измерении массы брутто нефти.
5.3.б.1. Определение погрешности ИВК при измерении массы брутто нефти проводят

расчетным методом по формуле

М - пределы относительной погрешности ИВК при измерении объема, О/о;

бр - пределы относитепьной погрешности ИВК при измерении плотности нефти
(принимают равными 0,003 Yо),О/о;

re- температура нефти при измерении плотIIости нефти, ОС;

/u - температура нефти при измерении объема нефти, ОС;

bt, _ пределы абсолютной погрешности Ивк при измерении температуры tp, ос,

рассчитывают по формуле

t _t
лt^- 

n"*, 
,'"'n.м ,оlб

где

tr,*^, tо,лп - ВеРХНИЙ И нижний предел диапазона измерений температуры нефти в
БИК при измерении плотности, ОС;

lI - пределы абсолютной погрешности ИВК при измерении токового входного
сигнала, мА.

btu - пределЫ абсо.lпотнОй погрешНости ИВК измерений томtrературы /,, ОС 
рассчи-

тывtlют по формуле

(6)

(7)

t 
-lдr,. =ащ*Щ.м ,"16

где

fuoo*' /u-in - верхний и нижний предел диапазона измерений температуры нефти в
измерительЕьгх JIиниях при измерении объема (при отличии диапазонов измере-
ний температуры в измерительньIх линиях, /u**' /u.in должны соответствовать
максимальному диапzвону измерений температуры), ос;
lI - пределы абсолютной погрешности ИВК при измерении токового входного
сигнала, мА.

Л/- пределы допускаемой относительной погрешности вычислений ивК (принима-
ется рztвной 0,0lYо), О/о;

В- коэффициент объемного расширения нефти, 1/'С (принимается рzвньш 0,0009
1/"С);

G - коэффициент, вьIчисляемый по формуле

(8)



Значение G принимают равньпл 1.

ПределЫ относитеЛьной погРеIпностИ ИВК прИ измерениИ объемабИ принимilют рав-ной 0 для ГХ в виде постоянного коэффициента 
"о 

uce* диапазоне и постоянньп< коэффици-
ентов в поддиапазонах) и равной 0,003 Yо ДЛЯОСТальньIх видов ГХ.

Результаты поверки считают положительными, если рассчитаннаJI по формуле (6) по-
грешность измереЕия масса брутто нефти не более 0,05 %.

5.3.7. Определение погрешноСти ИВК при обработке результатов измерений при
определеЕии коэффициента преобразования преобразователя расхода (проведении КМХ).

5-з,7.|. Определение погрешности ИВК при обработке p..yo"ruro" 
".r.р.rий при

определении коэффициента преобразования преобразоватеJUI расхода (проведении КМХ)
проводят расчетным методом по формуле

/_\ l+2.P.tu
(J=+.

l+2. Р .t 
о

,
бК = +1,1 itгitЪ ) Ь" + ьti)+блI2 ,уо

где
/"u - температура нефти в ТПУ, ОС;

/u - температура нефти при измерении объема нефти, ОС;

bt,ou - пределы абсолютной погрешности Ивк при измерении температуры
рассчитывtlют по формуле

l _t
Al,. = 

Пumах 
'ymin ., 

,"16

где
lu,**' /un'in - верхниЙ и нижниЙ пРедеЛ диап&}она измерений температуры нефти в
измерительных линиях при измерении объема (при отличии диапазонов измере-
ний температуры в измерительньж линиях, /una*' l,.in должны соответствовать
мtжсимальному диапазону измерений температуры), ос;
lI - пределы абсолютной погрЪшности иЁК при'".*.р."r, токового входного
сигнаJlа, мА.

(9)

(10)

bt,pu='-*#* r,
где

t,pu, оС,

(1 1)

tpu_,**, ttp,u_-in - ВеРХНИЙ И НИЖНИЙ ПРеДеЛ Диапrвона измерений температуры
нефти в ТПУ, ОС;

lI - лределы абсолютной погрешности ИВК при измерении токового входного
сигна_гlа, мА.

А," - пределЫ абсолютнОй погрешности ИВК измерений температурЫ tu, ОС 
рассчиты-

вilют по формуле

(12)



Л/- пределы допусКаемой относительной погрешности вычислений ивК (принима-
ется равной 0,0IYo), Yо;

В- коэффициент объемного расширения нефти, 1/ОС (принимается равным 0,0009
1/"С);

РезультатЫ поверкИ считают положительными, если рассчитаннчи по формуле (10)
определении коэффициента преобразования преобразоватеJIя расхода (проведении КМХ)не
более 0,025 о/о.

5.4. Проверка версии программЕого обеспечеЕLUI.
проверяют версию прогрaммного обеспечения.
С показывающего устройства ИВК считывают

обеспечения.
результаты проверки программного обеспечения считают положительными, если

контрольншI сумма прогрtlммного обеспечения соответствует контрольной CYIlrMe прогрtlп{м-
ного обеспечения, приведенному в описании типа Ивк.

б. оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки

б.1. ПрИ положительньIХ результатах поверки оформляют свидетельство о поверке
уст{lновленной формы. ИВК пломбируют.

6.2. Результаты поверки оформляют протоколЕlп,{и, являющимися неотъемлемой ча-
стью свидетельства о поверке.

6.3. ПрИ отрицатеЛьньD( результатах поверки ИВК к применению Ее допускают, сви-
детельство о поверке аннулируют и вьцают извещение о непригодности с ук:ванием причин.

контрольную сумму прогрilммного
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ПРИЛОЖЕНИЕ А. СХЕМЫ ПОДКЛЮЧЕНИЯ ЭТАЛОННЫХ СРЕДСТВ ИЗ_
мЕрЕниЙ

A.l. Определение погрешности ИВК при измерении входньD( ToKoBbD( сигнirлов

*Вх *

@
-Вх

lШtбpBtap

А.2. Определение погрешности ИВК при формировании вьгходньж ToKoBbIx сигнirлов

Мультиметр

{амперметр}

А.3. Определение погрешности ИВК при измерении входньD( частотньD( сигналов и
счета количества импульсов

Ka,*ll8pa:op

уч i,lф;l ul.;iэо[rа нн L,lr

сигн;лса
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ФОРМА ПРОТОКОЛА ПОВЕРКИ

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ

.Щата проведения поверки:
Место проведения поверки:
Наименование средства измерений: Контроллер измерительно-вычислительньй СОИ СИКН
Jф l24 на НПС <Калейкино> Ромашкинского РНУ АО <Транснефь - Прикамье> (далее -
ивк)

l. Внешний осмотр (п. 5.1 Методики поверки).
Результаты внешнего осмотра:

2. Опробование (п. 5.2 Методики поверки).
Результаты опробования:

3. Определение метрологических характеристик ИВК.
3.1. Проверка счета количества импульсов

,Щопустимое откJIонение *l импульс.

3.2. Определение погрешности при измерении частоты

Кана_п Частота, Гц Количество импульсов, имп. Отклонение,
имп

заключение
ивк Этшtон

Кана_п Частота, Гц относительная
погрешность.О/о

заключение
ивк Эталон

,.Щопустимая погрешность t0,00З %.
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3.3. Определение погрешности при измерении токовьж входfiьIх сигнtlлов

.Щопустимая погрешность +0,009 мА.

3.4. Определение погрешности при формировtlнии ToKoBbD( вьгходньrх сигнt}лов

.Щопустимая погрешность *0,0б мА.

3.5. Определение погрешности при измерении времени

3.5.1. Проверка работы системы коррекции времени.
Интервшl времени, через который проведена коррекция часов ИВК

3.5.2. о ивк

Канал Ток, мА Абсоrпотнiш по-
грешность, мА

заключение
ивк Эталон

Канал Ток, мА АбсоrпотнЕul по-
грешность, мА

заключение
ивк Эталон

.J.Z. \JlI ие ности ии
Время. с относительная

погрешностъ,Yо
заключение

ивк Эталон
Основной модуль центрального процессора ИВК

РезервныЦ модуль центрального процессора ИВК

Щопустимое отклонение 5 с/сут. (Относительная погрешность не более 0,0058 %)
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ности п нии массыие.б. изм
Параметр Значение

Исходные данные
Пределы относительной погрешности ИВК при измерении объе-
маУ ,О/о

0,003

Пределы относительной погрешности ИВК при измерении плот-
ности нефтибр ,О/о

0,003

Диапазон измерений температуры нефти в БИК, ОС доот
,Щиапазон измерений температуры нефти в измерительньrх лини-
ях, ОС

от до
Пределы абсолютной погрешности ИВК при измерении токового
входного сигнч}ла /I, мА

0,009

пределы допускаемой относительной погрешности вьтчислений
ивкл/, %

0,01

Коэффициент объемного расширения нефти, 1/ОС
Коэффициент G l

Результаты расчета
Пределы относительной погрешности при измерении массы брут-
то нефти, 0/о

Допустимое значение погрешнос ти, Yо 0,05

циента п ода (проведениияп
Параметр Значение

Исходные данные
Диапазон измерений температуры нефти в ТПУ, ОС от до
.щиапазон измерений температуры нефти в измерительньтх лини-
ях, ОС

от до
пределы абсолютной погрешности Ивк при измерении токового
входного сигнала ZI,MA

0,009

пределы допускаемой относительной погрешности вьrчислений
ивкл\/ %

,

0,01

Коэффициент объемного расширения нефти, 1/ОС

Результаты расчета
пределы относительной погрешности при обработке результатов
измерений при определении коэффициента преобразования пре-
образователя расхода (проведении КМХ), %
Допустимое значение погрешнос ти, О/о 0,025

3.6. Определение погрешности при обработке результатов измерений при опр9делении коэф-

Поверитель

Отгиск поверительного клейма

Личнаяподпись расшифровкаподписи

ии п ного обеспечения
Контрольнzrя сумма ПО ИВК по описанию
типа
КонтрольнЕuI суIима ПО ИВК на показываю-
щем устройстве ИВК

lз


