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Настоящая методика поверки распрострЕlпяется на титраторы Еlвтоматические серии
Excellence моделей Т5, Т7, Т9 (далее - титраторы) фирмы KMettler Toledo AG), Швейцарияо
и устtшIttвливает метод{ку их поверки.

Интервал между поверкаI\{и - 1 год (Межповеро.пrьй интервап).

1. Операципповерки
1.1. При проведении поверки должны бьrгь вьшолнены следующие операции.

Таблица 1

2. Средства поверки
При проведении поверки необходимо применятъ следующие средства поверки.

Таблица 2

Ns Наименование операции Номер
пуIIкта

методики

Обязательность проведения
первичной периодической

1 Внешний осмотр, прверка
комплектности

7.1. да да

2. Опробование и проверка общего
iЬчккпиониDовапия

7.2. да да

J. подтверждение соответствия По 7.з. да да
4. Определение метрологических

хаDактеристик
7.4. да да

NФ{s
ГUп

Ншаменование средств поверки, тип Метрологические характеристики

1 Весы лабораторные Специаьного кJIасса точности с НПВ 200 г
по ГоСТ Р 5з228 -2008

2. Колбы мерные 2-го класса точности исполнени я 2 по Гост
|770

J. Пипетки вместимостью 1,0; 5,0 и
10,0 см3

2-ого кJIасса тошIости по ГОСТ 29228-9|,
гост 29169-9l.

4. Шприц-дозатор иJIи пипетка-

дозатор с реryлируемым объемом,
обеспе.швающие дозирование воды
с относительной погрешностью не
выше 1 о/о

Ншример, дозаторы с реryJпIруемым объе-
мом с дичшазоном объемов дозироваIIия 0,5-
10 мк-п с пределом допускаемой системати-
ческой осrrовной относительной погрешно-
сти дIя объема 5,0 MKTI не более *1Оlо.

5. Шпоицы объемом 1.0: 5.0: 10,0 мл JIля дозирования в ячейку навесок до 2 г
6. Водяной термостат С погрешностью поддержания температуры

* 0.5ос пои 20оС

7. Шкаф сушильньй С погрешностью поддерж.lнllя температуры

не более +2"С
8. Бюретки гост 29228-9l
9. Теомометоы стекJIянные Dтутные гост 13646-68

l0. Вода дистиJшированная гост 6709-72
11. Спирт изопропиловьй гост 9805_84

12. Бчбеоные DаствоDы рН 2-го разDяда гост 8.135_2004

l3. Калий фталевокисльй кислый
(НООСоНаСООК)

ГСО2216-81 или ТУ б-09-44З3-77 (массовая

доJIя основного вещества 99,8-100%)

14. кислота бензойная ГоСТ l0521-78, ч.д.а.

15. Стшдарт-титр гид)оокиси натрия
(NaOH) 0,1N

ту 2642-001-494|5з44
или
ту 2642-00 l - 5 627 8з22-2008
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Пп Наименование средств поверки, тип Метрологические харжтеристики

16. ГСО состава растворов хJIорид-
ионов

гсо 7456-98

17. Натрий хлористъй (NaCl) ГСо 4391-88 или ГоСТ 4233
l8. Серебро tlзотнокислое (АgNОз) или

Стандарт-титр серебра азотнокис-
лого (АgNОз)

ГОСТ 1277,ч.д.а.

ту 2642-00 1 _33 8 l 327 з -97

19. Соль Мора (Аммоний-железо II
счльбат)

ГОСТ 4208, чда

20. Кислота сернм (HzSOc) ГосТ 4204. не ниже хч
2l. Кислота азотнtш ШNоз) ГоСТ 446l- не ниже хч
,)) Стандарт-титры дIя тициметрии :

- Капий двухромовокисльй (Ка-
лий дтхромат) 0,1N;

- Натрий хлористый (Натрий хло-

рил) 0,1N;

ту 2642-001_338l373

Ту 2642-001-23164744-2002 или ТУ 2642-
56278322-2008

2з. Каlrий друхромовокисльй (калий
бихромат) (KzCrzOz)

ГОСТ 4220,чда

24. со жесткости воды гсо 9914-2011
25. Индикаторы <Эриохром черньй Т>

или
ккислотныr:i хромовыri синий Т>

ТУ 6-09-1760-72п

ry 6-09-3 870-84 соответственно
26. Трилон-Б ту 2642-00 1 _33 8 l 327 з -97

Или ТУ 2642-00l -5 627 8з22-2008
27. Фенолфтшtеин ч.д.а. ту 6_09-5360_88

28. Стшrдартньй образец массы во.щI в
оDганической хсlдкости

гсо 9233-2008

29. СО улельной электропроводIостп:
гсо 7374....7378-97.

Значения УЭП, См/м: 11,2 (УЭП-l);1,29
РЭП-2); 0,14l (УЭП-3); 0,029 (УЭП-а);
0.0047 rуэп_5).

30. Аммиш< водньй гост з760-79
31. АММОНИЙ ХЛООИСТЬЙ гост з77з-72

Примечшtие: допускается применение других средств поверки, допущенньD( к
применению в Российской Федерации в устаIIовленном порядке и обеспе.плвrlющих
определение метрологических харtктеристик с требуемой точностью.

3. Условияповерки
3.1. При проведении поверки должны вьшоJIняться следующие условия

3.2. Установка и подготовка титратора к поверке, подкJIючеЕие соединитеJIьньпt линий,
заземление, вьшолнение операций при прведении контрольньD( измерений осуществJIяется
в соответствии с <Руководством по экспJryатации> (далее РЭ).

Таблица 3

температура окружающего воздуха в помещении (20t2) ос

относительная влФкность воз.цуха не более 800/о

атмосферное давление не более 107 кПа
нtшDяжение питания переменного тока (220+5)в

частота переменного тока (50*5) Гц



4. Требования безопасности
4.1. При проведении поверки собrподаlот требования техпики безопасности при работе

с химическими реактикllt{и по ГОСТ 12.1.007 и ГОСТ l2.4.02l, а при работе с элеIстроуста-

новкtl}lи - по ГоСТ l2.1.0l9 и ГоСТ 12.2.007.0.
4.2. ПомещеЕие, в которм осуществJIяется поверка, должно соответствовать требова-

ниям пожарной безопасносм по ГОСТ 12.1.004 и иметь средства пожаротуIдения по ГОСТ
l2.4.009.

4.3. Испоrпrители доJDкны бьrгь проинструmированы о мерФ( безопасности при работе
с прибораrrли в соответствии с инструкциями, прилагаемыми к приборам. Организацию
обуrения работающих с прибором по безопасности труда производят по ГОСТ 12.0.004.

5. Требования к квалифпкацип поверителей
5.1. К проведению измерний по поверке допускаются лица:
- имеющие опыт работы с электронными средстваI\{и измерений;
_ и3lп111"*rra техническое описаЕие поверяемого прибора й методику поверки

конкретного типа прибора;
_ прошедшие обуrение в соответствии с ССБТ по ГОСТ 12.0.004-79 и имеющие

квалификационную группу не ниже l, согласно "правилап,l технической экспJryатации

электроустtшовок потребителей", угвержденньтх Госэнергонадзором от 21.12 1984r.

6. Подготовка к поверке
Перед проведением поверки титаторов следует вьшолнить следующие

подготовитсJIьные операции :

- после доставки прибора на поверку он доJDкен бьrгь вьцержан в помещеЕии Не

менее 3 часов;
- вкJIючить прибор в соответствии с руководством по экспJryатации, и процреть В

течение не менее 30 мин;
- подготовить реактивы в зttвисимости от комIшектации титратора (см. приложение l):

просушить капий фта.тlевокисльй кислый (капия бифтшат), хлористьй натрий в сУшиJIьНОМ

шкафу при температуре 105ОС до постояЕной массы.

- в соотВетствиИ с руководством по экспJryатации осуществить сборку титратора и

приготовление титаЕта. Если тицaнт готовят из вещества по гост, проводят серию из 3

определен:grй N|я устаIIовки поправоlIного коэффициента (титра) титРаНта (KTITEb).
Результат уст,lновки тита заносят в пргрЕмму титров!lния стандартного образца. Если
титр.шт готовят из стшцарт-титра TITER =l.

- собрать бюретку в соответствии с руководством по экспJryатации, установить ее На

титраторе и запоJIнить титров€tльную бршlь титрантом. Зшlолнение бюретки титрантом и

процедуру промывки првести 4 разадш поJIного удtшеЕия воздуха из бюрсгки, подающих
и дозируюlrцлх трубок.

7. Проведенпе поверки
7.1.Внешний осмотр
При внешнем осмотре должно бьrгь установлено соответствие измеритеJIя слеДуюЩим

требованияrл:
. Нали.пrе эксплуатационной доцлr{ентации на русском языке;
r СоотвЕтствие комплектности прибораспецификации;
. Отсрствие мехulнических поврех(дений и дефектов покрытиЯ;
. Щелостностьпок.lзывающихприборов;
. Надписи и обозначеная на прибор должны быгь четкими и соответствовать

технической документации фирмььизготовитеJIя;



r Прибор должен размещаться на рабочей поверхности стола в соответствии с
Руководством по эксtrlryатации.

7.2.Опробованпе п проверка общего функцпонпрования тиц)аторов
Опробование прибора происходит в чlвтоматическом режиме. В сrryчае успешного

сап,rотестирования после вкJIючения на дисплее появится глЕtвное меню прогрlll\,lмы

управления прибором. В слryqдg если прибор не прошел тестировtlние, на дисплее появится
сообщение об ошибке.

7.3. Подrвер2Iцешие соответствпя программного обеспечеппя проводится визуtlльно
при вкJIючении системы. Версия ПО отображае.лся в меню титратора: Установки )Общие
настройки )Система ) Идентификачия шшратора (Табшца 2).

Результат проверки соответствия программЕого обеспечения стмтают положитель-

ным, если наименование ПО и номер версии, отображающийся при вкJIючении системы,
соответствует указанному в таблице 2.

Таблица 2

7.4. Определение метрологическпх характерпстик
7.4.1. Опреде.пение абсолютной погрешностш измеренпя рН, УЭП, температУРЫ.

Определение абсо.тпотной погрешности измереЕия рН осуществJIяется по буферным РаС-
T3opa}r рН 2_го разряда. Проводится калибровка стекJIянного элеIсгрода по двУм бУферЕым

pac1gopalu в соответствии с РЭ. Проводится измерение рН трегьего буферного раствора,
iначе""е рН которого лежит в}rугри диaшазонц огрtlпиченного калиброво.пrьп,rи буферами.

Абсоiпотнrц погрешность измерения рН рассчитывается по формуле (l):

АРН: РНrr-РН,в" (1), где

ДрН - абсолотная погрешность титатора при измерении рН;
рНrr - значение рН эталонного буферного раствора;
РН"з" - ПОКаЗаНИЯ ТИТРаТОРа.

дбсоrпотнtш погрешность измерения рН не доJDкна превышать + 0,05.

Определение относительной погрешности измерения УЭП осуществJIяgтся Ее менее,

чем по трем СО УЭП (табшца2,п.29) в начале, середине и коЕце д.Iапвона измерений ис-

пользуемого дат.Iика. огноситепьная погрешность измерения УЭП рассчитывают по фор-

муле (2), где & - результат i-ого измерения соответствующего гсо, Со, , аттестоваIIЕое

значение Уэп В паспорте гсо. относительнtц погрешность измеренпя не должна превы-

шать * 5 Yо мя кФкдого результата измерения.

7,4.2. Определенпе относптедrьной погрешностп титрования
В зависимости от используемого электрда или электРдIой пары выбирается стан-

дартньй образец и титрант (см. Приложение 2). При наличии у пользоватеJIя атгестовшlной

в соответствии с гост 8.563 методикой вьшолнения измерений, допустимо пользоваться

данной методикой. Рекомендации по програп{мированию методов приведены в Приложе-
нии 3.

7.4.2.|. Кrrслотно_основное тптроваIIие в водной илп неводпоЙ среде, аргештомет-

рическое титрование, окпс.пптельпо_востановительное тптрованше: в стaкан дJIя титро-

"шr* 
пипgткой добавллот 10 см3 раствора опредеJIяемою стaшдартного образча или навес-

ку опредеJIяемого стандартного образча (калия бифталата от 0,07 до 0,09 г, бензойной кис-
лоты от 0,07 до 0,12 г., хJIористого натрия от 0,03 до 0,05 г, бихромата калия от 0,025 до
0,04 г) взятFо с точностью 0,0002 г, доливtlют дистиJIJIированной водоЙ иJIи изопропило-

наименование По илентификационное наименовtшие По номер версии По
по Вьтше 5.0.0



вым спиртом до 50 см3 и титруют до точки эквивЕlлентности по програп{ме титрования

стандартного образца. При проведении окисJIитеJьно-востЕlновитеjIьного и аргентометри-

ческого титрования **.дЬ проба образча подкисJIяется путем добавления 3 смЗ растВОра
серной или азотной кислоты 1:4, соответственно.

Проводят серию не менее чем из 5 измерений. Результат зtшисывают с тоtIностью до
четвертого знака. Полуrенные результаты отобрФкtlются на дисплее или выводятся на пе-

чатающее устройство.
Относительнiш погрешность тrl:гровalния рассчитывается дш кФкдого р€зультата титро-

вtlния по формуле (2):

о - 
Л'-С- 

"100Со,
(2), где

& - резул"тат i-ого титроваIIия в серии, см3 дrя растворов шIи г, дIя навесок;

Со,:10 см3 в слуIае мтования раствора;

ИЛп Со, - навеска определяемого стtlндартного образца, г.

относительнalя погрецIность титрокшrия не должна првышать t30/o.

7.4.2.2, Тптрование по методу Карла Фпшера: Перед начtшом анализа зuшускают

прогрalп{му прелгитрвalния. После перехода в режим ожидания сле.ryет првести определе-

ние титра титранта в соответствии с РЭ.
Чистьй и сухой шприц промой"ге ГСо не менее трех раз, поочередЕо зtlполняя и

опорожняя шприц. Запошrите шприц гсо, Ее допуская попадания пузырьков воздуха,

Шприч . 
"rпой 

взвеIдивtlют с поцрешностью *0,1мг. Нахоrrите кJIавишу кАнализ образцa),

" ""aдrra 
в ячейку содержимое цшрица. Минимальньй объем Гсо шtя проведения одного

измерения:
- 0,5 мл дIя кулонометрического метода;
- 1,5 мл дJIя воJIюметрического метода.
Вьпrьте цшриц из ячейки и снова взвесьте. В окне запуска измеренItя нФкмите кJIавишу

коК>. Вьшолните аfiализ.
в случае работы с миIФоцшрицем промойте его дистиJIJIироваrrной водой не менее трех

Р8, поочередно заполняя и опоржняя. Размер образча д{стиJIJIиРованноЙ водЫ

опредеJIяется по объему. Налсr,rите кJItвишу <Анапиз образцa> и введите все содержимое

пшрица. В окне заrryска измерения нФкмите кJItлвишу коК> и вьшолните анализ.

После окончания измерения в окне результата титовЕlния появится результат измере_

ния В мг. По окоfiч{lнии серии прибор вьцаст резупьтат измерения в виде масса оттито_

вшrной воды в мг.
относителъная погрешность титрования рассчитывается дIя каждого результата титро-

вания по формуле (2), где:

Лi - результат i-ого титровtlнпя в серии, мг;

Сол - массавведенного образч4 мг.

относительнltя погрецIность титровtlния не должна превьппатъ +3о/о.

7.4.2.3. Фотомегрпческое тпц)овапше: за 10-15 минуг до вьшолнения поверки вкJIю-

чшот фототрод, помещают его в д{стиJIлированную воД}, устаIIавливают дIину волны на

фототроде на 660 нм и настраивают повортньп,r туrиблером показанияflа 1000 мВ. В ста-

каЕ дIя титроваIIия пипеткой добавллот tlJmKBoTy ГСО 99l4-20l l, доJIивают д,IстиJIJIиро-

ванной 
"одой 

до 50 см3, добавJIяют l0 мл аIuмиачного буферного раствора (рН10), КаПаЮТ

несколько капель инд{катора и п{труют по п.4.5 госТ 52407,2005 раствором трилона Б

(ЭДТА) до точки эквивzшентЕости.'

*Вмесm ГСо жесткости воды допускается ПВ{It{еНЯТь растворы каJIьIц{я хJIористого 0,025 моль/лмЗ.



Пршлечанuе
Прчzоmовленuе аммuслчноzо буферноео расmвора с рН (I0 + 0,1):

В мерную колбу вмесmчмосmью 1000 см3 вносяm 20 z морuсmоzо аммонllя, ]00 см3 Оu-

сmuJlлuрованной воdы, dобавляюm I00 см3 расmвора clшJy|uana воdноzо массовой dолей 25 %
u dовоdяm объем 0о меmкu duсmшлuрованной воdой.

Срок храненчя расmвора в сmеюшнноil емкосmu с прumерпой пробкой - не более 2 мес.
Рекоменdуеmся переd прuмененuем буферно2о расmвора проверяmь ezo рН с uспользо-

ванuем рН-меmра. Еслч значенuе рН буферноzо расmвора uзменuлось более чем на 0,2 eDu,

нuцьl рН, mо zоmовяtп новый буферный распвор.
Огносительнм погрешность титрования рассчитывается дIя каждого результата титро-

вания по формуле (2), где
Л, - результат i-ого титрования в серии, г/дм3;

Со, - аттестованЕое значение массовой концентрации ГСо 9914-2011 по паспорry,

г/дlrл3.

Относительная погрешность титровalния не должна превышать +3Yо.

7.4.3. С.ггуrайную составJIяюЩую погреuIности опредеJIяют по резуJьтатаI\,l измерепий

ktlк относительное среднее квадратическое откJIонение результатов единичного измерения

от средIrего, и рассчитывtlют по формуле (3):

(3)

где п - количество измерний.
Сщ..IДrая состtlвJLяющм погрешности титратора не должна превышатъ 1,5Yо.

8. Оформление результатов поверки
8.1. ПрИ проведении поверки работы прибора составJIяется пртокол результатов

измерний, в котором укttзывается соответствие прибора предъявJIяемым требоваrrилrr.

8.2. Титратор, удовлетворлоIщлй требовшrиям настоящеЙ инстукции, признается

годным. ПоложитеJIьные результаты оформляются свидетельством о еГо пОВеРКе.

8.3. На титратор, призншrньшtr неюдным к эксшryатшIии, вьшисывается извещение о

непригодIости с укrзанием приtшн.

Г, -
, lltд, - л)'

СКО=l"rlfr'' хl00%'R U (и-l)



Приложение М l
Рекомендуемое

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ
наименование:
Зав. номер
Тип
,Щата вьпtуска
Представлен

Поверка проводится согласЕо докр[енту МП 242-0435-20|6 кТитратОРы

автоматические серии Excellence моделей Т5, Т7, Т9. Методлка поверкиD, угвержденпОмУ
ФГУП ГЦИ СИ ВНИИМ им. .Щ.И.Менделеева.

Условия поверки:
- температура окружающего возд5пrа"OС

- атrr,rосферное дzлвление, кПа
- относительнtц влtDкность, 0/о

Средства поверки:

Результаты опредепения:

Определение абсоrпотной погрIшrости измерения рН

Определение погрешности измерения УЭП.
Таблица 3

значение Уэп Показшrия титратора относительная по-
грешность измерения УЭП,
%

Результат определения метрлогических характеристик
Таблица 3

относительная погрешIность и СКО титратора не превышает (превьппает) нормат*rвы.

Подпись поверитеJIя

Таблица l

Наименование про-
грЕlI\{много обеспечения

ИдентификдIионное н{мме-
нование прграN.lмного обеспече-

ЕItя

Номер верии (иденти-

фикационньй номер) про-
гDап.lмного обеспечения

Таблица 2

Значение рН эта-
лонного буферного рас-
TBoDa

Показания титатора Абсоrпотrrая погреш-
ность измерения рН

Ns изме-

рения

Результаты титрвшrия, 0/о Относительная погрешность,
%

l
ско

.Щата



ПРИЛОЖЕНИЕ2

Ns Вид титрованпя Стандартllьй образец Титрант
1 кислотlrо-основное в

водных средaж
Соляная кислота или 0,1Н или калия
бифта.тlат в воде дистиJIлировшrной

Натрия гидроокись 0,1H в
воде дистилировшrной

2 кислотно-основное
титовtlние в неводIьD(
сDелах

Бензойная кислота Натрия гидроокись 0,1Н в
воде или спирге изопро-
пиловом

J Аргентометрическое
титрование в водньD(
средtlх (осадительное
титоование)

Натрий хлористьй иJIи раствор
натрия хлористого 0,1H в воде ди-
стЕJIJшрокIнной с добавлением 2 см3
азотной кислоты

Серебра нитрат 0,1Н в
воде дистиллированной

4 окислительно-
восстЕlIIовительное тит-
Dование

Кашrй двухромовокисльй (бихромата
каlпrя) в 5оlо растворе серной кислоты
или йод

Раствор аммоний-железо
(II) сернокислий (ооль
Мора)

5 Титрование по методу
Карла Фишера

Вода дистиJIJшровIшная или ГСО
9З22-2008 кСтандартньй образец
массовой концентрации воды в орга-
нической жидкости))

Титрант дIя воJIюмегри-
ческого титровtшия Фи-
шера

6 Фотометрическое тит-
Dование

ГСО жесткости воды или растворы
кальция хJIористого 0,025 моль/дм3

Раствор трилона Б



ПРИЛОЖЕНИЕ 3

Рекомеrцацпш по программированию методов для поверкп титраторов.

], КИСЛОТНО-ОСНОВНОЕ ТИТРОВДНИЕ В ВОДНЪIХ СРЕДАХ.
Название

ID метода

Название

Образец

Тип ввода

Нижний предел [г]

Верхний предел [г]

Мол. масса М
основность z

Перемешать
Скорость[%]
Время [с]

EQP титровапие
Титрант

Титрант
Концентршtия [моль/л]

.Щатчlлк

Щатшк
Един. Измерения

Преддозирвание
Режим

Контроlьные параIuетры

Управление

.Щобавление титрtшта

dE (уст)
dV(мин) [мл]
dV(MaK) [мл]
Сбор измеренIIьD( значений

dE [мВ]
dt[c]

t (мин) [с]

t (мак) [с]

Обработка и распознавание
Процедура
Порог
Тенденция

.Щиапазон

.Щобавить критерий EQP
Прерываrrие

По максим, объему [мл]
10

р1

PovERKA

Масса
0,07

0,09

204,2з

1

NaOH
0,1

DGlll
мВ

Нет

пользователь

,Щинамическое
8,0

0,02
0,2

Контро.ть по равновесию
0,5

1,0

3,0

20,0

Стандартная
100,0

Нет
Нет
Нет

20,0

35
60



По потенциалу
По крупазне
После п точек эквикшенпI
n:
Комбинированные условия

Расчет
Формула

константа
Кол-во десят. Знаков

Формула

Нет
Нет

.Ща

1

Нет

pl:Q*C/1000

C:Wz
4

Ю:VEQ

2. КИСЛОТНО-ОСНОВНОЕ ТИТРОВДНИЕ В НЕВОДНЪЖ СРЕДАХ.
Название

ID метода
Название

Образец
ID
Тип ввода
Нихсrий прлел [гl
Верхний прлел [г]
Мол. массаМ
основность z

Перемешпванпе
Скорость [%]
Время [с]

EQP титрованпе
Титрант

Титрант
Концентрачия [моль/л]

.Щатшк

.Щатчик
Един. Измерения

Преддозирование

Рехсlм

Контрольные параметры

Управление

,Щобавление титранта

dE (уст)
dV(мин) [мл]
dV(MaK) [мл]
Сбор измеренньD( значений

dE [мВ]
dt[c]

t (мин) [с]

t (мак) [с]

р2
PovERKA

Benzoic acid
Масса
0,07
0,12
|22,12

1

NaOH (i-РrОН)
0,1

DGl lб
мВ

Нет

попьзователь

.Щинаtr,tическое

8,0

0,02

0,3

Контроль по рtвновесию
0,5

1,0

3,0

20,0

35
60

11



Обработка и распознttвtlllие
Процедура
Порог
Тенденция

,Щиапазон

Добавить критерий EQP
Прерьлвание

По максим, объему [мл]
По потенциаrry

По крушзне
после п точек эквивtллентн

n:
Комбинированные условIrя

Расчет R1
Формула

константа
м
z
Кол-во десят. Знаков

Расчет Ю
Формула

Стандартная
100,0

Нет
Нет
Нет

20,0

Нет
Нет

,Ща

1

НЕт

Rl:Q*c/l000
C:Wz
M[Benzoic acid]

z[Benzoic acid]

4

Ю:VЕQ

3. ДРГЕНТОМЕТРИЧЕСКОЕ ТИТРОВДНИЕ В ВОДНЪIХ СРЕДАХ.
Названпе

ID мегода

Назвшrие

Образец
ID1
Тип ввода

Нижний предел [г]
Верхний прелел [г]

Мол. масса М
Перемешпвание

Скорость [%]

Время [с]

EQP титрованпе
Титршtт

Титршrт
Концентрачия [моль/л]

.Щат,чик

.Щатwrк
Един. Измерения

Преллозирование

Режим

рз
PovERKA

NaCl
Масса
0,03

0,05

58,44

35

30

АgNОз
0,1

DMl4l
мВ

Нет
t2



Контроrьные пара},rетры

Управление

.Щобавление титранта
dE (уст)
dV(мин) [мл]
dV(мшс) [мл]
Сбор измеренньD( значений

dE [мВ]
dt[c]

t (мин) [с]

t (мак) [с]

Обработка и распознавание
Процедура
Порог
Тенденция

.Щишlазон

.Щобавить rсритерий EQP
Прерывание

По максим, объему [мл]
По потенциаlry
По кругизне
после п точек эквивtlлентн

ll:
Комбинировtlнные условпя

Расчет Rl
Формула

константа
м
z
Кол-во десят. Знаков

пользователь

.Щинаtrлическое
8,0

0,02
0,2

Контро.ть по равновесию
0,5

1,0

3,0

15,0

Стшrдартная
l00,0
Нет
Нет
Нег

20,0
Нет
Нет

Да
1

Нет

Rl:Q*C/l000
C:Wz
M[Sodium chloride]

z[Sodium chloride]

4

4.

Название
ID метода

Название

Образец
IDl
Тип ввода

Нихсrий прлел [гJ

Верхний предел [г]

Мол. масса М
основность z

Перемешивание
Скорость [%]

О КИСЛ ИТ ЕJI Ъ НО- В ОССТДНО В ИТЕП Ъ НО Е Т ИТР О ВД Н И Е.

р4

PovERKA

ЮСr2о7
Масса
0,025
0,04
294,19

6

35
13



Время [с]

EQP титрование
Титрант

Титрант
Концентраuия [моль/л]

,Щат"плк

,Щатчик
Един. Измерения

.Щобавление титранта
dE (уст)
dV(мин) [мл]
dV(MaK) [мл]

Преддозирование

Режим

Контроrьные парап,rетры

Управление

,Щобавление титанта
dE (уст)
dV(мин) [мл]
dV(мак) [мл]
Сбор измеренЕьD( значений

dE [мВ]
dt[c]

t (мин) [с]

t (мак) [с]

Обработка и распозн{в.lние
Процедура
Порог
тенденция

,Щиапазон

,Щобавить критерий EQP
Прерьrвание

По максим, объему [мл]
По потенциаlry
По крутизне
после п точек эквивалентн

Il:
Комбинированные условIrя

Расчет R1
Формула

константа
м
z
Кол-во десят. Знаков

(NНл)zFе(SОц)z

0,1

DM140
мВ
,Щинамическое
5,0

0,02
0,2

Нет

поlьзователь

,Щинамическое
8,0

0,02
0,2

Контроль по рtвновесию
0,5

1,0

4,0

20,0

Стандартная
100,0

Нет
Нет
НЕт

Rl:Q*c/1000
C:Wz
М [Potassium dichromate]

z[Potassium dichromate]

4

30

20,0
Нет
Нет

,Ща

1

Нет

L4



5. ВОЛЮМОМЕТРИLIЕСКОЕ ТИТРОВДНИЕ ФИШЕРД
заголовок
Тип
совместим с

ID

заголовок

Образец
Число ID
ID1
Тип ввода

Нижний предел

Верхпий предел

Плотность

Температура

Автостарт

Ввод

Концептрация
Титрант

Номинальная концентрация

Стандарт

Тип ввода

Нижний предел

Верхний предел

Температура

Время смешивания

Автостарт

Ввод

Конц. нижн. предел

Конц. верхн. предел

Стенд титрованпя (Стеш КФ)
Тип
Стенд титрованиrI

Исходньй дрейф

Макс.исходн.дрейф

Время перемешивания

,Щлительность

Титровапие (КФ-волюм.) [1|

Тштрант
Титрант

Номиншlьная концентрация

Тип рагента
.Щатчик

Воrпомомегр. титровtlние по К. Фишеру
чlOSл/20Sл/30Sл5 п7п9
р5
poverka КFvоl

l
кF Std

Вес
0.0 g

5.0 g

1.0 g/ml,

25.0,с
НЕт

После добавления

КF l-соmр 5

5 mg/ml
Water-Starrdmd 10.0

Вес
0.0 g

2.0 g

25.0 ос

10s
Нет
После добавления
4.5 mg/ml
5.6 mg/ml

Стенд КФ
КF stand

Реалl.врем.

25.0 pglmin

15s

КF 2-comp 5

5 mg/ml
2-соmр

15



Тип

,Щатчик

Единицы измерениrI

индикация
Iпол

Перемешпвание
Скорость

Преддозирование
Режим

Время ожидаЕия

Контрольные параметры
Конечная TotIKa

Контр. д{Ешазон

Скорость доз. (мшсс)

Скорость доз. (мин)

Старт

Прерывание
Тип

Дрейф
При Vмакс
Мин. время

Макс. время

Расчет Rl
Результат

Единицы измерения резуJIьтата
Формула

TIME*DRIFT/1000)*C/m

константа С:
Число десят. знtжов

Пределы резуJIьтата
Записать статистику

Расчет Ю
Результат

Единицы измерения результата
Формула

константа С:
Число десят. знаков

Пределы результата
Записать статистику

Конец образца

Открьrтая серия

Поляризованный

DM143_SC
mV
Вольтамперометрическtш

24.0 рА

35%

Нет
0s

l00.0 mV
400.0 mV
5 ml/min
80 prllmin
Нормально

Стоп по относит. дрйфу
l5.0 pglmin
10.0 mL
0s
ФS

Содержаrrие

myg
R1:(VEQ*CONC-

1

J

Нет

Да

Содержание

mg

R l :(vEQ* CONC_TIME*DRIFT/ 1 000)* с
1

3

Нет

!а

16

Ща



6. КУЛ О НО МЕТР ИLIЕС КО Е ТИТР О ВДН ИЕ Ф ИШ ЕР Д

заголовок
Тип Кулонометр. титровilIие по К. Фишеру
Совмесмм с С1OS/с2OS/С3OSД5л7Д9
ID р5
заголовок poverkakFcoul

Образец
Число ID 1

ID 1 кF Std
Типввода Вес
Ншlший предел 0.0 g

Верхний предел 5.0 g

Плотность 1.0 g/ml-

Температура 25.0'С
Автостарт Нет
ввод Последобавления
Стеrц тиц)ованпя (Стенд КФ)
Тип Стенд КФ
Стенд титования КF stand

Исходньrй дрейф Реал.врм.
Макс.исходн.дрейф 25.0 pglmin
Время перемешивания

,Щлительность 15 s

Титрование (КФ-кулон.) [1]

.Щатчик
Тип Поляризованный

.Щатчик DM143-SC
Единицы измерения mV
Индикация Вольта:uперометрическiи
Iпол 5.0 рА
Перемешпвание
Скорость 45%
Контрольные параметры
Конечная точка 100.0 mV
Контр. д{апазон 250.0 mV
Скорость Нормально
Токгенератора Автоматически
Прерыванпе
Тип Стоп по относит. дрейфу

Дрейф 3.0 pgimin
Мин. время 0 s

Макс. время 3600 s

L7



Расчет Rl
Результат

Единицы измерения резуJьтата
Формула

константа С:
Число десят. знаков

Пределы результата
Записать статистику

Расчет Ю
Результат

Единицы измерения результата
Формула

константа С:
Число десят. знaков
Пределы результата
Записать статистику

Расчет R3
Результат

Единицы измерения резупьтата
Формула

константа С:
Число десят. знtlков

Пределы результата
Записать статистику

Конец образца

Открьrгая серия

ЧЕСКОЕ) ТИТРОВДНИЕ
Названпе

ID метода

Название

Образец

Тип ввода

Нижний предел [мл]
Верхний предел [мл]

Перемешивание
Скорость [%]

Время [с]

EQP титрованпе
Титршrт

Титршlт
Концеlrграция [моль/л]

Содержание

mg

R l (ICEQ/ l о .7 I2-TIME * DRIFT)/с
1000

2

Нет

Да

содержание

%

Ю:(ICEQ l l0.7 L2-TLME*DRIFT)(C*m)
10000

6

Нет

,Ща

Содержшrие

ppm

R3:(ICEQ l l0.7 L2-TIME*DRIFT)/(C *m)

1

2

Нет

,Ща

.Ща

р7

POVERKA KOMPLEX

объем
l
l0

35

60

EDTA
0,05

7. Ф от о мЕт р ичЕс ко Е (ко мп л Е кс о н о мЕт р иLI Ес ко Е, ту р Б I4д и м Ет р и -
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,Щатчик

,Щат.плк

Един. Измерения
Преддозирование

Режим

Контро.тьные параil,rетры

Управление

.Щобавление титранта
dE (уст)
dV(мин) [мл]
dV(MaK) [мл]
Сбор измеренньD( значений

dE [мВ]
dt[c]

t (мин) [с]

t (мшс) [с]

Обработка и распознавtlние
Прочелура
Порог
Тенденция

.Щиапазон

,Щобавить крrгерий EQP
Пррьвшие

По мшссим, объему [мл]
По потенциаlrу
По крутизне
после п точек эквивалентн

n:
Комбинировzlнные условиrI

Расчет Rl
Формула

константа
м
z
Кол-во десят. Знаков

DP5
мВ

Нет

пользователь

,Щинамическое
4,0

0,02
0,2

Контроль по равновесию
0,5

1,0

3,0

20,0

Стаrrдартная
100,0

положительнttя
Нет
Нет

al:q*C/m
C:l000/z
M[None]
zfNone]

1

20,0

НЕт
НЕт

Да
1

Нет
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