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Настоящая инструкция распространяется на преобразователи расхода турбинные НОР,Щ,

МИГ-М (далее - ТПР), предншначенные для преобразования измеряемого объема,
прошедшей через него нефти, нефтепродуктов и других нейтра-пьньж к стrlлям 20Х13 и
12Хl8Нl0Т жидкостей в частотный (импульсный) вьrходной сигнirл и устанавливает
методику и последовательность их первичньIх и периодических поверок.

Интервал между поверкzlп,{и - 1 год.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
1.1 При проведении поверки выполняют следующие операции:

- внешний осмотр (п. 6.1);

- опробование (п. 6.2);

- определение метрологических характеристик (п. 6.3).

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
2.1 При проведении поверки применяются следующие средства поверки:

- рабочий этatлон единицы объемного расхода и объема жидкости 1 разряда с
пределilми допускаемоЙ относительноЙ погрешности * 0,07 Yо в дпапазоне расходов,
соответствующем диапtвону расхода поверяемого ТПР.

2.2 ,Щопускается применение других средств поверки, обеспечивilющих
определение метрологических характеристик поверяемьгх СИ с требуемой точностью.

2.З Все эталоны, используемые в качестве средств поверки, должны быть
аттестованы в установленном порядке.

3 ТРЕБОВАНИЯ ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ И ТРЕБОВАНИЯ К
КВАЛИЦИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться требования:

- прtlвил технической эксплуатации электроустановок потребителей;

- правил техники безопасности при экспJryатации электроустановок
потребителей;

- правил безопасности при эксплуатации средств поверки, приведенньD( в их
эксплуатационной докуI!{ентации ;

- инструкций по охране туд4 действующих на объекте.
З.2 К проведению поверки допускtlются лица, изrIившие настоящую

инструкцию, эксплуатационные докуIuенты на ТПР и средства поверки и прошедшие
инструктаж по технике безопасности.

3.3 К средствzlп{ поверки и используемому при поверке оборудованию
обеспечиваrот свободный доступ. При необходимости предусматривЕlют лестницы и
площадки, соответствующие требованиям безопасности.

3.4 Освещенность должна обеспечивать отчетливую видимость применяемьtх
средств поверки, снятие показаний с приборов.

3.5 При появлении течи измеряемой среды и других ситуаций, нарушчtющих
процесс поверки, поверка должна быть прекрапIена.

4 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяются следующие условия:
4.1 Окружающш среда с парап{етрЕlп4и:

- температура окружающей среды, ОС (20 + 5)

- относительнtш влажность окружЕlющей среды, О/о от 30 до 95

- атмосферное давление, кПа от 86 до 107



4.2 Измеряемая среда - вода по СанПиН 2.1 .4.1074-2001 или вода техническtш с

парап,Iетрапdи:

- температура, ОС

- дtlвление в трубопроводе после ТПР, МПа, не менее

- изменение температуры измеряемой среды
в процессе одной поверки, ОС, не более

- изменение расхода измеряемой среды, О/о,не более

(20*5)
0,3

+2
* 1,0

4.З Измерительнtul линия, на которой смонтиров:lн поверяемый ТПР, имеет

прямые rIастки соответствующего диаметра для поверяемого ТПР и длиной не менее 10

номинЕIJIьньD( диаметров прохода до ТПР и не менее 5 номинtlльньгх диаметров после

тпр.
4.4 Поверку ТПР, применяемьгх длrI измерениЙ в меньших диапtвонах,

допускается на основании решения главного метролога и письменного зtUIвления

владельца ТПР, оформленного в произвольной форме производить только по тем
требованиям методики поверки и в тех диапчвонах измерений, которые опредеJuIюТ

пригодность ТПР для применяемьIх диапд}онов измерений. Соответствующtш записЬ

должна бьrrь сдепшла в свидетельстве о поверке ТПР и паспорте.

5 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

5.1 При подготовке к поверке должны быть выполнены следующие работы:

- проверка выполнения условий п.2 + п.4 настоящей инструкции;

- подготовка к работе: проверка правильности монтажа ТПР и средств поверки, их
электрических цепей и заземления;

- проверка герметичности фланцевьтх соединений и узлов гидравлической
системы рабочим давлением (систему считilют герметичной, если при рабочем давлении В

течение 5 минуг не наблюдается течи и кtшель поверочной жидкости, а тzжже отсугствует
падение давления по контрольному манометру).

6 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
6.1 Внешний осмотр
При внешнем осмотре визуально опредеJuIют: комплектность, состав и

маркировку ТПР, внешние неисправности в электических соединениях ТПР, внешних
механических повреждений, влияющих на работоспособность ТПР.

Результаты проверки внешнего осмотра считzlются положительными, если
комплектность, состав и маркировка соответствует эксплуатационным докр{ентill\,l,
отсутствуют внешние неисправности в электрических соединениях ТПР, отсутствуют
внешних механических повреждений, влияющих на ее работоспособность.

6.2 Опробование
ТПР подк_lпочtlют к этЕIлону согласно эксплуатационным докуI\{ентам на ТПР и

этЕlлон. Опробование ТПР проводят пугем увеличения или р{еньшения расхода
измеряемой срелы в пределах диапЕвона измерений.

Результат опробования ТПР считulют положительным, если при увеличении или

р{еньшении расхода покrвания ТПР изменяются соответствующим образом
(увеличивtlются или р{еньшаrотся).

6.3 Определение метрологических характеристик
б.3.1 Определение относительной погрешности ТПР при измерении объема
Определение относительной погрешности ТПР при измерении объема жидкости

проводят путем сравнения показаний ТПР и рабочего этtIлона единицы объемного расхода
жидкости 1 разряда с пределап4и допускаемой относительной погрешностп * 0,07 О/о.



(далее эталон). Относительную погрешность ТПР опредеJuIют при следУЮЩиХ

значениях расхода измеряемой среды: наибольшем расхоДе (Далее - Q"a"o)] 0,75,Q"ч"бi

O,S.Qru"oi 0,25.Q"ano и наименьшем расходе (далее - Q"u"rr). Количество измерениЙ на

каждом расходе должно быть не менее одиннадцати. Количество накопленньD( импульсов
от поверяемого ТПР при каждом измерении должно быть не менее 10000, а Время

измерения должно быть не менее 30 с. При необходимости количество Значений

поверочньIх расходов может быть увеличено.
В нача_пе и при окоЕчании поверки регистрируют температуру, относительную

влажность и атмосферное давление окружaющего воздуха;
При кажлом измерении регистрируют:
- температуру и давление измеряемой среды;

- объем измеряемой срелы по показаЕиям этаJIона;

- время измерений;

- количество импульсов, полrlенньrх от поверяемого ТПР.

,Щля каждого измерения вы.IислJIют коэффициент преобрtвованиJI измерений

объема при i измерении Bj точке расхода по формуле:

к _ Nro, ,,
!\;; 

-'' Vr,j

где N-"-количество импульсов, полуIенньгх от ТПР, имп;

l/э -объем измеряемой среды по покчваниям эталона, м3.

(l)

Для каждой точки расхода выIIисJrIют среднее арифметическое значение

коэффициента преобразования по формуле:

т,

где и -количествоизмеренийвточкерасхода.
Среднее квадратическое откJIонение результатов определений среДних

арифметических значений коэффициентов преобразовtlния, 0/о определяется по фОРМУле:

(2)=*2*,

^S/

1З:
К1

.100 (3)

Проверяют выполнение условий ulя каждой точки расхода:

S, S 0,02О/о (4)

Гралуировочную характеристику (далее - ГХ) реализуют в виДе КУСОЧНО-

линейной аппроксимации.
Неисключенную систематическую составляюшtуIо погрешности ТПР, О^,

вьIIIисJLяют по формуле:

-Ki*t

п.(п -|)

@ona,t =
*K1*l

.100 (5)



(6)

Вьгчлtслtяют относительную погрешность ТПР, Yо, по формулам :

Z-

€ = to,g5 'Srr*

с _@""-.6
о = t(o,|* 

|o""u- ,"*|)

Srr* + S"

измерении объема, 0/о;

8 - слуrайная составляющаJI погрешности ТПР, %;

to,cs - коэффициент Стьюдента при доверительной вероятности Р : 0,95

(согласно ГОСТ Р 8.736-2011).
тпр считzlют прошедшим поверку, если значение относительной погрешности

ТПР при измерении объема протекающей жидкости не превышает * 0,14 %.

7 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЪТАТОВ ПОВЕРКИ

7.1 РезулЬтаты поверки, измерений и вьIчислений вносят в протокол поверки

ТПР произвольной формы.
7.2 При положительньD( результатах поверки оформляют свидетельство о

поверке ТПР и (или) производится записЬ в паспорте, заверяемtш подписью поверитеJUI и

знаком поверки в соответствии с прик.вом Минпромторга России Ns18l5 от 2 июля 2015

г. коб угверждении Порялка проведения поверки средств измерений, требования к знаку

поверки и содержанию свидетельства о поверке)
7.2.| На лицевой стороне свидетельства о поверке или в паспорт Тпр

записывtlют, что преобразователь расхода поверен на воде и на основании результатов
поверки признан годным и допущен к применению с пределапdи относительной

погрешноСти, )rказЕШнымИ в его экспJryатационНЬIХ ДОКУI!rентах.

7.2.2 На оборотной стороне свидетельства о поверке или в паспорте тпр
указывают рабочий диапазон расходов, в котором поверен Тпр и средние арифметические

зЕачения коэффициентов преобразований в каждой точке расхода.
7.2.3 Зъlак поверки наносится на свидетельство о поверке или паспорт ТПР, а

также на специальные мастики, установленные в соответствии с рисунком, укшанным в

описании типа на Тпр.
7.3 При отрицательньD( результатах поверки ТПР к эксплуатации не допускtlют,

свидетельство о поверке аннулируют и вьцают кизвещение непригодности к

применению)) с укtванием причин в соответствии с прик€вом Минпромторга России

Ns1815 от 2 июля 2015 г. кОб утверждении Порядка проведения поверки средств

измерений, требования к знаку поверки и содержtlнию свидетельства о поверке).


