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настоящая методика поверки распространяется на теплосчетчики дт-т, изготавлива-
емые ооо <Альтернативные Энергетические Технологии), г. Москва, и устанавливает ме-
тоды их первичной и периодической поверок.

[ля теплосчетчиков Ат-Т установлен поэлементный метод поверки. Первичной по-
верке подвергают теплосчетчики Ат-Т (далее - теплосчетчики) при выпуске из производ-
ства. Периодической поверке подвергzlют теплосчетчики, находящиеся в эксплуатации.

при этом составные части теплосчетчиков подвергают поверке отдельно с периодич-
ностью, установленной в нормативньIх документах на методики поверки соответствующих
cocтaBнblx частей.

Поверку теплосчетчиков после ремонта проводят в объеме первичной поверки.
ПериодическiUI поверка может проводиться только по реально используемым измери-

тельным каналап{ теплосчетчика В зависимости от его модификации и состава, укiванных в
его паспорте. При этом делают соответствующую запись в свидетельстве о поверке.

Интервал между поверками теплосчетчиков - 4 года.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

1.1 При проведении поверки теплосчетчиков выполняют операции, перечисленные в
таблице 1.

Таблица l
]фJф Наименование операции Номер пункта

настоящей
методики

Проведение операции при
первичной

tIовеDке
периодической

поверке
l Поверка составных частей б.1 да да
2 Внешний осмотр 6.2 да да
J Проверка сопротивления изоляции

ппр
6.3 да да

4 Проверка сопротивления изоляции
цепей питания АТ-Т

6.4 да да

5 Опробование 6.5 да да
6 Определение метрологических ха-

рактеристик
6.6 да да

,|
Определение идентификационньгх
данных программного обеспече-
ния

6.7 да да

1.2 При полуIеЕии отрицательного
раций поверки теплосчетчик бракуют и его

результата в процессе выполнения любой из опе-
поверку прекрапIают.

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки теплосчетчика
лице2.

применяют средства приведенные в таб-



Таблица 2
Наименование средства поверки Основные метрологические и технические

характеристики
Установка поверочнаJI УП 150 диапазон измерений от 0,003 до 150 м'lч, относителlьная

погрешность прц измерении объема не более 0.25 %
Установка поверочнЕuI УПРП-600 диапазон измерений от 0,5 до б00 м'/ч, относительная

погрешность при измерении объема не более 0,25 уо
Имитатор термопреобразователей
мк3002-100-1

диапЕвоН воспроизВедениЯ температуры от 0 до 150 ос,
абсолютная погрешность не более 0,02 ОС,

диапазон воспроизведения рiвности температур от 0 до
150 ОС, абсолютная погрешность от 0,011 до 0,07 ОС

Секундомер электронньй СЧЕТ-
1м

АбсолютнчUI погрешность измерений интерваIIов време-
ни Т не более (15.10-б.Т+0,01 с)

Ка_пибратор - измеритель унифи-
цированньж сигнiIлов этаrrонный
иксу_2000

диап€вон задания тока от 0 до 25 мА, абсолютнаlI по-
грешность не более 3 мкА

Измеритель сопротивления изоля-
ции IN 1851

предел измерений 2000 МОм, абсолютншI погрешность
не более 0,05.R + 5 ед. млад. р€вр.

Генератор сигнчtлов специальной
формы AWG-4105

.Щиапазон воспроизведения от 10 мГц до 5 МГц

ПЭВМ с По Сервисные программы SеrчАТТ.ехе (лля АПВ1) или
Worklab.exe (лля АПВ2)

2.2 Щопускается применение других средств поверки, имеющих требуемые показате-
ли точности и действующие свидетельства о поверке.

2.3 Все средства поверки должны иметь действующие свидетельства о поверке и от-
тиски поверительного клейма.

3 ТРЕБОВ ЛНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ ПРОВЕДЕНИИ ПОВЕРКИ

3.1 Помещение для проведения поверки должно соответствовать ПРаВИЛill\il техники
безопасности и производственной санитарии.

3,2 При проведении поверки необходимо соблюдать правила техники безопасности
при эксплуатации электроустановок кМежотраслевые правила по охране труда (правила без-
опасности) при эксплуатации электроустановок) Пот км-016-2001, рд 153-34.0-0з.150-00.
и требования безопасности, определенные в эксплуатационньD( ДОКУIvrеНТах оборудования,
используемого при поверке.

3.3 ВСе РаЗъеМные соединения линий электропитания и линий связи должны быть ис-
правны.

3.4 Монтаж и демонтЕDк составньIх частей теплосчетчика следует проводить при от-
сутствии избыточного давления в трубопроводе.

3.5 К работе следует допускать лиц, аттестованньгх в установленном порядке.

4 условиrI повЕрки

4.1 При проведении поверки теплосчетчика соблюдают след}ющие условия:
- температура окружающего воздуха: от 18 оС до 25 .С;
- относительная влажность воздуха: от 45Yо до75 О/о;

- атмосферное давление от 84 до 106 кПа.



4.2 Условия эксплуатации средств поверки и теплосчетчика должны соответствовать
требованиям их экспJryатационной докуIиентации

4.3 Время прогрева компонеtIтов АТ-Т при включенном электропитании не менее 10
минуг.

4.4в качестве поверочной жидкости используют воду с температурой от 15 до з0 ос,
очищенную от механических примесей.

4.5 На поверочной установке должны быть исключены следующие факторы, влияю-
щие на достоверность измерений расхода:

- условия для образования в поверочной жидкости гtвовьж вклпочений;
- наличие на входе в измерительный r{асток местньIх сопротивлений, создtlющих су-

щественную асимметрию потока: арматура, регулирующiUI расход поверочной жидкости (за-
ДВижки, ВенТили и т.п.), грУппа колен В рarзнЬж плоскосТях, и т.II.

4.6 Если на поверочной установке имеется подача поверочной жидкости в обратном
(реверсноМ) направлении, тО на измерительном гIастке должны вьцерживаться прямоли-
нейные участки длиной:

а) до входа в первый поверяемый датчика расхода ппр - не менее 3 DN (где DN -расстояние численно равное условному проходу ппр, соответствующего условному проходу
запорноЙ и регулирУющеЙ арматуры, используемой да применяемьгх трубопроводах);

б) после выхода из последнего поверяемого датчика расхода Ппр не менее:
1) 1 DN, если неТ поверкИ при реверсном направлении движения жидкости;
2) 3 DN, при необходимости поверки при роверсном режиме течения.
в) датчики расхода ппр, находящиеся между первым и последним датчикtlми расхода

(по направлению потока) допускается монтировать без прямолинейньтх участков, встык.
4.'7 Если у поверочной установки отсутствует реверсный режим подачи жидкости, то

для поверки при реверсном режиме, Ппр необходимо ра:}вернуть на измерительном участке
на l80o и повторить процедуры подготовки к поверке (п. 5.S).

4.8 Перед проведением поверки датчиков расхода Ппр необходимо проверить выпол-
нение требований того, чго:

- для всеХ модификаций, кроме Ат-т-1, осуществлеЕ монтаж обоих блоков
АТ-М-У и АТ-М-И, принадлежащих поверяемому АТ-Т;

- ппР (в составе Ат-м-У и АТ-М-И), на поверочной установке смонтированы с уче-
том требований п.п. 5.5 и 5.6;

- проточнЫе частИ датчикоВ расхода ППР полНостьЮ заполнены поверочной жидко-
стью, и в таком положеЕии были вьцержаны при отсутствии расхода жидкости не менее 15
минут, причем, не только при прямом, но и при реверсном режиме течения поверочной жид-
кости.

- если Ат-м-У и АТ-М-И имеют констр}ктивное исполнение 2, т.е. монтаж ППР и
ИВП осуществляется рuвдельно, и они соединяются между собой сигнitльным кабелем, то
поверка проводится при штатном соединении штатным сигнttльным кабеля.

5 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

5.1 Перед проведением поверки вьшолняют следующие подготовительные работы.
5.1.1 Производится подключение требуемьж средств поверки, как покiвано в прило-

жении А (рисунки А.1...А.5).
5.1.2 ПРИ ПОДГОТОВке к выполнению измерений выполняется операции п.п. 5.6 + 5.8.
5.1.3 Перед проведением поверки р€врешается доступ в ИВП-У поверяемого АТ-Т к

р.tзделу меню повЕркА путем установки перекJIючателя ЕР, расположенного внугри плат-
формы подключения, в положение ON.

5.1.4 Перед проведением поверки необходимо ра:}решить доступ к служебному меню.
.Щоступ разрешается путем установки перекJIючателя SA1, рuarrоrrо*"нного на процессорной



плате в положение ON (см. Приложение Е).

6 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

б.l Поверка составных частей
б.1.1 Поверку cocтaBнblx частей теплосчетчика (преобразователи объема, давления,

термопреобразователи температуры и их комплекты) выполняют отдельно в объеме и после-
довательности по Нщ на методику поверки соответствующей составной части теплосчетчика.

б.1.2 Результаты поверки счит€lют положительными, если выполняются критерии
годности, изложенные в методике поверки этой составной части теплосчетчика.

б.2 Внешний осмотр
б.2.1 При внешнем осмотре теплосчетчика устанавливtlют:
- соответствие комплектности теплосчетчика его паспорту;
- наличие непросроченных свидетельств о поверке (других документов, подтвержда-

ющих прохождение первичной или периодической поверки);
- наличие и целостность пломб изготовителей на составIIьIх частях теплосчетчика, со-

гласно их эксплуатационной докр{ентации и описаниям типа;
- отсутствие механических повреждений, влияющих на работоспособность cocтaBнbIx

частей теплосчетчика и электрических линий связи между ними.
- отсутствие осадков на электродах и на покрытии проточньD( частей датчиков расхо-

да ППР.
6.2.2 Результаты внешнего осмотра считЕlют положительными, если выполняются

вышеперечисленные условия.

б.3 Проверка сопротивления изоляции электродов датчиков расхода ППР
6.3.1 Проверка заключается в измерении сопротивления изоJUIции цепей электродов

относительно корпуса мегомметром при н.lпряжении (500 t 50) в. .Щатчик расхода ППР во
время проверки должен быть отклпочен от ивп.

6.з.2 При подготовке к проверке датчиков расхода Ппр производятся следующие
операции:

- зЕtглушается труба датчика расхода ППР изоляционной заглушкой, не допускающей
электрического контакта между средой, находящейся во внутренней полости трубы ППР, и
металлическими деталями, соединенными с корпусом;

- датчик расхода ППР устанавливается так, чтобы продольнtUI ось его проточной части
(трубы) заняла вертикаJIьное положение;

- внутренняя полость трубы ППР заполняется водопроводной водой таким образом,
чтобы верхний уровеЕь воды был примерно от 5 до 7 мм Еиже KpuUI изопированной 

""уrреrr-ней поверхности.
6.3.3 После проведения подготовительньD( работ, один зажим мегомметра с обозначе-

нием ((зеМJUID соедиЕяют с корпусом АТ-Т, другой последовательно соединяется с каждым
из электродов датчиков расхода ппр, при этом определяется сопроТивление изоJUIции элек-
тродов.

6.3.4 Результаты проверки сопротивления изоляции электродов датчиков расхода Ппр
считаются положительными, если сопротивление изоляции электродов датчика расхода ППР
относительно корпуса не менее l00 МОм.

6.4 Проверка сопротивления изоJUIции цепей питания дт-т
6.4.1 Проверка сопротивления изоляции цепей питания Ат_Т проводится пугем изме-

рений мегомметром сопротивления между корпусом и соединенными вместе клеммами цепи
питания.



6.4.2 Результаты проверки сопротивления изоJIяции цепей питания АТ-Т считаются
положительными, если сопротивление изоJuIции более 40 МОм.

6.5 Опробование
6.5.1 При изменении значений расхода через поверочную установку, с установленным

на неЙ датчиком расхода ППР, на показывающем устройстве теплосчетчика объемный и
массовый расходы должны увеличиваться (уменьшатся) при увеличении (уrиеньшении) рас-
хода, показания по объему и массе должны возрастать.

6.5.2 При изменении значений сопротивления на магil}ине сопротивлений (имитаторе
ТеМператУры), подклпоченньIх ко входу теплосчетчика, значениrI температуры на показыва-
юЩем устроЙстве теплосчетчика должны увеличиваться (рленьшатся) при увеличении
(уменьшении) сопротивления, установленному на магазине сопротивлений (имитаторе тем_
пературы).

6.5.3 При изменении значений тока на калибраторе тока, подкJIюченному ко входу
теплосчетчика, значения давления на покiвывающем устройстве теплосчетчика должны уве_
личиваться (уменьшатся) при увеличении (упленьшении) тока, устtlновленному на калибрато-
ре тока.

6.б. Определение погрешности
6.6.1. Определение погрешности АТ-М при измерении объема воды.
6.6.1.1. Определение погрешности АТ-М при измерении объема воды проводят на

установке для поверки счетчиков жидкости дJuI всех ППР в составе теплосчетчика при сле_
ДУющих расходах G в % от мчtксимального расхода G."*: (от 0,1О^ до 0,2 %), (от 0,5 Уо до 0,9
%), (от 5 О/о до 10 %), (от 45 % до 50 %), (от 90 % до 100 %).

Примечание - .Щопускается для АТ-М с ППР имеющими DN более DN 100, проводить
определение погрешности при измерении объема при следующих расходах G в % от макси-
мального расхода G-"*: (от 0,| Уо до 0,2 %), (от 0,25 Уо до 0,35 %), (от 0,5 Уо до 0,9 Yо), (от 5 Yо

ДО 9 Yо), Gmaxy (нО не менее 0,225G-u*), г.ще G6lxy - максимальный расход установки дJuI по-
верки счетчиков жидкости.

6.6.1.2. Щля ППР проводящих измерения объема в прямом и обратном феверсивном)
направления определеЕие погрешности при измерении объема проводят и в прямом, и в об-
ратном направлениях.

6.6.1.3. Определение погрешности при измерении объема АТ-М проводят на каждом
расходе два раза.

6.6.1.4, Время измерений при определении погрешности при измерении объема не ме-
нее 100 с (рекомендуемое время измерений при определеЕии погрешности при измерении
объема при расходах от 0,1 Уо от G.u* до | Yо от G..* не менее 200 с),

6.6.1.5. Относительную погрешность АТ-М при измерении объема рассчитывают по
формуле

-Vr)-Vo .100%,

где

vн-объем воды на покiвывающем устройстве теплосчетчика до проливки, мз;

Ик- объем воды на покitзывчlющем устройстве теплосчетчика после проливки, м3;

Иб - объем воды, измеренный эталонной установкой, мЗ.

бV= (1)(r'*

Vo



6.6.|.4. Результаты поверки считают положительными,
чика при измерении объема при каждом измерении не более
таблице 3.

если погрешность теплосчет-
погрешности приведенной в

Таблица 3.

Класс АТ-М Пределы допускаемой относитепьной погрешности
при измерении объема, Уо

- класс l
- класс 2
- классы А1, В1, С1, Д1

+(l+0,01.G."*/G), но не более +3,5 О/о

t(2+0,02.Gmr*/G), но не более +5 %
приведены в таблице 4

Таблица 4.
Поддиапазоны

измерений
Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
объемного расхода и объема в зависимости от класса Ат-м

А1 в1 с1 D1
400 < G-u*/G <1000 +l !2
250 < G-.*/G <400 tl +2 +3,5 t5
150 < G."*/G g50 +1 t2 t3.5 t3.5
100 < G..*/G <150 +1 +2 +2,5 +2,5
50 < G."*/G <100 t1 +2 +2 t2
25 < G.u*/G <50 t1 +1,5 t1,5 t1,5
1 <G.u*/G 95 t1 +1,2 +1,2 +I,2

6.6.2, Проверка счета количества импульсов
6.6,2.1. Проверку счета количества импульсов АТ-М проводят для каждого канала,

применяеМого дJUI измерениЙ количестВа импульсов, при значениях частоты 50 и 100 Гц.
6.6-2.2. Проверку счета количества импульсов проводят пугем подачи на входы дт-м

импульсов в следующей последовательности:
- зrlпоминают значение коэффициент пересчёта поверяемого импульсного входа в

объём Квх, м3/имп (Для этого необходимо зайтиЪо строку меню Ат-т, подстроку кПарамет-
ры прибора)), пункт <<Квх>> и считать значение Квх);

- устанавливilют значение коэффициента пересчёта импульсного входа в
объём, равным 1 м3/имп;

- запоминают исходные состояния флагов, отображаемьIх во второй строке меню,
подстроке кНастройка) - (модель АТ-Т>, кСИНХР.ИНТ> и кРАСХОД>;

- устанавливают состояния флагов, отображаемьIх во второй строке меню дТ-Т, в
подстроке кНастройко - МО.ЩЕЛЬ: АТ-Т-1; СИНХР.инТ : ВЫКЛ и РАСХО.Щ: НЕ ОСРЕЩ;.

- включают счет (во второй строке меню Ат-т, основнzц подстрока);
- устанавливают на генераторе импульсов значение частоты;
- считывают с показывающего устройства теплосчетчика (в первой строке меню)

начirльное значение объёма теплоносителя, прошедшего через дополнительный канirл изме-
рения расхода Vи1;

- подают на вход дТ-М N0 импульсов (не менее 1000);
- считывают с показывающего устройства теплосчетчика (в первой строке

нечное значение объёма теплоносителя, прошедшего через дополнительный канал
расхода Vи2;

- восстанавливают исходное значение параметра Квх и состояния флагов кмодель ДТ-
Т>, кСИНХР.ИНТ) и кРАСХОЩ>;

6,6.2.з. Результаты поверки считaют положительными, если для кiDкдого входа вы-
полняются условие (2)

меню) ко-
измерения



lчу-ч|=,
(2)

6.б. 3 Определение погрешности канала ре}ности температур.
6.б.3.1 Определение погрешности теплосчетчика при преобразовании сопротивлений

в значения рzlзности температур теплоносителя проводят в точках, приведенньIх в таблице 5.

6,6.з.2, Определение погрешности теплосчетчика при преобразовании сопротивлений
в значение разности температур в подtlющем и обратном трубопроводах проводят в следую-
щей последовательности :

- на входЫ Ат-М с имитатОра температуры подulют сопроТивления, соответствующие
значениям температур в таблице 5;

- не менее чем через 20 с считывают с покдlывttющего устройства теплосчетчика из-
меренные значение разности температур в подающем и обратном трубопроводах;

- рассчитывutют погрешность теплосчетчика при преобразовании сопротивлений в
значения рiвности температур по формуле

btr-tr-tp6,

6.6-з,з Результаты поверки считчlют положительными, если погрешность теплосчет-
чика при преобразовilнии сопротивлений в значения рiLзности температур при каждом изме-
рении не более погрешности рассчитанной по формуле *(0,035 + 0,002.^t) ОС, где Дt * раз-
ность температур в подающем и обратном трубопроводах.

6.6,4. Определение погрешности теплосчетчика при преобразовании сопротивлений в
значения температуры.

6.6.4.1 Определение погрешности теплосчетчика при преобразовании сопротивлений
в значения температуры теплоноситеJUI проводят для значений температуры 5, 50, 150 ос,
температуры окружающей среды 5 и 40 .С

6.6.4.2. Определение погрешности теплосчетчика при преобразовании сопротивления
в значение температуры проводят в следующей последовательности:

(3)

- на вход Ат-М с имитатора температуры подают сопротивление,
выбранному значению температуры t gi

- не менее чем через 20 с считывают с показывающего устройства теплосчетчика из-
меренное значение температуры l;

- рассчитывutют погрешность теплосчетчика при преобразовании сопротивлений в
значения температуры по формуле

соответствующие

bt=t-to,

6.6.4.З. Результаты
чика при преобразовании

(4)

IIоверки с!мтilют положительными, если погрешность теплосчет-
сопротивления в значения температуры при каждом измерении не

Таблица 5

Задаваемые значения парап,fетров
Температура в подающем

трубопроводе. "С
Температура в обратном

трубопроводе ос
Разность температур
в трубопроводах ос

150 5 145
50 30 20

зз (42) 30 (39) J



более погрешности, рассчитанной по формуле (0,25 + 0,0005.|tl), оС, при измерении темпера-
туры теплоноситеJUI и не более погрешности, рассчитанной по формуле (0,4 + 0,002.1tl), .с
при измерении температуры окружающего воздуха.

б.6.5. Определение погрешности теплосчетчика при преобразовtlЕии токового входно-
го сигнала в значения давления.

6.8.5.1. Определение погрешности теплосчетчика при преобразовttнии токового вход-
ного сигнала в значениJI давления проводят при следующих значениях токового сигнЕlла 4, 12,
20 мА.

6,6.5.2, Определение погрешности теплосчетIмка при преобразовании токового вход-
ного сигнulла в значениJI давления проводят в следующей последовательности:

- устанавливilют на калибраторе тока значение ToKa.Ip;
- не менее чем через 20 с считывают с показывающего устройства теплосчетчика зна-

чение давления Р соответствующее заданному току 1;

- рассчитывают погрешность по формуле

р_D
TP==*.l00%,, р -D'мдх ' MtN

где
pg - знsчение давлениrI, рассчитанное по формуле

т-Irr-._т> , ' 'MINг=г,,,,, + ,--, 
|Prno - Р",") ,MlN r 

-т'мдх 'MlN

где
Рмдх, Рмгш - ВеРХНИЙ и нижниЙ предел диапzвона измерений теплосчет.мка, атм;
Iмдх, Iмпч - ЗНаЧеНИЯ ТОКОВОГО СИГНаЛа, СООТВеТСТВУЮЩИе Рмдх, Рмrш.

(5)

(6)

6.6.5.3. Результаты поверки считtlют положительными, если рассчитаннiш погреш-
ность при каждом измерении не более 0,35 О/о.

6.6.6. Определение погрешности теплосчетчика при измерении времени
6.6.6.1. относительную погрешность теплосчетчика при измерении времени опреде-

ляют по результатам измерения одного и того же интервirла времени топлосчетчиком и се-
кундомером по методикаJ\il изложенным в пункте 6.6,6.2. или пункте 6.6.6.з.

6.6.6,2. относительную погрешность теплосчетчика при измерении времени опреде-
ляют в следующей последовательности (способ 1):

- соединяют входы Старт/стоп таймера поверяемого теплосчетчика и секундомера;
- показания таймеров обнуляют;
- ПОДаЮТ СИГНztл кСтарт> на входы таЙмеров теплосчетtмка и секундомера;
- не менее чем череЗ 1 800 секунд подаюТ сигнаJI <Стоп> на входы таймеров теплосчет-

чика и секундомера;
- считывают с показывающих устройств теплосчетчика и секундомера измеренные ин-

тервалы времени;
- рассчитывают относительную погрешность теплосчетчика при изморении времени по

формуле



6r:'-'' .100 %,
тс

где
7 - интервал времени, измеренный теплосчетчиком, с;
76- интервi}л времени, измеренный секундомером, с.

(7)

б.6.6.3. Относительную погрешность теплосчетчика при измерении времени опреде-
JuIют в следующей последовательности (способ 2):

- в момент смены индицируемого значения времени на покalзывающем устройстве
ТеПЛОСЧеТЧИКа СЧИТЫВаЮТ еГО ПОКiВalНИЯ 71 И ЗtlП}СКаЮТ СеКУНДОМеР;

- при смене значения индуцируемого времени (не менее чем через 2часа) ост€tнавли-
вulют секундомер и считывают показания времени с покЕLзывающего устройства теплосчет-
ЧИК8 Т 2.

- рассчитывают относительную погрешность теплосчетчикапри измерении времени по
формуле

у : (Т, - Т, ) - Т, 
. 100 %,

тс

Г.Ще t g - ЗНаЧеНИе ВРеМеНИ, ИЗМеРеННОе СеКУНДОМеРОМ, С.

6.6.6.4. Результаты поверки считают положительными, если относительнчuI погреш-
ность теплосчётчика при измерении времени не более 0,05 %.

6.6. 7 Определение погрешности теплосчетчика при измерении температуры.
6,6.7.1 Определение погрешности теплосчетчика при измерении температуры прово-

дят для каждого кalнЕIла измерений температуры, укtr}alнного в паспорте на теплосчетчик.
6.6,'7.2 Результаты поверки считают положительными, если примешIемые в составе

теплосчетчика термопреобразователи сопротивления не хуже кJIасса А по ГОСТ 6651-2009.

6.б. 8 Определение погрешности теплосчетчика при измерении дчrвления.
6.6.8.1 Определение погрешности теплосчетчика при измерении давления проводят

расчетным пугем.
6.6.8.2 Определение погрешности теплосчетчика при измерении давления проводят

дJuI каждого канала измерения давления, указанного в паспорте на теплосчетчик.
6.6.8.З Определение погрешности теплосчетчика при измерении давления проводят

при максимzlльном и минимальном давлении по формуле:

rР=

где

(9)

fi- пределы приведенной к диапазону измерений погрешltости первиIIного преобра_

зователя давления (с учетом основной и дополнительной погрешностей),О/ь

Пределы погрешности первичных преобреlователей давления, диапазоны измерений
давления, диапiвон температуры окружающей среды приведены в паспорте на теплосчетчик.

6.6.8.4 Результаты поверки считaют положительными, если погрешность уР , не более
погрешности, укiванной в паспорте на теплосчетчик.

(8)

0,352 + у\2

10



6.6,9. Определение погрешности теплосчетчика при измерении тепловой энергии в
закрьпьIх водяньD( системzlх теплоснабжения.

6.6.9,1, Определение погрешности теплосчетчика при измерении тепловой энергии в
закрытьш водяньD( системах теплоснабжения проводят дJuI теплосчетчиков модификаций
АТ-Т-1 и АТ-Т-2 путем проверки соответствия погрешности измерения объема кJIассу теп-
лосчетчика, указанному в паспорте теплосчетчика.

6.6.9 .4 Результаты поверки считalют положитеJьными, если :

- для теплосчетчика кJIасса l пределы погрешности измерениЙ объема ППР не более
значения рассчитанного по формуле *(1+0,01.Gmax/G), но не более 3,5 Yо;

- дJuI теплосчетчика кJIасса 2 пределы погрешности измерений объема ППР не более
значения рассчитанного по формуле *(2+0,02.Gmax/G), но не более 5 Yо,

где Gmax и G - соответственно максимальный и измеряемьй расходы, м3/ч.

б.7. Проверка идентификационньж данньж прогрЕlп{много обеспечеЕиrI.
6.7.1. Проверку идентификационньD( данньгх процрzlп,lмного обеспечения теплосчет-

чика проводят по приложению Г (для АТ-М с аппаратно-прогрttммноЙ версиеЙ АПВ-l) или
приложению.Щ (для АТ-М с аппаратно-прогрtlп{мной версией АПВ-2).

6.7,2. Результаты поверки считzlют положительными, если идентификационные дан-
ные прогрrlммного обеспечения теплосчетчика соответствуют оrrисанию типа на теплосчет-
чик.

7 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЪТАТОВ ПОВЕРКИ

7.1 При положительньD( результатах поверки в паспортах АТ-Т делают соответству-
ющую запись, заверяют ее подписью поверителя и оттиском поверительного клеймом, либо
оформляют свидетельство о поверке.

7.2 Результаты поверки оформляют протоколом произвольной формы.
7.З Переключатели теплосчетчика ЕР и SA1 устанавливtlют в положение ОFF.

Пломбирование теплосчетчика и его составньIх частей после поверки производится в
соответствии с докуIuентацией на теплосчетчик и его составные части.

7.4 При отрицательньIх результатЕж периодической поверки теплосчетчика вылают
извещение о непригодности.

l1



ПРИЛОЖЕНИЕ А
(обязательное)

СХЕМА ПОДКJIЮЧЕНИЯ СРЕДСТВ ПОВЕРКИ
ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ КАНАЛОВ АТ-Т

Схемы подключения средств поверки измерительньIх кtlнtlлов (элементов каналов)
Ат-т

Платформа подклlочения
ивп (Апв1)

Блок питания
БПи - 3В

1\

:}
6\
s!
9

8

-220 в.
50 Гц

Панель досryпа и

управления АТ-ДУ
или преобразователь

интерфейса
RS485/RS232

RS485

=аtx
ФFGФз:
за
оtsО!
э8
;Ф
l:sФ=EJ.

4
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7

33
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15
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tзz
26

12
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Истоtники тока 0 ,.20 мА,

Рисунок А.1 - Схема подкJIючения средств поверки каналов температуры и давления
(без датчиков температуры и давления) к ИВП АПВl
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Приложение А (продолжение)

РисУнок А.2 - Схема подключения средств поверки каналов температуры и давления (без
датчиков температуры и давления) к ИВП АПВ2

Платформа подключения

25
26

20

21

22
19
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управления АТ_ДУ
или преобразователь

интерфейса
RS485/RS232

RS485
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Старт / стоп

Источники тока 0 .. 20 мА-
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(обязательное)

Б.l. .Щля выбора пункта меню ПОВЕРКА, нажимают три раза кjlitвишу "+" на лице-
вой панели АТ-ДУ. При этом на дисплее АТ-ДУ отобразится надпись ПОВЕРКА.

Б.2. Вход в меню ИЗМЕРЕНИJI, осуществляется подачей команды кВвод>, для чего
одновременно нажимaются клавиши "S" и "-+". При этом на дисплее АТ-ДУ поверяемого
АТ-Т отображается надпись НАЧАЛО ИЗМЕРЕНИЙ.

Б.3. Начало выполнения измерений, осуществляется однократным нажатием клавиши
"J" или подачей на контакты "+SS" и "-SS" (Старт/стоп) сигнала <Старт> - напряжения плюс
12 В (которое подается автоматически, например, с поверочной установки). При этом на дис-
плее АТ-ЩУ поверяемого АТ-Т отображается надпись И,ЩУТ ИЗМЕРЕНИrI.

Б.4. Окончание единичного измерения осуществляется однократным нажатием кла-
виши "J" или снятием с контактов "+SS" и "-SS" (Старт/стоп) напряжение +12 В. При этом
на дисплее АТ-Т отображается надпись КОНЕЩ ИЗМЕРЕНИЙ.

Наименьшее время единичного измерения выбирается:
- дJuI каналов давления температуры и разности температур (без датчиков ) - 20 с;
- для импульсньIх входов каналов объема с применением преобразователей объема по

времени приема пакета импульсов.
Б.5. За время единичного измерения Tss : (Тстоп - Тстарт) АТ-Т измеряет и запоми-

нает значения объема и массы измеряемой среды, прошедшей через преобразователь расхода
ППР, а также средние за время Tss значения объемного и массового расхода, температуры, и
давления измеряемой среды.

Б.6. Считывание с дисплея АТ-ДУ поверяемого АТ-Т полученньж значений измерен-
HbIx величин осуществJuIется последовательным нажатием кJIавиши "+": при этом на дис-
плее АТ-Т булут соответственно отображаться измеренные величины фисунок Б.l.), где: Tss
: (Тстоп - Тстарт) - время единичного измерения; Gv - средний за время Tss объемный рас-
ход; Gm - средниЙ за время Tss массовый расход; V - объем, накопленный за время Tss; М -
масса, накопленнiul за время Tss; t - средняя за время Tss температура измеряемой среды;Р -
среднее 3а время Tss давление измеряемоЙ среды в кг/см'; Gi - среднее за время Tss значение
кода, зависящее от значения расхода (служебная информация).

Рисунок Б.1. Строка измеряемых величин в меню ПОВЕРКА.

Примечание - В качестве единицы измерений давления в АТ-Т применяется техниче-
ская атмосфера, т.е. 1 кгс/см2 1в меню АТ-Т прrмеп"еrся обозначение катм.>).
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г
(обязательное)

послЕдовАтЕльность провЕрки соотвЕтствиrI
контролъноЙ суммы прогрАммного оБЕспЕчЕниrI
Ат-т дJUI АппАрАтно-прогрАммноЙ вЕрсии Апв-1

г.1 Подключить Ат-Т к компьютеру, схема подключения изображена на
рисунке Г.2.

Г.2 Запустить технологическую прогрzlмму Worklab.exe (лалее Worklab.exe ).

ПримечаНие - Worklab.exe поставJUIется по запросу юридическим (физическим) ли-
цам, аккредитованным на право поверки теплосчетчиков

Г.2.1 Если Worklab.exe запускается впервые или способ подкJIючения АТ-Т бьlл изме-
нен, требуется настроить подключение.

г,2.2 Щля настройки подкJIючения необходимо в основном меню программы выбрать
пункт нАстройКИ-- соЕдинЕниЕ, в открывшемся окне указать ,*оп".у.мыи iOM
порт, скорость выставить согласно настройкам АТ-т (по умолчанию 9600).

6\
г.3 С помощью Worklab.exe, нажатием клавиши \ проводится идентификация

Ат_т.
г.4 С помощью Worklab.exe на экран компьютера выводится основнzш информация о

АТ-Т. в том числе номер версии ПО и контрольнzш сумма.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г (продолжение)

Платформа подключения
ивп_у
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Рисунок Г.2 - Схема подключения Ат-Т к ПК в случае реализации

аппаратно прогрttммной версии АПВ-1
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ПРИЛОЖЕНИЕ Д
(обязательное)

послЕдовАтЕльность провЕрки соотвЕтствиrI
КОНТРОЛЬНОЙ СУММЫ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
Ат-т дJUI АппАрАтно-прогрАммноЙ вЕрсии Апв-2

Д.1 ПОДКЛЮчить АТ-Т к компьютеру, схема подключения изображена на
рисунке .Щ.2;

.Щ.2 Запустить сервисную угилиту SеrчАТТ.ехе (дшее - ServATT)

Примечание 
- ServATT поставJIяется по запросу юридическим (физическим) лицаN,I,

аккредитованным на право поверки теплосчетчиков

Щ.3 Щля настройки подкJIючения необходимо в верхней части прогрilNIмы укшать ис-
пользуемый СОМ порт, скорость задается по умолчанию 9600.

Д.4 С помощью SеrчАТТ идентифицируется АТ-Т путем нажатия клавиши НОВЫЙ
приБор).

щ.5 Выполнение servATT обеспечивает вывод на экран компьютера основную ин-
формациЮ о АТ-Т, в тоМ числе, номеР версии По и контрольную сумму.
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ПРИЛОЖЕНИЕ,,Щ (продолжение)

Плаrфорна подиючення
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Рисунок Д2 - Схема подключения Ат-Т к ПК в случае реализации
аппаратно программной версии АПВ-2
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ПРИЛОЖЕНИЕ Е
(обязательное)

РАЗРЕШЕНИЕ ДОСТУПА К СЛУЖЕБНОМУ МЕНЮ

перед проведением поверки необходимо рtврешить доступ к служебному меню.
.Щоступ разрешается путем установки пломбируемого переключателя SДl, располо-
женного на процессорной плате в положение ON.

после проведения поверки переключатель sAl необходимо перевести в исход-
ное положение (положение 1) и опломбировать его сап,{оразрушающейся наклейкой.

Рисунок Е.1 - Вид процессорной платы с переключателем SA1.

Рисунок Е.2 - Вид переключателя SA1.
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