
фЕдрАJьноЕ АгЕнтство по тЕкlиlЕскому ршIr'jlировАнию и мЕт?ологии
ФЕДРАJЪНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ УНИТАРНОЕ IIРЕДРИJ{ТИЕ

урАJIьсrсй нАучнФ,иссJщдовАтЕlъсt(иli институт мЕт?ологии
(ФГУП (УНИИМ'

СОГJИСОВАНО

Руководrwь Ип:rсенерЕою цсЕтIц

с.В- мед€девсlФ(

20lб г.

Государствекпая система обеспечения единства кlмереяйй

Комплексы измерrпеlьные ЭJБФ

Метод!п€ поверIсr

мп 36_221_201б

4 р 65zbg-{6

уlъЕрждАю

.Трощd

iпя /..'

1: :,,
qi',1/

\в
',л')

20lб



Разработана: Федеральным государственным упитарным предприятием
Уральский на)чно - исследовательский институг метрологии (ФГУП (УНИИМ))
ООО Научно - производственным предприятием кУралтехнологияD

Исполнители: Клевакин Е.А. ведущий инженер ФГУП кУНИИМ>;

Зенков В.В., главный специалист ООО НПП кУралтехнология).

Утвержлена ФГУП "УНИИМ",,_ ) _ 2016 г.





ГосударственнаJI система обеспечения единства измерений
Комплексы измерительные ЭЛЬФ l МП З6-221-20lб

Методика поверки

1 ОБЛАСТЪ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1 Настоящий документ распространяется на комплексы измерительные ЭЛЬФ (далее -

комплексы), изготавливаемые по ТУ 4218-022-З22771.11-2015 и устанавливает порядок их пер-

вичной и периодической поверок.

1.2 Комплексы состоят из:

- выЕIислителей ЭЛЬФ, выпускаемых по ТУ 42|7-008-з2277111-2015;

- измерительньIх преобразователей расхода воды и счетчиков воды (ИПРВ и ВС);

- платиновьD( термопреобразователей сопротивления по ГОСТ Р 665 1 (ИПТ);

- комплектов измерительньD( преобразователей температуры (КИПТ), состоящих иЗ ппа-

тиновьD( термопреобразователей сопротивления по ГОСТ 665 l ;

- измеритепьньIх преобразователей давления (ИПД);

- счётчиков электрической энергии (СВЧ);

- измерительньIх преобразователей расхода природного пва и счетчиков гff}а (ИПРГ)

1.3 Для комплексов измерительньгх ЭЛЬФ устанавливается поэлементньй метод повер-
ки. СИ, входящие в cocTtlв комплексов, поверяют с периодичностью, установленноЙ в метоДи-
ках поверки на эти СИ.

1.4.Щопускается проводить замену Ееисправньrх измерительньD( преобразователей пове-

ренными однотипными без проведения поверки комплексов. После заI\{ены делается отметка в

эксплуатационной докуNtентации.

Интервал между поверкtlми - 4 года.

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

В настоящей методике использованы ссылки на докуI!tенты, приведенные в таблице l.

Таблица 1

гост 6651-2009 ГСИ. Термопреобразователи сопротивления из платины, меди и
никеJuI. Общие технические требованияи методы испытаний

Приказ Минпромторга
Ns 1815 от 02.07.2015 г.

Об угвержлении Порядка проведения поверки средств измерений,
требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о повер-
ке



Наимепование операции
Пункт

методики

Обязательность проведения
операции при

первичной
повеDке

периодическои
поверке

ВНеШНИЙ OCMOTD 8.1 + +

повепка Си из состава комплекса 8.2 +' +z)

опообование 8.3 + +

определение метрологических характеристик 8.4 + +

Проверка диtшЕвона измерений и определение аб-
солютной погрешности при измерении температу-
ры

8.4.1 + +

Проверка диапtвона измерений и опредепение аб-
солютной погрешности при измерении рtвности
темпеDатуDы

8.4.2 + +

Проверка диапазона измерений и определение
приведённой погрешности при измерении давле-
ния

8.4.3 + +

Проверка диaш€вона измерений и определение от-
носительной погрешности при измерении объёма
воды

8.4.4 + +

Определение относите.гьной погрешности при из-
мерении электDической энергии

8.4.5 + +

Проверка диiшtвона измерений и определение от-
носительной погрешности при измерении массы
воды

8.4.6 + +

Проверка диапазона измерений и определение от-
носительной погрешцости при измерении объёма
пDиDодного гЕва в пабочих чсловиях

8.4.7 + +

Определение отЕосительной погрешности при из-
мерении тепловой энергии

8.4.8 + +

Проверка суточного хода часов 8.4.9 + +

l) Поверку СИ из состава комплекса проводят при:

- вводе СИ в эксшrуатащдо после дIительного хранения (более одного интервала между поверками);

- повреждении знака поверки или уграте свидетельства о поверке;

- проведении повторной юстировки или настройки СИ, известном или предполагаемом ударном воздейст-
вии на СИ, неудовлетворительной работе СИ.

2) Проволят в объеме и с периодшIностью, установленными нормативными докуl![ентами на это СИ.

3 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

3.1 При проведеЕии поверки комплекса выполняют операции, указанные в таблице 2.

Таблица2

Примечание. Знак <<*>> обозначает, что соответствующую операцию поверки проводят, а
знак к->> обозначает, что эту операцию не проводят.

3.2 При получении отрицательньD( результатов на любой из операций поверки комплекс
признrlют непригодным к экспJryатации.

4 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

4.1 При проведении поверки СИ из состава комплекса применяют этаJIоны и средства
поверки, укЕ}:}аЕЕые в методиках поверки этих СИ.

4.2 Все средства поверки на момент проведения поверки комплекса должны иметь дей-
ствующие знчlки поверки иJIи свидетельства о поверке.



5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

К поверке комплекса допускаются лица, изr{ившие настоящий докуt\{ент, эксплуатаци-
онную документацию на средства измерений, входящие в состав комплекса и на средства по-
верки, имеющие груптtу по электробезопасности не ниже 2 и прошедшие обуlение в качестве
поверителей средств измерений, работающие в организации, Еlккредитованной на право повер-
ки.

6 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки комплексов соблюдают условия, уке}анные в методикЕlх повер-
ки его составных частей.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

Комплексы подготzlвливulют к поверке в соответствии с указаниями руководства по экс-
плуатации и эксплуатационной документациина СИ, входящие в состав комплекса.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

8.1 Внешний осмотр
При внешнем осмотре комплекса опредеJuIют:
- соответствие комплектности комппекса паспорту СМАФ.42145 1.80l ПС;
- нalличие действующих свидетельств о поверке или других документов, подтверждtlю-

щих проведение поверки каждого СИ из состава комплекса;
- нttличие и целостность пломб изготовитеJuI.

8.2 Поверка СИ из состава комплекса
Поверку СИ из состава комплекса выполняют в объеме и последовательности, опреде-

JIяемом методикzlп{и поверки на эти СИ.

8.3 ОпробоваIIие

8.3.1 При опробовании проверяют исправность оргаЕов управления и индикации вычис-
литеJuI, входящего в cocтtlв комплекса, а также возможность вывода на ЖК-экран вы.IислитеJUI
всех зrlпрогрtlп,tмировчlнньD( парап{етров rIета. Кроме того, проверяют соответствие пределов
измерениЙ СИ, испо.тьзуемьж в составе комплекса, значениям, укtванньш в таблицах настрой-
ки выIIислитеJIя.

8.3.2 Проверка идентификационньrх данньD( програп{много обеспечения комплексов про-
водится сравнением идентификационньD( дtlнньтх встроенного прогрtlп,tмного обеспечения вы-
числитеJuI из состава комплекса с идентификационными данными из таблицы 3.

8.3.3 опробование считilют успешным, если пределы измерений Си из состава комплек-
Са соответствуют таблице настроЙки выIIислитеJUI, отсутствует индикация ошибок прогрztмми-
рования и нештатньD( ситуаций на ЖК-экране вычислитеJIя, идентификационные данные про_
грzll\,{много обеспечения вьItIислителеЙ (номер версии ПО и контрольнtш cyI\{Ma ПО), входящих в
состав комплексов, соответствуют приведенньпц в таблице 3.

Таблица 3 - Идентификационные данные прогрЕtп,{много обеспечениJI

Идентификационные данные (признаки) Значение
ИдентификациоЕное нмменовaние ПО Эльф
Номер версии (идентификационньй номер) ПО 28.01.15
I]ифровой идентификатор ПО 93с0
Алгоритм вычисления цифрового идентификатора ПО сRсlб



8.4 Определение метрологических характеристик

8.4.1 Проверка диtшазона измерений и определение абсолютной погрешности при изме-

рении температуры
Абсолютную погрешность при измереЕии температуры А(r) опрелеJuIют в 5 тошсах диа-

пдlона измерений (минус 50, 0, 50, 100, 150) "С и вычисJuIют по формуле

^(r) 
= +^/ A(r",)2 + 

^(rr2, 
(1)

где 
^(/' 

- предел допускаемой абсолютной погрешности вьr.IислитеJuI при измерении со-
противленuйИП температуры и преобразовrшии в температуры, ОС;

А(/"r) - предел допускаемой абсолютной погрешности ИПТ, входящего в состав ком-
плекса, ОС:

-дIя ИПТ класса А: (0,15+0,002.t),o0i

-для ИПТ класса В: (0,3+0,005.t), ОС.

/-значение температуры в поверяемой точк€, ОС]

Результаты считают положительными, если абсолютнаrI погрешность при измерении
температуры Еаходится в интервале, ОС:

- при использовании ИПТ кJIасса А: * (0,4+0,002.r), ОС;

- при использовании ИПТ кJIасса В: * (0,6+0,004.r), ОС.

8.4.2 Проверка диЕtпitзона измерений и определение абсо.тпотной погрешности при изме-
рении рд}ности температуры

Абсо.тпотную погрешность при измерении разности температуры А(Дr) вьтчисJIяют по
формуле

^(^/) 

: +r/ А(дruп12 + д(дф2 , (2)
ГДе 

^(^/в) 
- предел допускаемой абсолютной погрешности вьгIислитеJIя при измерении раз-

НОСти сопротивлениjI комплекта ИП температуры и преобразовЕlнии в разность темперirтуры, ОС;

Д(Аr") - предел допускаемой абсоrпотной погрешности КИПТ, входящего в cocTttв ком-
плекса, в соответствии с Э,Щ на КИПТ, ОС:

-при использовании КИПТ класса 1: Д(Аrrп):0,05 + 0,00l.At, ОС;

- при использовании КИПТ класса 2: b(btun):0,1 + 0,002.^t, ОС.

где Аr - разЕость температуры (3, 10, 20, l47) "С.
РезУльтаты сtIитают положительными, если абсолютнtш погрешность находится в интер-

вале, ОС:

- дJuI комплексов кJIасса 1: +(0,06+0,005.At);

-для комплексов кJIасса 2: *(0,11+0,006.Дt).

8.4.3 Проверка ди.шЕвона измерений и определение приведённой погрешности при изме-
рении дzlвлениrl

,ЩЛЯ комплексов, не имеющих в составе измерительньгх преобразователей давления
(ИПД), операцию не проводят.

Приведённую погрешность при измерении давленпя уР вычисJuIют по формуле

rр:*l(rр,")'+(rрв)2, (3)
где lРuп- предел допускаемой приведённой погрешностпИfIЩ, Yо;

ТРв - ПРеДеЛ ДОпУскаемоЙ привеленноЙ погрешности выIIислитеJIя при измерении силы
тока и преобразовtlIIии в давление, Ой.

РеЗУльтаты считают положительными, если приведённiш погрешность при измерении
давления нчlходится в интервале +2О/о.

8.4.4 Проверка диЕшЕвона измерений и определение относительной погрешЕости при из-
мерении объёма (массы) воды

Относительную погрешность при измереЕии объёма воды бV g массы воды бrп, вьrлис-
JuIют по формулам:



M:+l (м"")2 + (Мв)2 ,

бlп": +rl(Mr,)' + (fuв)' ,

где Мв - предел допускаемой относительной погрешности вы.IислитеJUI при измерении и
преобразовilнии количества импульсов в объём воды, О/о;

Мuл- предел допускаемой относительной погрешности ИПРВ (ВС) при измерении объ-
ёма,О/о;

бmв- предел допускаемой относительной погрешности вьItмслитеJu{ при расчёте массы
воды по измеренным сигналап{ ИП,О/о;

Результаты считают положительными, если относительнaш погрешность при измерении
объёма (массы) нirходится в интерв.tлах:

- комплексы кJIасса l: *(1+0,01,G"/G), но не более +З,5 Yо;

- комплексы кJIасса 2 *(2+0,02,G"/G), но не более +5 %
где G и G" - значение расхода теплоноситеJIя и наибольшее значение рuсхода, мЗ/ч.

8.4.5 Определение относительной погрешности при измереЕии электрической энергии
Относительную погрешность при измерении элекцической энергиu бЕ вычисJuIют по

формуле

бЕ: + lТбЕffТТБ$ ,

где бЕв - предел допускаемой относительной погрешности вычислитеJIя при измерении ко-
личества импульсов и преобразовtlЕии их в элекlрическую энергию, 0/о;

бЕuп - предел допускаемой относительной погрешности СВЧ входящего в состав ком-
плекса при измерении электрической энергии, 0/о.

Результаты считilют положительными, если относительнiц погрешность при измерении
электрической энергии нttходятся в интервале +2 Yо.

8.4.6 Проверка диЕшtвоIIа измерений и определение относительной погрешности при из-
мерении объёма природного гil}а в рабочих условиях

Относительную погрешность при измерении объёма природного газа в рабочих условиях
М7 вьгLисJUIют по формуле

бvг:+lffi 1j4, (7)
гДе бVгв - предел допускаемоЙ относительноЙ погрешности выLIислитеJIя при измерении и
преобразовании количества импульсов в объём природного rаза,О/о;

бVun - предел допускаемой относительной погрешности ИПРГ при измерении объёма
природного rаза,Yо.

Результаты считают положительными, если относительнЕUI погрешность при измерении
объёма природного гtва находится в интервzrле +2О/о.

8.4.7 Определение относительной погрешности при измерении тепловой энергии
Относительную погрешность при измерении тепловой энергии в водяной закрытой сис-

теме теплоснабжения (и одиночном трубопроводе) фрассwlтывЕlют по формуле

ГДе фв - предел допускаемоЙ относительноЙ погрешности расчёта тепловоЙ энергии по из-
меренным сигнzl"лzlп{ ИП вьrwrслителем, О/о;

Результаты считают положительными, если отЕосительнtш погрешность при измерении
тепловой энергии находится в интервале:

- NIя комплексов класса 1 : +(2+l2l Лt+0,01.G"/G);

- N|я комплексов класса 2: *(3+12l^t+0,02.G"/G).

8.4.8 Проверка суточного хода часов
Проверку сугочного хода часов проводят при поверке выtIислитеJuI.

(4)

(5)

(6)

(8)бQч)'-[Ч^Ь))' *а."',



9 oiD()PMJIEEпE рЕзуJьтлов повЕркп

9.1 РвуlБт8ты повсрIсв заЕосrт в цроюrФл в соотвзтсrвш с форrrой, црдсгавлеЕцой в

прилохеЕш А-
9.2 ПопоmтеJънýе рg]уJБrr ц поверкЕ оформ.пяот свидетельство!d о поверке в coOIBeT-

ствии с Приказом lr4.шроrсторга }{ir l8l5 от 02.07.2015 r.
9.3 Пр! отицателыrьD( рgзу,IБтgгах поверкп, сfilдетельство о повsрке ашулируюъ

офорrdляоI ЕзвеценЕе о непрпrorшоqгп о ухазsЕЕем црЕчЕв в соотвстсгвцrr с Пр!rазом Мвs-
прrсгорга }Ф l 81 5 от 02.07.201 5 т.

ВедуФшеЕерФryП'lr'НИИМ' -ry
Главшй спешапист по мстрлотпи
ООО НIШ <Урагrcхяологця>

^il,д1

l!"\/

Е_А- клемкЕя

В.в. зеков



Приложение А
фекомендуемое)

ФОРМА ПРОТОКОЛА ПОВЕРКИ

в соответствии с докуN{ентом <<Комплексы измерительные ЭЛЬФ. Методика поВеРКИ

МПз6-221-2016)
ПРоТокоЛ ПоВЕРкИ }lb от

l Комплекс измерительный ЭЛЪФ _, заводской номер _, дата выпуска
Заводской номеD:
ппиналлежит:
дата изготовления:
Докчмент на повеDкy:

Условия
l. Резчльтаты внешнего

маокиповка:
Упаковка:

2. Результаты опробования:

комплектность:

Вид
поеобпазователя

Тип
пDеобDазователя

Заводской
HoMeD

Поверен до
Класс точности,

погрешность
Примечания

вычислитель
иIIрв
ипрг
ипт
кипт
ипд
свч
3. Определение метрологических характеристик:

Таблица А.1 - Проверка диапазона измерений и определение

темпераryры А1

абсолютной погрешности при измерении

Таблица А.2 - Проверка диап&lона измерений и определение абсолютной погрешности при измерении

р.вности температуры A(Ar)

Темпераryра t,
ос

Прелел доtryскае-
мой абсолютной

погрешность ИПТ
А(а,"). оС

Предел допускае-
мой абсолютной
погрешности вы-
числителя Ь(tп),Yо

Абсолютная по-
грешность при

измерении темпе-
DатчDы А(/). оС

Пределы допускаемой
абсолютной погреш-
ности при измерении
темпеDатуDы А(r),. оС

разность тем-
пераryры Al,

ос

Предел доrrускае-
мой абсолютной

погрешности
кипт

A(Ar""), ОС

Предел доггускае-
мой абсолютной
погрешности вы-

числителя
А(Аr"). ос

Абсолютная
погрешность

при измерении рatз-
ности температуры

A(Ar). оС

Пределы допускаемой
абсолютной погрешно-

сти при измерении

рirзности температуры
A(Ar)".'C

J

l0
20
|47
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,Щавление,
МПа

(нIIи)

,Щавление,
МПа

(вгtrI)

Прелел доlтускае-
мой приведённой
погрешности ИП.Щ

|Р-,Yо

Предел доrryскае-
мой приведенной
погрешности вы-
числитепя при из-
мерении силы тока
и преобразовании в

давление, тРв,Yо

Приведённая
погрешность

при измерении
давления уР,Yо

Пределы до-
пускаемой при-

ведённой по-
грешности при
измерении дав-

лениJI тРо%

Таблица Д.3 - Проверка диапазона измерений и определение приведённоЙ погрешности при измерении

даъления ур

Таблица А.4 - Проверка диапазона измерений и определение относительной погрешности при измере-
нии объёма воды бИ,

Таблица А.5 - Проверка диап&lона измерений и определение относительной погрешности при измере-
нии массы воды йz"

ТабЛИЦа А.7 - Проверка диапазона измерений и определение относительной погрешности при измере-
нии объёма природного газа в рабочих условиях dИд

Прелел догryскаемой
относительной по-

грешности ИIIРВ при
измерении объёма

м,,".%

Прелел догryскаемой относи-
тельной погрешности при из-
мерении и преобразовании ко-
личества имгryльсов в объём

водьl бVв,Yо

огносительнм по-
грешность при из-
мерении объёма во-

ды М,Уо

Пределы допускае-
мой погрешности

при измерении объ-
ёма воды бVо,Yо

Предел доrryскаемой
относительной по-

грешности ИIIРВ при
измерении объёма во-

дьl бV,,,о/о

Прелел догrускаемой относи-
тельной погрешности вычис-
лителя при расчёте массы во_

ды по измеренным сигналам
ИtI бпх*.о^

огносительнЕUI по-
грешность при из-

мерении массы воды
бm",Yо

Пределы догryскае-
мой относительной
погрешности при
измерении массы

водьl бm"",Yо
+2

Таблица А.б - Определение относительной погрешности при измерении электрической энергии бД

Предел доrryскаемой
относительной по-

грешности СВЧ вхо-
дящего в состав ком-
плекса при измерении
электрической энергии

бЕ"".%

Прелел доtryскаемой относи-
тельной погрешности вычис-

лителя при измерении количе-
ства имгryльсов и преобразо-

вании их в электрическую
энергию бЕg,Оh

относительнaut по-
грешность при из-

мерении электриче_
ской энергии бЕ,Yо

Пределы допускае-
мой относительной
погрешности при

измерении электри-
ческой энергии бДо,

%

+2

Предел допускаемой относи-
тельной погрешности вычис-
лителя при измерении и пре-
образовании количества им-
гryльсов в объём природного

rаза бyгп.yо

Предел догryскаемой
относительной погреш-
ности ИIIРГ при изме-

рении объёма природ-
ного газа бV1uп,Yо

относительнaш по-
грешность при изме-

рении объёма при-

родного rаза бТ7,О/о

Пределы догryскае-
мой погрешности

при измерении
объёма природного

rаза бV7 о,О/о

ll



Таблица А.8 - Определение относительной погрешности при измерении тешIовой энергии ф
Предел до-
гryскаемой

относитель-
ной погреш-
ности вычис_
лителя при
измерении
тепловой

энергии @д,
%

Предел догryскае-
мой абсолютной
погрешности при
измерении р{лзно_
сти температуры

A(Ar,n), ОС

Разность
температу-

ры Al, ОС

Предел до-
rryскаемой

относитель-
ной по-

грешности
при изме-

рении мас-
сы воды
бm",Yо

относи-
тельнirя по-
грешность
при изме-

рении теп-
ловой энер-
гпи ф,Yо

Пределы до-
rryскаемой относи-

тельной погрешности
при измерении теп-

ловой энергии фо,%

Класс l Класс 2 Класс 1 Класс 2

tб.3 !7.5
*3.5 +4-'|

+2,9 +4.1

!2.з t3.6

Заключение по результатам поверки:

На Основании положительных результатов поверки признан пригодным к эксплуатации

На ОСНОвании отрицательньrх результатов поверки признан непригодным к эксIшуатации.

.Щата поверки Подпись поверителя

Организация, проводившм поверку

|2


