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5 ТРЕБОВДНИJI БЕЗОПДСНОСТИ И ТРЕБОВДНИJI К КВДЛИФИКДЦИИ



Государственнtul система обеспечения единства измерений
Газоанализаторы портативные

ElGas мод. ElGas-QRAE 3, l МП ll7-22l-20lб
ElGas-MultiRAE Lite 3G ElGas-QRAE 3

Методика по

.Щата введеrrr,, Уr, СС 2016 г.

1 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
1.1 Настоящий докуrиент распространяется на газо{lнализаторы портативные ElGas мод.

ElGas-QRдE 3, ElGas-MultiRдE Lite 3G ElGas-QRAE 3 (далее - гtвоанализаторы) и устанавли-
вает методику их первичной и периодической поверок.

1.2 Интервал между поверками - один год.

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ
в настоящей методике использованы ссылки на нормативные документы, приведенные в

таблице 1.

3 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки выполняют операции, укЕ}занные в таблице 2.

3.2 При пол)чении отрицательньгх результатов на любой из операций, указанньrх в таблице

2, поверку прекращают, а далее выясняют и устраняют причины несоответствий и повторяют

поверку по пунктtlм несоответствий.

аблица 1 - вные енты
обозначение наименование

гост 12.2.007.0-75 ССБТ. Изделия электротехнические. Общие требовшrия безопасности

Приказ Минтрула
России М328н от
24.0'7.201'3 г.

Об угвермении Правил по охране труда при эксплуатации электро-

установок

Приказ Минпром-
торгаРоссииNq l815
от 02 июJIя 2015 г.

Об угвержлении порядка проведения поверки средств измерений, це-
бований к знаку поверки и содержtlнию свидетельства о поверке

Таблица 2 - и

Наименование операции Пункт
методики

Проведение
операчий при поверке

первичнои периодическои

1 Внешний осмотр 8.1 + +

2 Опробование 8.2 + +

3 Проверка диапазона измерений и
определение основной погрешности ка-
нtIлов измерения объемной доли компо-
нентов

8.3 + +

Пpимeчaниe.Знaкк*>oбoзнaчaeT'чToсooтBeтсTByюЩyюoп



4 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

4.1 При проведении поверки примеЕrIют следующие средства поверки:

- стандартные образчы повероtшые газовые смесИ (ГСО-IГС):
гсО 10530-2014 состава CHq, 0 разрядl гсО 10544-2014 состава СзНв, 2 разрядl
гсО |0544-20|4 состава C+Hto, 2 разрядl гсО |0544-20|4 состава Hz, 2 разряд;
гсо 10544-2014 состiша CsHtz, 2 разряд; гсО 10543-2014 состава CbHta, 1 разряд;
ГСо |0544-20|4 состава CzHo, 2 разряд; ГСо 10544-2014 состава CzHa, 2 рtвряд;
гсо |0537-2о|4 состава HzS, 1 разрял; гсО |0547-2014 состава SOz, 2 ра3ряд;

гсО |о547-2о114 состава NOz, 2 разряд; гсО 10546-2014 состава NНз, 1 разряд;
гсо 10545-2014 состава HcN, 0 разряд; гсО 10547-2014 состава Oz, 2 разряд;

ГСО 10530 -20|4 состава СО, 0 разряд; ГСО l0545 -2014 состава РНз, 0 разрядi

- эталон единицы содержЕшия компонентов в гttзовьtх средtlх 1 разряла в диапuвоне

значений от 1.10-6 до |О Уо, ]ф 3.2.ВКЭ.006'1.2014 (генератор газовЬrх смеСеЙ ГГС,

регистрационный номер в Федеральном информационном фонде 621 5 1-1 5);

- этаJIоН единиЦ молярной доли и массовой концентрации компонентов в гЕlзовьIх средtlх

2 разряла в диапазоне значений от 0,07 до 100 мг/м3, Js 3.2.вкэ.0096.20lб (генератор гдп 102,

регистрационный номер в Федеральном информационном фонде 1743 1-09);

- источники микропотоков хлора им09_м-А2 фегистрационньй номер в Федеральном

информачионном фонде 15075-09). Пределы допускаемой относительной погрешностп+ 5 О/о;

_ азот гrвообразный по ГОСТ 929З-74, объемная доJuI &}ота 99,999 Оh;

- поверочный нулевой газ (ПНГ) - воздух марка Б по ТУ 6-2|-5-82 в баллонах пОД ДаВЛе-

нием;

- ротамеТр РМ-Д-0,063Г уз госТ 13045-81. Верхняя граница диапазона измерений

объемного расхода 0,063 м3/ч, КТ 4;

- вентиль тонкой реryлировки BTP-I, диапазон рабочего давления (0 _ 150) кгс/см2;

- термогигрометр CENTER_3l3, .Щиапазон измерения относительной влtDкности

(10 - 100) %, погрешностъ *2,5 Yо; ДПаПазон измерениJI температуры от минус 20 ос до 60 ос,

погрешность * 0,7 ОС;

- барометр-анероиД метеорологический м-67. .Щиапазон (610-790) мм рт. СТ.,

погрешность * 0,8 мм рт. ст.
4.2 Эталоны должны иметь действующие свидетельства об атгестации, средства измерений

должны иметь действующие свIlдетеJьства о поверке, ГСО должны иметь действующие паспорта.

4.3 .щопускается использование других средств поверки, обеспечивающих определение мет-

рологических характеристик с требуемой точностью.

5 ТРЕБОВДНИЯ БЕЗОПДСНОСТИ И ТРЕБОВДНИЯ К КВДЛИФИКДЦИИ
ПОВЕРИТЕЛЕЙ

5.1 ПрИ проведенИи поверкИ необход.rмо соблюдать требования ГоСТ |2.2.007.0-75, При-

каза МинтР}да России от 24.07,20l3 N328н и требования безопасности, установленные в доку-

ментации на средства поверки.

5.2 К поверке допускаются лица, изrIившие настоящую методику, эксплуатационную

документацию на гzвоанzlлизаторы портативные ElGas мод. ElGas_QRAE 3, ElGas-MultiRAE Lite

3G ElGas-QRдE3, средства поверки и работшощие в оргЕlнизации, акцредитованной на право по-

верки средств измерений.

6 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

6.1 Поверку гzвоанirлизаторов проводят в следующих условиях:

- температура окружающего воздуха

- относительнtц влажность воздуха

- атмосферное давление

(20*5) "с
(30 _ 80) %

(84 - 106,7) кПа



6.2 Баллоны с Пгс должны быть вьцержаны при температуре поверки в течение не менее

24 ч. Расход подаваемой ПГС должен быть не менее 0,8 дм3/мин.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

7.1 ГазоанаJIизаторы портативные ElGas мод. ElGas-QRAE 3, ElGas-MultiRAE Lite 3G Е1-

Gаs-QRДЕ 3 подготаВливЕlюТ к работе в соответСтвии с руководством по эксплуатации, средства

поверки - в соответствии с эксплуатационной докуплентацией.
7.2 Средства поверки подготовить к работе в соответствии с эксплуатационной докр{ента-

цией.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
8.1 Внешний осмотр
8.1.1 При внешнем осмотре проверить:
- соответствие комплектности эксплуатационной докуN{ентации;
- соответствие маркировки требованиям, предусмотренным эксплуатационной докр[ента-

цией;
- отсутствие повреждений и дефектов, влияющих на работоспособность газоанzшизаторов;

- н€lличие заводского номера;
- наличие свидетельства о предьцущей поверке (в слуlае периодической поверки).

8.1.2 Результаты внешнего осмотра считают положительными, если выполняются

требования, указанные в 8.1.1.

8.2 Опробование
8.2.1 При опробовшrии проверить функционирование ftвоанализаторов и идентификацион-

ные данные прогрtlммного обеспечения.
8.2.2 Проверку функчионирования гЕвоанzUIизаторов провести по отображению информа-

ции на дисплее. При изменении значения входного сигн€lла от нижнего предельного значения до

верхнего покtвчшI{,I вьD(одIого сигнала должны изменяться.
8.2.3 Проверку идентификационньгх данньD( прогрaммного обеспечения газоанализаторов

провести срzlвнением номера версии (идентификационного номера) прогрЕlпdмного обеспечения

на его дисплее с номером версии, указанным в таблице 3.

обесп

8.2.4 Результаты опробования считают

указанные в 8.2.2, и номера версий
соответствуют приведенным в таблице 3.

положительными, если выполняются требования,
программного обеспечения газоанализаторов

Таблипа икационные данные программного ооеспечения

Идентификационные данные (признаки) Значение

Газоана_гlизатор
ElGas

мод. ElGas-QRAE 3

ElGas
мод. ElGas-MultiRAE Lite

3G ElGas-ORAE 3

Идентификационное наименование ПО QRAE 3.Fwm QRAE 3.Fwm

Номер версии (идентификационньй номер
по)

ч2.10 v2.10

I]ифровой идентификатор ПО 2,764IC72 2764lC72

Алгоритм вьtчисления цифрового идентифи-
катора программного обеспечения

CRC 32 cRC 32

ПриN{е.Iа""fr - номеР версии ПО должен быть не ниже укzвЕlнного в таблице;

- значения контрольньD( сумм укшаны только для файлов версий, указаннь в



8.3 Проверка дпапазона измерений и определение основной погрешности при измере-

нии объемной доли компонентов.
ПроверкУ основной погрешности провести при использоВании поверочньIх гitзовьD( смесях

(далее ПГС) и генераторов газовьIх смесей.
Номинадьное содержание опреДеJUIемого компонента и пределы допускаемьIх откJIонений

от него должны соответствовать таблице 4.

отношение погрешности, с которой устанавливается содержание компонента в Пгс, к пре-

делу допускаемой основной погрешности газоанализаторов, должно быть не более 1/2.

измерения каждой Пгс провести не менее 5 раз.пгс подать в следующей последователь-

ности 1-2,з-2-|-з. Определение основной погрешности провести, подilвtul ПГС на газоанЕrлиза-

торы в соответствии с приложением Б.

Значения основной абсолютной погрешности, Ао, рассчитать в каждой точке диuшазона по

формуле
Ао: Alj - АО, (1)

где Дц _ i-показание гtвоанализатора в j-точке диапЕвона, 0/о объемной доли;
До _ значение объемной доли измеряемого компонента, соответствующее j-точке

диапазона, )rкtulaнHoe в паспорте на ГСО-ПГС, %.

Значения основной относительной погрешности (6о) рассчитать по формУле

д _д^4:jj,too
Результаты считtlют положительными, если поJryченные

находятся в интервалах, укчванньж приложении В.

(2)

значения основной погрешности

Подачу ПГС на гzLзоанализаторы из баллонов под давлением осуществить в следующей по_

следовательности:
- собрать ге}овую систему, схема которой изображена на рисунках 1-2. Сборку проводить

с использованием трубки пвх, используя максимаJIьно короткие отрезки;
- открыть ба;lлон с ПГС, с помощью вентиJUI точной регулировки, контролируя по рота-

метру, уста[Iовить расход смеси в пределах (1,0 - I,2) лlмин;
- после стабилизации показаний (через 3-5 минр после начала подачи пгс) считать

измеренное значение объемной доли опредеJuIемого компонента ПГС;
- зЕtкрыть вентиль то,пrой реryлировки, закрыть баллон с ПГС.
подачу Пгс на газоанализаторы с генераторов газовьтх смесей и газодинамических уста-

новоК осуществJIять В соответстВии с технИческой докрлентацией на данные средства измере-

ний.
В соответствии с п.16 и п.18 приказа Минпромторга России от 2 июля 2015 г. J\Ъ 1815 на

основаниИ письменнОго зшIвления владельца периодическую поверку га3оанализаторов, введён-

ньIх в эксплуатацию, допускается проводить только дJUI используемьIх при экспJryатации под-

диапазонов измерений применяемьIх величин.

таблица 4 - Точки диапазона измерений, в которьтх проверяют основную погрешность

Номер поверочной газовой смеси
Содержание, соответствующее TotIKtlI\,I

диrшазона измерений, О/о

1 5*5

2 50*5

J 95*5

Примечание - В соответствии с госТ 13320-81 допускается применять поверочные газо-

вые смеси с предельными допускаемыми отклонениями от номинаJIьного содержания опре-

деJIяемого компонента до +10%



l - источник ПГС (ба-плон или генератор);2 - редуктор баллонный (только при использовании

пгс в баллонах под давлением); 3 - вентиль тонкой реryлировки (только при использовании
ПГС в баллонах под давлением); 4 - индикатор расхода; 5 - поверяемыЙ газоанализаТОР;

6 - насадка дJuI подачи ПГС.

Рисунок l - Схема подачи ПГС на газоанализаторы с диффузионным отбором пробы

1 - источник ПГС (ба_плон иJIи генератор); 2 - редуктор баллонный (только при использовании

пгс в баллонах под давлением); 3 _ вентиль тонкоЙ регулировки (только при иСПОЛЬЗОВtlНИИ

пгС в баллонах под давлением); 4 - индикатор расхода; 5 - поверяемыЙ гаЗОаН:rЛИЗаТОР;

6 - тройник.
Рисунок 2 - Схема подачи ПГС на гЕвоанаJIизаторы со встроенньтм побудителем расхода при

проведении поверки



9 o.D()PMJIEПИE РЕЗУJЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

9. 1 Рсзульmтц зацосяI в прOю(ол, форма коюрго приs€дсва в приложеЕЕп А.
9.2 Прв полоrcrrслъвlлс рзуштатж пов€ркrr газоаЕаJизаюр прхзiаrот прllгодlъ.rri к

эксIlJц/аташr, оформляот свrдетеJIьство о поsсрке по форме приказа Мшпрмюрга Россвп
}ф l8l5 oI 02.07.2015 г. BJrй в паспорге деларг qтмgтку с укеýяrrсra даты поверкlr в цо.@lсrt
повсрпrвrrя. Зваr цОЕ€рrи кiвосЕrcл ва свЕдетеJIьство о цов€рке lли в пасцогI.

9.3 При сгршвтеllьшоr рGrуштrпц Еов€рхц газоацаJrlз{тор к ЕршеЕеЕЕо Ее доцускаlот,
свхдетstЕGтво о цоr€ркс авЕ}аtируlот, вЕдаю{ иза€щеЕие о вецрЕгоддо9тц по фрме прцаза
Мшро!(юргs Россцв }Ф l8l5 от 02.07.2015 г. с укsзаЕпем прnrlrrц, делдоI соог8стqшующую
зшllсь в цrспорЕ.

в€шп@шжеверФГУП<УНИИМ> /ry А.Е.Тюрвша



Приложение А
фекомендуемое)

ФОРМА ПРОТОКОЛА ПОВЕРКИ
Протокол J'{Ъ от

поверки газоанtulизаторов портативньж ElGas мод. ElGas_QRAE 3, ElGas-MultiRAE Lite 3G

ЕlGаs-QRдЕ 3 в соответствии с докр{ентом МП |17-22|-2016 (ГСИ. Газоанализаторы порта-

тивные ElGas мод. ElGas_QRДE 3, ElGas-MultiRAE Lite 3G ElGas-QRAE 3. Методика ПОВеРКИ>

Заводской номер:

Усповия
льтаты внешнего ос
льтаты

обеспечен

проверка диапазона измерений и определение основной погрешности при измерении объемной

доли компонентов

таблица- определение основной погрешности при измерении объемной доли компо

Заключение по результатап{ поверки :

на основании положительньгх результатов поверки вьцано свидетельство о поверке

20 г.

На основании отрицательньD( результатов поверки вьцано извещение о непригодности
20 г.

,Щата поверки Подпись поверитеJuI

Приложение Б

Ns

Ns

Таблица 1 - Идентификационные данные п много ооеспечения

Идентификационное
наименование

по

Номер версии
(идентификационный

номер) ПО

Щифровой идентифика-
тор ПО (контрольная
cyllrМa исполЕrIемого

кода)

Алгоритм выtIис-
ления цифрового
идентификатора

по

Пределы допускаемой
основной

погрешностu,О/о

основная
погрешность,Yо

показание
гaвоанализатора,

%

Объемная доля
опредеJIяемого
компонента, О/о

Организачия, проводившzuI поверку

l0



(обязательное)

таблица Б 1 - Технические характеристики пгс, используемьш при поверке газоанализаторов порта-

гивньD( ElGas мод. ElGas-QRAE 3, ElGas-MultiRAE LЩ

Определяемый
компонент

Щиапазон
показаний

объемной доли
опредеJUIемого

компонента

,Щиапазон
измерений

объемной доли
опредеJlяемого

компонента

Пределы
допускаемой

основной
погрешности
аттестации,

разряд

Номер по реестру ГСО или ис-
точник поrгуrения ГС

АммиакNНз от 0 до l00 млн-' от 0 до 30 млн-l l разрял гсо 10546-2014,
генератор Ггс

св.30 до 100 млн-l l разряд гсо 10546-2014,
генератор Ггс

Монооксид
углерода СО

от 0 до 500 млн- от 0 до 20 млн'l 0 рuзр"д гсо 10530-2014,
генератор Ггс

св.20 до 500 млн-l 0 разрял гсо l0530_20l4,
генератор Ггс

Хлор CLz от 0 до 50 млн-' от 0 до 1,0 млн-l 1 разряд ИМ с генератором ГЩI-102

cB.1,0 до 50 млн-l 1 разрял ИМ с генераюром ГЩI-102

синильная
кислота HCN

от 0 до 50 млн-' от 0 до 50 млн-l 0 разрял гсо l0545-20l4,
генератор Ггс

Сероводород
HzS

от 0 до 100 млн-' отOдо8млн-l 1 разрял гсо 10537-2014,
генератор ITC

св.8 до l00 млн-l l разряд гс со |05з,|-20|4,
генератор Ггс

,Щиоксид азота
NOz

от 0 до 50 млн-' отOдо l млн-l 2 разр"д гсо 10547-2014,
генератор Ггс

св.1 до 50 млн-l 2 разрял гсо 10547-20l4,
генератор Ггс

Кислород Oz отOдо30% отOдо10% 2 разрял гсо l0547-2014,
генератор IlГС

св. l0 до 30 %
2 разряд гсо 10547-2014,

генератор ГГС

Фосфин РНз от 0 до 20 млн-l от 0 до 20 млн-l 2 разрял гсо 10545-20|4

Щиоксид серы
SOz

от 0 до 20 млн-l ОтOдо4млн-l 2 разряд гсо 10547_2014,
генеоатоп Ггс

Св. 4 до 20 млн-' 2 разрял гсо 10547-20l4,
генератор Ггс

Метан СНц от 0 до 4,4 Yо об,
(от 0 ло l00 %
нкпр)

от 0 до 2,2 Yо об,
(от 0 до 50 % НКПР)

0 разряд гсо 10530_2014,
генератор ITC

Этан CzHo от 0 до 2,5 Оh об.
(от 0 ло l00 %
нкпр)

от 0 до 1,25 Yо о6.
(от 0 до 50 % НКПР) 2 разряд

гсо 10544-2014,
генератор ITC

этилен Сzнц от 0 до 2,З Yо об.
(от 0 до l00 %
нюр)

от 0 до 1,15 % об.
(от 0 ло 50 % НКПР) 2 разрял

гсо l0544-2014,
генератор ГГС

Бутан ClHro от 0 до 1,4 Yо об,
(от 0 до l00 %
нкпр)

от 0 до 0,7 Уо об.
(от 0 до 50 % НКПР)

2 разрял ГСО l0544-20l4, генератор ITC

гексан Сонtд от 0 до 1,0 О/о об.
(от 0 до 100 %
нюр)

от 0 до 0,5 О/о об.
(от 0 до 50 % НКПР)

1 разряд гсо 10543_2014,
генератор ГГС

Пропан СзНв от 0 до |,7 Yо об. от 0 до 0,85 % об.
(от 0 до 50 % НКПР)

2 разрял гсо 10544-2014,
генератор Ггс

ll



Определяемый
компонент

,Щиапазон
показаний

объемной доли
опредеJUIемого

компонента

,Щиапазон
измерений

объемной доли
оцределяемого

компонента

Пределы
допускаемой

основной
погрешности
аттестации,

разряд

Номер по реестру ГСО или
точник пол1^Iения ГС

(от 0 до l00 %
нкIIр)

Пентан CsHtz от 0 до |,4 О/о об.
(от 0 ло l00 %
HKIIP)

от 0 до 0,7 Yо об,
(от 0 ло 50 % НКПР)

2 разряд гсо 10544-2014,
генератор ГГС

Водород Hz от 0 до 4,0 Yо об,
(от 0 ло l00 %
нкпр)

от 0 до 2,0 Оh о6.
(от 0 до 50 % НКПР)

2 разрял гсо 10544-20l4,
генератор ГГС
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Приложение В
(обязательное)

таблица в 1 - ,,щиапазоны измерений объемной доли компонентов и пределы допускаемой
основной погрешности газоанализаторов портативньD( ElGas мод. ElGas-QRAE з,

ElGas-MultiRAE Lite 3G ElGas-QRAE 3

Определяемый
компонент

,Щиапазон показаний
объемной доли опреде-

ляемого компонента

,Щиапазон измерений объ-
емной доли определяе-

мого компонента

Пределы допускаемой основ-
ной погрешности

абсолютной,
объемная доля

этносительной
%

Аммиак бNНз) От 0 до 100 млн-l От 0 до 30 млн-l * 5 млн-l

Св.30 до l00 млн-' *15

Монооксид угле-
рода (СО)

От 0 до 500 млн-l От 0 до 20 млн-' * 2 млн-l

Св. 20 до 500 млн-' *10

Хлор (Clz) от 0 до 50 млн-l от 0 до 1.0 млн-l *0,2 млн-|

Св. l,0 до 50 млн-' *20

синильная кис-
лота (HCN)
Сенсор 4R

От 0 до 50 млн-l От 0 до 50 млн-l + l0млн-l

Синильнм кис-
лота (HCN)
Сенсоп 3R

От 0 до 50 млн-l От 0 до 50 млн-' + 10 млн-l

Сероводород
(HzS)

От 0 до 100 млн-' ОтOдо8млн-l * 1,6 млн-'

Св. 8 до l00 млн-l +20

,Щиоксид азота
(No,

От 0 до 50 млн-l отOдо l млн-l + 0.2 млн-l

Св. 1 до 50 млн-l t20
Кислорол (Oz) отOдо30% отOдо 10% + |,5 уо

Св. 10 до 30 % +5

Фосфин (РНз) от 0 до 20 млн-l От 0 до 20 млн-l + 2 млн-l

.Щиоксид серы
(So,

От 0 до 20 млн- ОтOдо4млн-l t 1 млн-l

Св. 4 до 20 млн-l +25

Метан СНц от 0 до 4,4 Ой

(от 0 до 100 % НКПР)
от 0 до2,2Yо

(от 0 до 50 % НЮР)
+0,22о^

(+ 5 % нкIIР)

Этан CzHo от 0 до 2,5 Ой

(от 0 ло l00 % НКПР)
от 0 до 1,25 Уо

(от 0 ло 50 % НКПР)
+0,125 о^

(* 5 % нкпр)

Этилен СzНц от 0 до 2,3 О/о

(от 0 до 100 % НКIIР)
от 0 до 1,15 Уо

(от 0 до 50 % НкПР)
+0,1l5 %

(*.5 % нкпр)
Буган CaHro от 0 до 1,4 О/о

(от 0 до 100 % НкПР)
от 0 до 0,7 О/о

(от 0 до 50 % нКПР)
+0,0'7 О/о

(+ 5 % нкIIр)

гексан coHra от 0 до 1,0 О%

(от 0 до 100 % нкПР)
от 0 до 0,5 ОZ

(от 0 до 50 % НЮIР)
*0,05 7о

(+ 5 % нкпр)
Пропан СзНв от 0 до 1,7 Ой

(от 0 до 100 % НКПР)
от 0 до 0,85 %

(от 0 до 50 % нКПР)
*0,085 %

(+ 5 % HKITP)

пентан csHrz от 0 до 1,4 О/о

(от 0 до l00 % НКПР)
от 0 до 0,7 О/о

(от 0 до 50 % НШР)
+0,0'l уо

(* 5 % нкпр)
Водород Hz от 0 до 4,0 О/о

(от 0 до 100 % НКПР)
от 0 до 2,0 Ой

(от 0 до 50 % НКПР)
*0,2Уо

(+ 5 % нкпр)

Примечание - значения НКПр дIя горючих газов и паров в соответствии с ГоСт 3lзб9_2008
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