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ввЕдЕниЕ
Настоящая методика распростраЕяется на измерительные канапы (далее - ИК) системы

автоматизированной информационно-измерительной коммерческого yleTa электроэнергии
(АИИС КУЭ) ПАО <<Мосэнергосбьrг> (даrrее - АИИС КУЭ), предIIазначенноЙ дIя измерения

активной и реактивной электроэнергии, потребленной за уст:шовленЕые интервttлы времени

отдельными технологи.Iескими объектаrrли ПАО кМосэнергосбыг>, сборц хранения, обработки

и передачи поJгrIенной информации.
Перечень ИК и их метрологические харtжтеристики приведены в приложении А.

1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Поверке подлежит каждьй ИК АИИС КУЭ, реaлизующий косвенный метод измерениЙ

электрической энергии. Ик подвергzlют поверке покомпонентным (поэлементньпл) способом с

rIeToM положений р:вдела 8 ГОСТ Р 8.59б.
Первишrую поверку Аиис кУЭ вьшоJIняют после проведения испьrгiшIzliт АУ|ИС КУЭ С

целью угверждениrI типа. .Щопускается совмещение операций первичной поверки и операций,

вьшолняемьrх при испытtlниrD( типа.
Периодическую поверку АИИС КУЭ вьшолняют в процессе экспJryатацпп АLIИС КУЭ.
Периодишlость поверки (межповеро.пrьй интервал) Аl/tИС КУЭ - раЗ В 4 ГОДа.

Измерительные компоненты АииС КУЭ поверяют с межповерочным интеркlлом, уста-
IIовленным при уrверждеЕии их типа. Есrпr очердной срок поверки измерительного компонен-

та наступает до очередного срока поверки АииС куэ, поверяется только этот компонент и

поверка диис Куэ не проводится. После поверки измерительного компонента и восстttновле-

"", 
йК вьшоJIIIяется прверка ИК в той его части и в том объеме, которьй необходим для того,

.rгобы убедиться, .rго действиrtr, связанные с поверкой измеритеJьного компонента, не наруши-

ли метрологических свойств ИК (схема соединения, корреюIиrI времени и т.п.).

ВнеочереДную повеРку АИИС КУЭ проводят после ремонта системы, замены её измери-

тельньD( компонентов, аварий в энергосистеме, если эти собьrгия могли повлшять на метрологи-

ческие характеристики Ик. .щопускается подвергать поверке только те Ик, которые подверг-

лись указанным выше воздействиям, при условии, тго собственник АLlиС КУЭ подтвердит

официальным закJIючением, что остчlльные ИК этим воздействи-шr,r не подвергtшись. В этом

"rryru" 
может бьrгь оформлено дополнение к основному свидетеjьству о поверке АииС КУЭ с

соответствующей отълеткой в основном свидетельстве.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
При проведении поверки вьшолняют операции, укzванные в таблице 1.

Таблиrrа 1 и

Наименованше операции
Номер

пункта Н,Щ

по поверке

Обязательность проведешшя
операцпп при

первичноп
повеDке

периодпческой
поверке

1. Подготовка к поверке 7 Ща Да
2. Внешний осмотр 8.1 Да Да
3. Поверка измеритеJьньD( компонентов
Аиис куэ

8.2 Да Ща

4. Проверка счетtмков электрической
энеDгии

8.3 Ща Да

5. Пповеока УСIШ 8.4 ,Ща Да
6. Проверка функционировilния центрirль-
ного компьютера АИИС КУЭ

8.5 ,Ща Ща



должение таблицы

Наименование операции
Номер

rrункга Hfl
по поверке

Обязательность проведенпя
операции при

первпчноп
повеDке

периодпческой
повеDке

7. Проверка функционирования вспомога-
тельньD( чсmойств

8.6 ,Ща ,Ща

8. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительньD( трансформаторов нtшря-
жения

8.7 ,Ща .Ща

9. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительньD( mансформаторов тока

8.8 Ща Ща

10. Проверка паденпя напряжения в линии
связи между втори.шrой обмоткой ТН и

счетЕIиков

8.9 ,Ща Ща

1l. Проверка погрешности часов компо-
нентов АиИС кУЭ 8.10 Ща .Ща

12. Проверка отсугствия ошибок инфор-
мtщионного обмена

8.1 1 .Ща Да

13. Проверка метрологических хар:lктери-
стик измеDительньD( каналов АИИС кУЭ 8.12 Да Да

14. Подтверждение соответствия про-
гD:lммного обеспечения

9
Да !а

1 5. офоомление Dезyльтатов поверки 10 Да .Ща

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки примеЕяют средства измерений и вспомогатеJIьные устроЙства,

в соответствии с методикап,lи поверки, щiв:lнными в описtlнил( типа на измерительные компо-
ненты АИИС КУЭ, а тiжже приведенные в таблице 2.

Табл 2-с и ий и вспомогательные

м
п/п

наименование

l Термометр, диiшzвон измерний от минус 40 до плюс 50 "С, пределы допускаемой
погрешности *l ос

2 Вольтамперфазометр. диiшазон измерения (0- l 0) А

J
Средства измерний вторичной нагрузки ТТ в соответствии с угвержденным
докуI!{ентом кМетодика выполнения измерений мощности нагрузки
трансформаторов тока в условиrгх экспJryатации D

4
Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с утвержденным
докуil{ентом <<Методика выполнения измерений мощности нагрузки
mансфооматоDов нiшDяжения в yсловиях экспJryатации))

5

Средства измерений падения нtшряжения в линии соединении счетчика с ТН в

соответствии с утвержденным докуil{ентом <<Методика выполнения измерений

падения напряжения в линии соединения счетчика с трансформатором напряЖеНИЯ

в условиях эксплуатации)

6
Переносной компьютер с ПО и оmический преобразователь для работы со счетчиками
системы

7 Приемник сигнzlлов точного времени (например, радиочасы МИР РЧ-01)

Примечание-,ЩопускаетсяприменениедругихосновньD(-ивспомогательныхсредстВ
поверки с метрологическими характеристикzlми, обеспечивающими требуемые точнОсти

измерений.

4



4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускilют поверителей, aTTecToBilHHbD( в соот-

ветствии с ПР 50.2.012, изгтивших настояIцуIо рекомендацию и руководство по экспJryатации
на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года.

4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов тока' входящих в
cocTtlB АИИС КУЭ, осуществJIяется персон:lJIом, имеющим стаж работы по дtlнному виду изме-

рений не менее 1 года" изrIившим докуil{ент <<Методика выполнения измерсний мощности
нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации> и прошедшим обl"rение по проведе-
нию измерений в соответствии с указанным докр{ентом. Измерение проводят не менее двух
специttлистов, один из которьD( должен иметь удостоверение, подтверждalющее право работы на
ycтitнoвKax свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

4.3 Измерение втори.пrой нагрузки измеритеJьньD( трilнсформаторов нiшряженшя, вхо-

дящих в состав АИИС КУЭ, осуществJIяется персонulлом, имеющим стаж работы по дiшному
виду измерений не менее l года, из}лIившим докр{ент кМетодика вьшолнения измерений мощ-
ности нагрузки тршrсформаторов напряженпя в условиях экспJryатации) и прошедшим обуче-
ние по проведению измерений в соответствии с указанным докуN{ентом. Измерение проводят не
менее двух специzшистов, один из KoTopbD( должен иметь удостоверение, подтверждtlющее пра-
во работы на ycTtlнoBкzlx свыше 1000 В с группой по элекгробезопасности не ниже III.

4.4 Измерние потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным
трансформатором н:шряжения, входящими в cocтalB АУI.ИС КУЭ, осуществJIяется персонЕuIом,

имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изrшвшим докуtиент кМе-
тодика вьшолнения измерений потерь нtшряlкения в линил( соединения счетчика с тршrсфор-
матором нzшряжения в условиях эксплуатацииD и прошедшим обу.rение по проведению изме-

рений в соответствии с }кiваrrным докуilrентом. Измерние проводят не менее двух специztли-

стов, один из KoTopbD( должен иметь удостоверение, подтверждающее прalво работы на уста-
HoBKtIx свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
5.1 При проведении поверки должны бьrгь соблюдены требования безопасности, уста-

новленные ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ |2.2.007.З, кПравилаtr,tи техники безопасности при экспJryа-

тации электроустtlновок потребителей>>, кПравила.tr,tи технической эксп-гryатации электроустано-
вок потребителей>>, <Правилами по oxp:lнe туда при экспJryатации электроустtlновок), а т:жже

требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчики, изло-

женные в их руководствrж по эксIIлуатации.
5.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборулование

должЕы соответствовать требованиям ГОСТ t2.2.00З, ГОСТ 12.2.007.З, ГОСТ |2.2.007.7.

6 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
Условия поверки АVIИС КУЭ должны соответствовать условиям ее экспJryатации, нор-

мированным в технической докрлентации, но не вьгход{ть за нормированные условия приме-

нения средств поверки.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
7.1 ДJ|я проведения поверки представJIяют следующую докуuентацию:
- руководство по эксплуатацип АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньD( компонентов, входящих в ИК, и свиде-

тельство о предьIдущей поверке АИИС КУЭ (при периодической и внеочередной поверке);
- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по кJIиматическим и иным условиям

эксплуатациизамежповерочный интерв:rл (только при периодической поверке).



7.2 Перед проведеЕием поверки выполняют следующие подготовительные работы:
- проводят технические и оргtlнизационные мероприятия по обеспечению беЗОПаС-

ности поверочньD( работ в соответствии с действующими прzвилами и руководствЕlми по экс-

пJryатации примеЕяемого оборуловilния;
- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, устulновленньtх В

НТ.Щ на средства поверки;
- все средства измерений, которые подлежат зtвемлению, должны бьrгь надеЖнО За-

землены, подсоединение зzDкимов защитного заземления к контуру заземления должно произ-

водиться рzшее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
8.1 Впешний осмотр
8.1.1 Проверяют целостностъ корпусов и отсутствие видимьD( повреждений измеритель-

HbIx компонентов, нilличие поверительньD( пломб и шlейм.
8.1.2 Проверяют рzвмещение измеритеJIьньD( компонентов, прtlвиJьность схем поДкJIю-

чения трансформаторов тока и Еапряжения к счетчикtlм электрической энергии; правиJьность

прокJIадки проводньD( rпrний по проектной документации на ДИИС КУЭ.
8.1.3 ПроверrIют соответствие типов и зzlводских номеров фактически использовilнньD(

измерительньD( компонентов типztп,t и заводским Hoмeptlм, указанным в формуляре АИис куэ.
8.1.4 Проверяют отсугствие следов коррозии и нагрева в MecTtD( подкJIючения провод-

ньтх линий.
8.2 Поверка пзмерптельных компонентов АИИС КУЭ
Проверлот нtшичие свидетельств о поверке и срок их действия для всех измерительньD(

компонентов: измерительньD( трансформаторов тока и нtшряжения, счетчиков элеIсгрической

энергии, усв, успд. При бнаружении просроченньD( свидетельств о поверке измерительньD(

компоЕентов иJIи свидетельств, срок действия KoTopbD( близок к окончанию, дilльнейrrrие опе-

рациИ по поверКе ИК, в которьй они входЯт, вьшолЕяют после поверки этих измеритеJьньDr

компонентов.
8.3 Проверка счетчпков электрической энергши
8.3.1 Проверяют нчIJIичие и сохрчшность пломб поверительньD( и энергосбытовьD( орга-

низаций на счетчике и испьггательной коробке. Проверяrот нtlличие докуil{ентов энергосбыто-

вьtх оргtlнизаций, подгверждающих прtlвильность подкJIючения счетtмка к цепям тока и

напряжения, в частности, правильЕостъ чередовilния фаз. При отсугствии таких докуI\(ентов или

нарушонии (отсугствии) пломб проверяют правильность подкJIючения счетчиков к цеIIям тока

" 
,*р"*aния (соответствие схем подкJIюченrlя - cxeмtlм, приведенЕым в паспорте на счетчик).

проверяют последовательность чередования фаз с помотцью воJьтttмперфазометра. При про-

верке последовательности чередования фаз действуют в соответствии с указаниями, изложен-

ными в руководстве по его экспJryатации.
B.3.Z Проверяют рабоry всех сегмеЕтов индикаторов, отсугствие кодов ошибок или пре-

дупреждений, прокругку параметров в задtlнной последовательности.

8.3.3 ПроверrIюТ работоспособность оптического порта счетчика с помощью переносЕо_

го компьютера. Пробразоватепь подкJIючают к rпобому последовательному порту переносного

компьютера. Опратпивitют счетчик по установленному соединению. Опрос счетчика считается

успешным, если полrIен отчет, содержапIий данные, зарегистрированные счетtIиком.

8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике кirлендарной дате (число, ме-

сяц, год). Проверку осуществJIяют визуtlльно или с помощью переносного компьютера чере3

оптопорт.
8.4 Проверка УСП!
8.4.1 Проверяют ншIичие и сохранность пломб поверительньD( и энергосбытовьIх орга-

низаций на Усп!. При отсугствии или нарушении пломб проверяют правильность подсоеди-

нения УСПД.
8.4.2 Проверяют правильность функционирования Усп.щ в соответствии с его эксплуа-

тационной докр{ентацией с помощью тестового прогрzlммного обеспечения. Проверка считает-



ся успешной, если все подсоединенные к УСПД счетчики опрошены и нет сообщений об ошиб-
ках.

8.4.3 Проверяют прогрtlп,{мную защиту УСПД от несtlнкционированного доступа.
8.5 Проверка функцпонирования компьютеров АИИС КУЭ (АРМ пли сервеРа)
8.5.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
8.5.2 Проверяют гтryбину хранения измерительной информации в центрzrпьном сервере

лу|ис куэ.
8.5.3 Проверяют защиту прогрzlммного обеспечения на ЭВМ АИИС КУЭ от несанкцио-

нировtlнного доступа. Дя этого зiшускzlют на вьшолнеЕие программу сбора дzrнньD( и в поле

"пароль" вводят неправильньй код. Проверку сlмтtlют успешноЙ, если при вводе неправильно-

го пароJIя програп,rма не рЕврешает IIродолжать рабоry.
8.5.4 Проверяют рабоry tшпаратных к-гпочей. Выкrпочают компьютер и снимают аппа-

ратную зчuциту (отсоединлот кJIюч от порта компьютера). Включt}ют компьютер, загрУжаЮТ

операционную систему и запускttют программу. Проверку сtмтilют успешной, если поJrгIено
сообщение об отсутствии (кJIюча защиты).

8.5.5 Проверяют правипьность значений коэффициентов тршrсформации измерительньD(

трансформаторов, хрtшшщихся в пzlп,tяти сервера.

8.б Проверка функцшонпрованпя вспомогательных устройсгв
8.б. 1 Проверка функционировtlния модемов.
Проверлот функчионирование модемов, используя коммуникационные воЗмоЖности

специаJIьНьD( процрzlмм. МодеМы стмт{lюТся испрzlвНыми В cocTtlвe комплекса" если бьши уста-
новлены КОМIltУГИРуемые соединеЕия и по устutновленным соединениям успешно прошел опрос

счетtIIлков или УСП,Щ.

.Щопускается автономнчrя проверка модемов с использованием тестового прогрtlммного
обеспечения.

8.б.2 Проверка фуlrкчионирования ад.штеров интерфейса.
Подключают к адtштерilм переносной компьютер с ПО, испоJьзуя кабель RS-232. ПрО-

верка считается успешной, есJIи удалось опросить все счет!мки, подкJIюченные к дulнному
адrштеру.

8.7 Проверка нагрузки на вторичные цепи измерптельных трапсформатороВ
напряжения

При проверке мощности ТН необходлмо убедиться, что откJIонение вторичного нiшря-

жения при нагруженной втори.пrой обмотке состilвJIяет не более *10 % от UHoM.

измерлот мощность нацрузки тн, которzц должна нzrходиться в диtlпaвоне
(0,25-1,0)'Sgбц.

Измерение мощности нацрузки на вторичные цепи ТН проводят в соответствии с атте-

стованной в установленном порядке методикой измерений.
Примечания
1 ,Щопускается измерения мощности нагрузки на вториtlньD( цеIuD( ТН не проводить, если

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный измеритеJь-
ньй кана-гl в течение истекающего межповерочного интервала Аиис куэ. Результаты провер-

ки считtlют положитеJьными, если IIаспорт-протокол подтверждает выполнение указанного
выше условия для ТН.

2.Щопускается мощность нагрузки опредеJIять расчетным путем, если известны входные
(прохо.шrые) импедансы всех устройств, подкJIюченньD( ко вторичньпr,r обмоткчlN{ измерителЬ-

HbD( трансформаторов.
8.8 Проверка нагрузки на вторичные цепи измерительных трансформаторов тока
Измеряют мощность нагрузки на вторичные цепи ТТ, которая должна находиться в Диа-

пазоне (0,25-1,0),SHoM.
Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованноЙ в

установленном порядке методикой измерений.



Примечания
l .Щопускается измерениrI мощности нагрузки на вториtIньIх цепл( ТТ не проводить, если

тttкие измерения проводиJIись при составлении паспортов-протоколов на дшtный измеритеJIь-

ный Kaнarr в течение истекzlющего межповерочного интервала АИИС КУЭ. Результаты провер-
ки сttитают положительными, если паспорт-протокол подгверждает вьшолнение указанного
выше условия для ТТ.

2 ,Щопускается мощность нагрузки опредеJIять расчетным путем, если известны входIые
(проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченньD( ко вторичньп,r обмоткам ТТ.

8.9 Проверка падения напряженпя в линпп связш мел(ду вторпчной обмоткой ТН и
счетчиков

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи дtя каждой фазы по уtвер-
жденному докуI!(енту кМетодrка вьшолнения измерений паденая напряжения в линии соедине-
ния счетчика с трансформатором нtшряжения в условиях экспJryатации>. Падение н{шряжения
не должно превытпать 0,25 Уо от номинzшьного значенпя на вторичнОЙ ОбМОТКе ТН.

Примечания
1 ,Щопускается измерение паденпя нiшряженая в JIиЕии соединения счет!Iика с ТН не

проводить, если такие измерения провод{лись при сост:lвлении паспортов - протоколов на Дан-
ньй измерительньй канал в течение истекающего межIIоверочного интервuша АИИС КУЭ. Ре-
зультаты проверки считzlют полокительными, еспи паспорт-протокол подтверждает вьшолне-
ние укtв€lнного выше трбовшrия.

2 ,Щопускается падение напряжения в линии соединения счет.Iика с ТН опрлеJIять рас-
четным п)лем, если известны параметры проводной JIинии связи и сила электрического токц

протекающего через линию связи.
8.10 Проверка погрешности часов компошентов АИИС КУЭ.
8.10.1 Проверка системы обеспечения единого времени СОЕВ.
Вктпочают р4диочасы кМИР РЧ-0l)), принимilющие сигнzlлы спуп{иковой павигацион-

ной системы Global Positioning System (GPS), и сверяют показания радиочасов с показаниями

часов серверов ИВК ПАО кМосэнергосбыг> и ИВК ИКМ <Пирамида)), поJцлtlющшх сигн:rлы
тоtшого времени от NTP-cepBepa ФГУП кВНИИФТРИ>, обеспечив:lющего передачу точного
времени через глобальную сеть Интернет. Расхождение показаний радиочасов с часами серве-

ров не должно превышать значенпя, укalзtlнного в описании типа системы. .Щля снятия синхро-
низированньD( измерений ркомендуется использовать одновременное фотографирование экра-
нов поверяемого и поверительного оборудования.

Включают радиочасы кМИР РЧ-01>, принимitюIщ,Iе сигнzlлы спуtниковой навигацион-
ной системы Global Positioning System (GPS), и сверяют показания радиочасов с покtlзанпями
часов сервера ИВК ПАО кМОЭСК>, полrlающего сигнtlлы тотшого времени от УСВ-3. Рас-
хождение показаний радиочасов с часами сервера не должно превышать значения, указtlнного в

оrrисzlнии типа системы. .Щля снятия сию(ронизированньD( измерний рекомендуется использо-
вать одновременное фотографировttние экранов поверяемого и поверительного оборудовшrия.

Вк_тпочают радиочасы кМИР РЧ-01), принимzlющие сигнtlлы спугниковой навигацион-
ной системы Global Positioning System (GPS), и сверяют rrокtвilния рqдиочасов с показаниями
часов сервера ИВК АО (ПРОТЭП), полrIающего сигнztлы тоtIного времени от УСВ-2. Расхож-

дение показаний радиочасов с часап{и сервера не должно превышать значения, указанного в

описании типа системы. .Щля снятия синхронизировzlнньD( измерений рекомендуется использо-
вать одновременное фотографирование экранов поверяемого и поверительного оборудования.

Вктпочают радиочасы кМИР РЧ-01), принимающие сигнtlлы спутниковой навигацион-
ной системы Global Positioning System (GPS), и сверяют покrзания радиочасов с покчlзilниями
часов контроJIлера сетевого индустриtlльного СИКОН С70, полгуlающего сигнzlJIы тоt{ного вре-

мени от YCB-I. Расхождение показаний радлочасов с часilш{и контроJIлера сетевого индустри-
ttльного СИКОН С70 не должно превышать значения, укtванного в описании типа системы. .Щля

снятия синхронизированньD( измерений рекомендуется использовать одновременное фотогра-
фирование экранов поверяемого и поверительного оборудования.



8.10.2 Распечатывают журнал событий счетчика, серверов, УСП,Щ RTU-325 и УСПЩ
RTU-325L, контроллера сетевого индустриального СИКОН С70, вьцелив события, соответ-

ствующие сличению часов корректируемого и корректирующего устройств. Расхождение вре-

мени часов - yKiIlElHHbD( устойств в момент, предшествующий корректировке, не должно пре-

вышать предела допускаемого расхождения, указанного в описчlнии типа АИИС КУЭ.
8.11 Проверка отсутствия ошибок информационного обмена
Операчия проверки отсутствия ошибок информационЕого обмена предусматривает экс-

периментiшьное полгверждение идентиtIности числовой измерительной информации В СЧеТtIи-

K:rx элекгрической энергии (исходная информацпя),ппа!чtяти центрЕtjьного сервеРа.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемьй ИК, Должны
бьrгь вкrпочены.

8.11.1 На центральном компьютере (сервере) АИИС КУЭ распечатывают значения ак-

тивной и реактивной электрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минугньш интерва-

лом за полные предшествующие дню проверки сугки по всем ИК. ПроверrIют нЕlлиtlие данньDь

соответствующих каждому 30-ти минугному интерваIry времени. Пропуск дulнньD( не допуска-
ется за искJIючением сJryчаев, когда этот прогryск бьш обусловлен откJIючением ИК или устра-
ненным oTKirзoM какого-либо компонента АИИС кУЭ.

8.11.2 Распечатывают llq/рнал собьrгий счетчика, УСtЦ и сервера АИИС КУЭ и ОТме-

чают моменты нарушениrI связи между измерительными компонеttтами АИИС куэ. Проверя-

ют coxpzlнHocTb измерительной информации в памяти успд и сервера на тех интервалах вре-

меЕи, в течение которого бьша нарушена связь.

8.11.3 Распечатьшают на центральном компьютер (сервер) профиль нiгрузки за пол-

ные сугки, предшествующие дню поверки. Используя переносной компьютер, считывulют через

оптопорт профиль нагрузки за те же сутки, хранящийся в пalмяти счеттшка- Разли,пrе значений

активной феактивной) мощности, хранящейся в памяти счет.Iика (с yleToM коэффициентов

трапсформации измерительньD( трансформаторов) и базе данньD( центраjьного сервера не

должно превышать двух единиц младшего разряда учтенного значенпя.

8.11.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 8.11.3 сличать показания счетчика по ttк-

тивной и реактивной электрическоЙ энергии строго в конце поJIyIаса (часа) и сравнивать с дztн-

ными, зарегистрировчlнными в ценцальном компьютере (сервере) Аиис КУЭ дrя того же мо-

мента времени. Дя этого визуально или с помощью переносного компьютера через оптопорт

сtlитывzlют покtlзzlния счет.Iика по tжтивЕой и рактивной электрической энергии и ср{lвнивtlют

эти дzlнные (с yleToM коэффициентов трансформации измерительньD( трансформаторов), с по-

казtlниями, зарегистрированными в центрaльном компьютере (сервере) АииС куэ. Расхожде-

ние не должно превышать две единицы млядIпего разряда.
8.12 Проверка метрологических характеристпк пзмерптеJIьньш канаJIов Аиис

куэ.
8.12.1 Расчетньшrи методilми проверяют прzlвLLльность значений характеристЕк погреш-

ности измеритеJьньD( каналов АИИС КУЭ, указаЕньD( в проекге описания типа АИИС КУЭ ДЛЯ

государственного реестра средств измерений.
8.12.2 Границы иЕтервала основной погрешности измерительного канала (ИК) электро-

энергии рассчитывают для вероятности Р:0,95 для нормальньD( условий.
8.12.3 Границы интервала основной относительной погрешности ИК активной электро-

энергии выtIисJu{ют по формуле (1):

6"*ou = +1,1

где 6"*on - границы интервала основной относительной погрешности Ик активной электро-

энергии вО/о пlя вероятности 0,95;

бтт _предел допускаемой относительной погрешности по ilмплитуде трансформатора тОКа

(ТТ) в %;

6rо - предел допускаемой относительной погрешности по ап,rплитуде трансформатора

напряжения (ТН) в %;

(1)бЬ*6?о+63п+6]+6|"



6, n - грtlницы интервала относительной погрешности измерения ztктивноЙ электроэнергии

обусловленной угловыми погрешностями измерительньD( трансформаторов в 7о;

Бп - предел допускаемой относительной погрешности, обусловленной потерями напряжения
в линии связи между ТН и счетчиком в О/о;

бо._предел допускаемой основной относительной погрешности счетчика электроэнергии В

%.

Границы интервала суммарной абсоrпотной угловой погрешностп 0 ь минугах и грilни-

цы интервала относительной погрешности боев О% опредеJIяются по формулам:

0=JOr, *й
6rn=0,029,0,tgp

тде 0l и 0u - пределы допускаемьD( угловьD( погрешностей ТТ и ТН в минугurх, соответстВен-

но;

р_ угол сдвига между векторilми первиt{ньD( тока и напряжения в градусах.

8.12.4 Границы интервала погрешности ИК в рабо.шrх условиях эксIшуатации рассчиты-
вают дJIя вероятности 0,95. В качестве рабо.пах условий используют дtlнные, укакrrrные в

МИ2999, либо предусмотенные технической документацией на систему.
8.12.5 Границы интервала относительной погрешности ИК акгивноЙ электроэнергии в

рабочих условил( вы.IисJIяют по формуле (4):

(2)

(3)

6"*rn=*1,1,

rда бикrl - грtlницы иЕтервала относительной погршности ИК активной электроэнергии в О/о

дJIя вероятности 0,95;

6 т.г ,6 тн ,6 0 А,6 л ,6 о, - те же величины, что и в формуле 1 ;

баоц - предел относительной допускаемой дополнительной погрешности счетЕIика электро-

эЕергии в рабо.птх условиях от i - ой влияющей вели,пrны;
m - общее число влияющих величин.

8.12.б Границы интервала основной относительной погрешшости ИК реактивноЙ элек-

троэнергии вьI.IисJIяют по формуле (5):

(5)

аде бикоr _ границы интервапа основной относитеJьной погрешности ИК реактивной электро-

энергии вYо па вероятIrости 0,95;

6r, - границы интервiша относительной погршности измерения реактивной электроэнер-

гии, обусловленной угловыми погрешностями измерительньD( трансформаторов в О/о;

6r, = 0,029 ,0,ctg9

Остальные величины в формулах (5) и (6) те же, что в формулах (l) и (3).

8.12.7 Границы интервала относительной погрешности ИК реактивноЙ электроэнергии в

рабочих условиях вы.IисJIяют по формуле (7)

6"*rr=*1,1, бЬ * 6?" + бi, + 6'n + 6'оr* Ёа;.
i=l

где все величины те же, что в формулах (l), (3), (а) и (6).

Примечание-Формулы(1),(4),(5)и(7)даныдltяслrIая,когдаоткJIонениевнеш-
них влияющих величин от нормальньж значений вызывает дополнительные погрешности толь-

ко у счетчика электроэнергии, а состчшJuIющими погрешности измерения электроэнергии, обу-

словленными погрешностью задания интервала времени интегрирования электрической мощ-

(4)

(6)

(7)

бЬ * 6?" + 63 о + 6'n * бЬ *Za'*,,

10



ности, погрешностью передачи информации по ГОСТ 4.|99, погрешностью обработки дil{ньD(,
можно пренебре!ь.

9 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводится проверка соответствпя зitявленньD( идентификационньD( дrlнньD( про-

грalммного обеспечения указанньD( в описании типа:
- Еаименовitние прогрtlммного обеспечения;
- идентификациоЕное нzмменование программного обеспечения;
- номер версии (идентификационный номер) прогрttммного обеспечения;
- цифровой идентификатор прогрztп{много обеспечения (контроrьная сумма испопЕяемо-

го кода);
-:rлгоритм вычисления цифрового идентификатора прогрzlп{много обеспечения.

9.2 Проверка выполняется в соответствии с Р 50.2.077-2014 кГСИ. Испыгания средств из-
мерений в цеJIл( угверждения типа. Проверка защиты прогрzlммного обеспечения>> и
ГОСТ Р 8.654-2015 кГСИ. Требования к прогр:lммному обеспечению средств измерениЙ. Ос-
новные положения)).

9.2.1 Проверка доку!rентации в части прогрtlммного обеспечения.
На испьrгания представJIяется докр{ентация на программное обеспечение: Руководство

пользоватеJIя. ПредставленнЕIя техническая докуN{ентация должна соответствовать
ГОСТ Р 8.б54-2015 кГСИ. Трбования к прогрtlммному обеспечению средств измерениЙ. Ос-
новные положения>.

9.2.2 Прверка идентификации програп,rмного обеспеченllя АИИС КУЭ
Убедиться, что идентификационное н:лименовilние и номер версии прогр€l},lмного обеспе-

чения соответствует заявленным (наименование ПО и его версия опреде.тlяются после загрузки

ПО в разделе ксправка>).
Результат испыгшrий считать положительным, если Идентификационное нlмменование и

номер версии программного обеспечения соответствует заявленному.
9.2.3 Проверка цифрового идентификатора програI!п,{ного обеспечения
На вьцеленньD( модуJIях ПО проверить Щифровые идентификаторы (например, с помо-

щью програп{мы Unreal Соmmапdеr иJIи FSUMM). Алгоритм вычисления цифрового идеrrтифи-

катора - MDs. Контрольные суil{мы исполняемого кода предоставJIяются Заказчиком на каж.щй
вьцеJIяемый модуль ПО.

Проверка Щифрового идентификатора прогрzlммного обеспечения происходит на ИВК
(сервере), где устtlновлено ПО <АльфаIIЕНТР), ПК <Энергосфера> и ПО кПираrrлида 2000>.

Запустить менеджер файлов, позвоjulющий производить хэширование файлов иJIи специaIJIизи-

роваIIное ПО, предоставJIяемое разработшлком. В менеджере файлов, необходимо открыть ка-

тitлог и вьцелить файлы, укzвttнные в проекте описания типа на ЛИИС КУЭ. ,Щалее, запустиВ

соответствующую прогрЕlмму, прос(мтать хэш. По.тryчившиеся файлы в количестве, соответ-

ствующем вьцеленным файлапr, содержат код MD5 в текстовом формате. Наименование файла
MD5 строго соответствует н;lименовiшию файлц для которого проводилось хэширование.

Сведения об идентификационньD( данньD( (признаках) ПО СИ и методах его идентифика-

ции вносят в протокол испьrганий в виде, представленном в таблице 3.
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Таблица 3 - Форма дJIя внесения сведений об онньIх данньш ПО
Идентификационные признаки Значение

идентификационное нtмменование По
номер версии (идентификационньй номер) По
Цифровой идентификатор ПО
Алгоритм выIмсления цифрового идентификатора По

Метрологические характеристики ИК АИИС КУЭ, указанные в таблице А.1 нормировtlны
с yleToM ПО.

9.2.4 Проверка уровшI защиты програNrмного обеспечения от непреднамеренньж и пред-

HtlMepeHHbD( изменений.
9.2.4.1Проверку уровня затrIиты ПО СИ от непреднitl\dеренньD( и преднilпdеренньD( изме-

нений (уровни низкий, средний, высокий) проводят на основчlнии результатов исследований ПО
СИ, выполненньD( по пrr. 9.2.4.2-9.2.4.3, при этом учитывtlют необходимость применения спе-

циzшьньD( средств зяIциты метрологически значимой части ПО СИ и измеренньD( дilнньD( от
пред{амеренньD( изменений (см. таблицу 4).

Табли по си

9.2.4.2 Проверка защиты метрологически значимой части ПО СИ и измеренньD( дtlнньD( от
сrгуrайньж иJIи непредIаil.rеренньпс изменений.

- на основе анаJIиза докр{ентации опредеJuIется нaшичие (отсугствие) средств ЗаЩиты

метрологически значимой части ПО СИ и измеренньD( дilнньD( от изменения или удztленпя В

сJrrIае возникновения непредскчlзуемьгх физических воздействий (ншример, нilличие энергоне-

зависимой пап,{rIти для хрtlнения измеренньrх данньпr);
- на основе функционtlльньD( проверок, имитирующих непредскtвуемые физические ВоЗ-

действия, убежлаются в действии средств защиты метрологически значимой части ПО СИ и
измеренньD( данньD( от измененияили удtlления в слrIае возникновениr{ непредсказуемьпс фи-
зических воздействий;

- на основе анчшиза докуil(ентации и проведения функционalльньD( проверок, имитирУю-

щих рzвличного рода ошибки или иные изменения слуrайного или непреднамеренного харакtе-

ра, проверяется их обнаружение и фиксация в журнtше(ах) событий.
9.2.4.3 Проверка защиты метрологически значимой части ПО СИ и измеренньD( данньD( от

преднztмеренньIх изменений.
_ проверка нirличия специtlльных средств защиты метрологически значимой части По Си

и измеренньD( данньD( от преднамеренньtх изменений;
- проверка фиксачии в журнале событий действий, связанньD( с обновлением (загрузкой)

метрологически значимой части ПО СИ, изменением или удЕrлением измеренньrх данньD( в па-

мяти СИ, изменением параметров ПО СИ, уrаствующих в вычислениях и влияющих на резуль-
тат измерений;

уца защи,I,ьi

Уровень защиты
ПО СИ от непреднчlмерен-
HbD( и преднrlп{еренньD( из-

менений

описание

низкии Не требуется специzlльньD( средств заIциты метрологически зна-
.пrмой части По сИ и измеренньD( дtlнньD( от преднаtvrеренньD(

изменений.
среднии Метрологически значимtц часть ПО СИ и измеренные дiшные

недостаточно заrцищены с помощью специальньD( средств заIщrты
от пDеднап{еренньD( изменений.

высокии Метрологически значимtlя часть ПО СИ и измеренЕые дttнные
достаточно здцищены с помотцью специальньD( средств защиты
от пDеднамеDенньж изменений.
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- проведение фувкчиовальвьrх проверок, цмrrтир},ющи)( Еаступлевие собЕ,ItЁй, подлежа-

щих обнарlтсевию и фиксации в ж}рЕале собыгиlt ПО СИ;
- прверка вевозможrrосги искажешu либо несаrкцЕовtrромнного удал9шия данньй жур

нала собьгпrЙ без яарушеlIия защггы иtlьв средств заtlлlты ltетрлогическя знаtIЕ)qоЙ часги ПО
СИ и измеренных даняых от преднамеренпьD( нзмененийi

- проверка соответствltя полноlrоч{й пользователей, хмеющtтх ра1]rи!rные права доступа к

ф}ъкцяяJt мстрлогическli зЕаtшмой частл ПО СИ и шзмервньпr давньrм;
- проверка sаJrиrrия в ковсгрlклли СИ обеспечеllця заlциты зЕшомп,lsющего устройства от

весанкционирваЕпой замены.
9.2.4.4 Сведевяя о заlцllте метрлогически значимой части ПО СИ s измереяньц дшrпых

от случайаьй иJrи непреднамереЕццх пзмевенЕй, о заците мsтрлогrtческltе зllаrlимой часпl
ПО СИ и измерсвrrьD( даяньв от преднамеревrtьн из}tсневпй, и об }ровне защптц ПО СИ от

tlепреJIнамеренпьfi я прсднамереннь1х цзменевяй аносят в tIртокол tiсЕьгга8ий.
На ИВК рспечатывают данные по любому измерItтеJьному KaIraJIy за предыJlущие с}тки,

выкJlючlllот ИВК. Черз 5 мЕЕ вклочают ИВК, распечатыsаrот д!lвные по этому же к tаду за

предьчlущие суп(и lt срааншвают с ра!!€е распечатаиными данвыми, при этом даявые дол)lсIы
быгь ЕдеIrпlчны.

На ИВК проuзводяг попьпку удалсвия побого файла, вносимого в таблнttу 3, при этом на
экрац моflитора ИВК доJDtшо вьцаватюя сообцеrtrе о невозможяоств удалеяия файла.

9.2.4.5 Прверка 1ровня защлrш ПО АИИС КУЭ от прсдflамереllпьD( измевеяий:

- ва ИВК прпзsодяг попьпку введевrrя заведомо шеверilого пароJrя, при этом на экраfi

ивк долlкно вьцаваться сообценяе о невозмохности доступа к програ}rме;

- ва ИВК произволят коппрваfiие пфФамм, BHocrMbD( в таблицу З. С помощью редак-
торп искакают содержвмое 24 байrа скопшрванЕых файлов, рассtmтывают lloвoe значение
коtfтрльных сумм измепевrrьж фйлов, которе должяо отлпчаться m aнecelillbD( в табличу 3;

- на ИВК призводят попытку замены файла rra модифrrцирsааItьй, при этом на эtтан
ИВК должно вьцамтьýя сообщевие о невозможности замевы фвйла.

Результат проверки счцтается положttте]ьным, есJIи выпоJIttяются требоваttи, tlастояще,
го пувкта.

l0 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУJIЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
l0.1 На основании положrтельньц результатов по пушсгам раздела 8 выписьвают сви-

детельство о поверке АИИС КУЭ в cooTBeTcTBrrB с Приказом Мянистарства промыlllлеЕцости и

торmши РФ от 02 июля 20l5г. Лgl815 <Об 1твержлении Порядха прведеншя поверки средств
измеряttй, трбований к знаку повсрки lt содержаЕяю свидетельства о поверкеD. В прпложенпи
к cвruleтeJБcTBy )тiвывают перчепь ИК.

10.2 При от?ицательшьн рзультатztх поверки АИИС КУЭ признается негодной к даль-
нсйшей эксплуатации и tta нее вьцают ltзв€щсние о непригодности в соответствии с Приказом
Мцflистсрства промыllшенности ll торmвли РФ m 02 uюля 2015г. .1,I9l8l5 (Об угверiклениt По,

ряjlка првед€ция поверки средств измсрний, трбовавtlй к зЕаку поверки и содержеt{ию сви-

дsтельства о поверкеD с указанием прllчиЕ.
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Приложение Б
(обжаmельное)

Таблица Б.1 - Лист регистрации изменений ИК АИИС КУЭ

наименование
объекта

заменяемый ком-
Заменяющий компонент

понент
Тип Зав. номер

Метрологические
хаDактеDистики

25


