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Настоящая методика поверки распространяется на систему непрерывного контроля
газовьгх выбросов энергоблока Ns 7 филиа.гrа Рефтинская ГРЭС ПАО <Энел Россия>> (СНКГВ
блокаJ\Ъ 7 РефтинскаJI ГРЭС) и устанавливает методы и средства ее первичной поверки до ввода
в эксплуатацию и после ремонта и периодической поверки в процессе экспJryатации.

Интерва;r между поверками - 1 год.

1Операцип поверки

1.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции, укi}занные в таблице 1.

Таблица 1

1.2 ,Щопускается проведение поверки отдельньrх измерительньIх каналов системы в

соответствии с зiUIвлением владельца СИ, с обязательным укiванием в свидетельстве о поверке

информации об объеме проведенной поверки.
1.3 Если при проведении той или иноЙ операции поверки измерительного канала системы

получен отрицательньй результат, да-пьнейшая поверка данного канала прекращается.
|.4 Комплектная поверка проводится без демонтiDка гiвоан.}лизаторов (первичньгх

измерительньж преобразователей Пип) и информационно-вычислительного комплекса (ивк)*,
входящих в состав системы, при выполнении следующих условий:

а) свободный доступ к измерительному канi}лу системы газоанализатору или ПИП,

непосредственно на месте установки;
б) выполнение требований, приведенньD( в ршделе 4 настоящеЙ методики поверки;

в) наличие средств поверки, укtванньtх в таблице 2.

1.5 При невозможности выполнения условий, yKzrзaHHbD( в п. 1.4, проводится поэлементнаrI

поверка. Поверка ПИП (датчиков температуры, давления, измеритеJUI скорости гЕва (объемного

расхода), и газоанa}лизатора влаги), имеющих аналоговьй выходной сигнttл от 4 до 20 мА,
выполняется в лабораторных условиях после их демонтiDка. Поверка ивК для каждого

измерительного кilнала комплекса проводится на месте их установки.

Наименование операции Номер пункта
методики
поверки

Обязательность проведения операции
при первичнои

поверке
при периодическои

поверке
1 Внешний осмотр 6.1 Да Да
2 опробование 6.2

2.1 Пооверка обшего функционирования 6.2.| Да Да
2.2 Подтверждение соответствия
прогрчtммного обеспечения

6.2.2 !а Ща

2.З. Проверка коэффициента
поеобпазования конвеDтера

6,2.з Да .Ща

3 Определение метрологических
хаDактеристик

6.з

3.1 Определение основной погрешности
измерительньгх газовьIх каналов
(комплектная поверка)

6.3.1 !а Да

3.2 Определение основной погрешности
измерительньIх каналов параметров
газового потока и влаги (поэлементная
поверка)х

6.з.2 Ща Ща

3.3 Определение относительной
поГDешности пDобоотборного устройства

6.з.з Да Да

Примечание: * см. п.1.4.
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1.6. При проведении поверки обеспечивают одновременную фиксацию показаний дисплея
приборов и печатного протокола ИВК.

Прuмечанuе; *ИВК представляет собой комплекс программно-технических средств, начин€lll
от входньtх разъемов контроллера до устройства отображения информации (ПТК).

2 Средства поверки

2.1 При проведении поверки должны применяться средства поверки, указанные в таблице 2.

Таблица2
Номер
пункта
методики
поверки

Наименование основного или вспомогательного средства поверки.
Требования к средству поверки.
Основные метрологические или технические характеристики.

4,6 Термометр лабораторный ТЛ-4, ГОСТ 28498-90 (регистрационный номер З03-91)

диапазон измерений (0 - 50) ОС, 
цена деления 0,1 ОС

4,6 Барометр-анероид БАММ-1 по ТУ 25011.1513.-79 (регистрационной номер 5'7З8-'76),

диапазон измеряемого атмосферного давления от 610 до 790 мм рт.ст,, предел

допускаемой погрешности *0,8 мм рт.ст., диапшон рабочих температур от 10 до 50
ос

4,6 Психрометр аспирационный М-34
10069-85), диап.вон относительной
минус 10 ОС 

до 30 ОС

по ТУ 25-1607.054-85 (регитрационньй номер
влажности от 10 до 100 Чо при температуре от

6.3.1 Стандартные образцы состава - гzвовые смеси (ГС) в баллонах под давлением по ТУ
6-16-2956-92 приведенные в таблице А. Приложения А

6.3.1 Поверочный нулевой газ (ПНГ) - воздух в баллонах под давлением по ТУ6-2|-5-82;
азот газообразный в баллонах под давлением по ГоСТ 9293-74.

6.з.2 Ка_пибратор давления пневматический Метран-505 Воздух-l (регистрационный

номер }lb 42701-09), с блоком опорного давления, диапазон измерений от 2 до 25

кПа. пределы допускаемой относительной погрешности * 0,015 7о

6.з.з Генератор влtDкности "Родник-4М", пределы допускаемой относительноЙ
погрешности ПГС + (1,5 - 2,5) Чо,4215-05'|-|446430б-2011.ТУ
Калибратор температуры
воспроизводимьD( температур
29228-||)

КТ-1 ЕМТК.152.0000.00 РЭ с диапазоном
от минус 20 до 110 ОС (регистрационный номер J\Ъ

Кшибратор температуры КТ-2
воспроизводимьD( температур от 40 до

Емтк.152.0000.00 рэ
500 ОС (регистрационный

с диапазоном
номер Jф 28811-12)

Калибратор многофункциональный портативный Метран 510-ПКМ
(регистрационный номер 26044-07), измерение силы постоянного тока до 22 мА,
измерение напряжения постоянного тока до 11 В, измерение сопротивлению
постоянному тока 2 ком

6.3.5

б.3,1,
6.3.2

Ротаметр РМ-А-0,0б3 ГУЗ, ГОСТ 13045-81, верхняя граница диапzвона измерениЙ

объемного расхода 0,063 ,3/ч, кл. точности 4

б.3.1,
6,з.2

Трубка фторопластовrul по ТУ 6-05-2059-87, диаметр условного прохода 5 мм,
толщина стенки 1 мм

6.3.1,
6.з.2

Вентиль точной регулировки ВТР-1 (или ВТР-l-М160), диапчвон рабочего давления
(0-150) кгс/см2, диаметр условного прохода 3 мм
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2.2 Щопускается применение других средств измерений, не приведенньш в таблице, но
обеспечивающих определение метрологических харiIктеристик с требуемой точностью.

2.3 Все средства поверки должны иметь действующие свидетельства о поверке, ГСО-ПГС в

ба-тlлонах под давлением - действующие паспорта.

3 Требования безопасности

3.1 Требования техники безопасности при эксплуатации ГС в баллонах под давлением
должны соответствовать Федеральным нормам и правилам в области промышленной
безопасности <<Правила промышленной безопасности опасных производственньж объектов, на

которьж используется оборудование, работающее под избыточньпrл давлением>, утвержденным
приказом Федеральной службы по экологическому, технологическому и атомному надзору от
25.03.2014 г. J\Ъ 116.

3.2 При работе с приборами необходимо соблюдать <ПравиjIа техническоЙt экспJlуатац}ILt

эJIектроустановок потребителей>>. у,тверждённые прик€}зопл Минэнерго РФ ]Ф б от13.01,2003 и

<Правила по охране тру,да при эксплyатациLI электроустановок>>, утвержлённые прнказом

Минтрула России Jф 328н от 24.а7.2а13, введённые в деliствие с 04.082аН,
3.3 Сброс ГС должен осуществJuIться за пределы рабочего помещения.

4 Условия поверки

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:
- температура окружающей среды (20 + 5) 

ОС;

- атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа;
- относительн€ш влчDкность воздуха от 30 до 80 7о.

5 Подготовка к поверке

5.1 ПереД проведенИем поверкИ выполняЮт следуюЩие подготовительЕые работы:
1) подготавливают средства измерений и устройства, входящие в состав системы, к работе

в соответствии с требованиями РЭ изготовитеJIя;

2) проверяют нilличие паспортов и сроки годности ГСО-ПГС;
3) ба_шлоны с ПГС вьцерживtlют в помещении, в котором проводят поверку, в течение 24 ч;

4) подготавливtlют к работе средства поверки в соответствии с требованиями их

эксплуатационной документации ;

5) на местах установки ИВК размещают средства измерения параметров окружающей

среды (температуры, атмосферного давления, относительной влажности).

6) предупреждtlют эксплуатационный персонал о выполняемой операции.

7) дJuI блокирующих параметров откJIючzlют блокировку по соответстВующемУ

парап{етру.
8) обеспечивают одновременную фиксацию показаний дисплея приборов и печатного

протокола ИВК (с использованием мобильного телефона).

5.2 При проведении комплектной поверки газоаналитических измерительньIх каналов

собирают схему поверки, приведенную на рисунке А.1. Приложения А (подсоединяют

фторъпластовую трубку с выхода вентиля точной регулировки, установленного на баллоне с Пгс,
ч.рБ. байпас (тройник) к входу поверяемого гчвоанализатора. Расход ПГС должен бьrгь на

1о _ 20 Vо Выше расхода, потребляемого газоанализатором. Контроль расхода на сбросе

осуществJuIют при помощи poTilмeTpa, подкJIюченного к тройнику.
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При поверке гrвоаналитических измерительньIх каналов в комплекте с пробоотборным

устройством подсоединяют фторопластовую трубку с вьIхода вентиJuI точной регулировки ко
входу указанного устройства.

5.3 При поверке системы выполняют реглtlментные работы, предусмотренные
эксплуатационной доцментацией изготовителя, в т.ч. корректировка нулевых показаниЙ и

чувствительности в соответствии с РЭ на средства измерений.

б Проведение поверки

6.1 Внешний осмотр
6.1.1 При внешнем осмотре средств измерений и устройств, входящих в состав системы ,

должно быть установлено отсугствие внешних повреждений, влилощих на работоспособность.
6.1.2 Комплектность должна соответствовать. указанной в Руководстве по эксплуатации.
6.1.3 .Щля средств измерений, входящих в состав системы , должны быть установлены:
- испрttвность органов управления, настройки и коррекции;
- четкость всех надписей на лицевьIх панеJIях средств измерений;
- четкость и контрастность цифровьпr дисплеев средств измерений.
6.1.4 Система считается вьцержавшей внешний осмотр удовлетворительно, если он

соответствует всем перечисленным выше требованиям.

б.2 Опробование

6.2. 1 Проверка общего функционирования
Проверку общего функционирования средств измерений и устройств в составе системы

проводят в процессе тестированиJI при их запуске в соответствии с РЭ на приборы.

Результаты проверки считilют положительными, если все технические тесты зitвершились

успешно.
6.2.2 Подтверждение соответствия программного обеспечения

Операция <Подтверждение соответствия прогрtlммного обеспечения>> состоит из следующих

этапов:
_ определение идентификационного нЕlименования и номера версии (идентификационного

номера) автономного ПО АРМ _ CEMS (да.пее - ПО АРМ _ CEMS);

- определение контрольной суммы автономного ПО АРМ _ CEMS.

- определение идентификационного наименования, номера версии (идентификационного

номера) и контрольной суплмы встроенного По 57_ CEMS2 (далее - по 57_ CEMS2 ).

6.2,2.1 Определение идентификационного наименования и номера версии

(идентификационного номера) ПО АРМ _ CEMS.
по дрм _ CEMS идентифицируется посредством отображения номера версии на дисплее

дРМ по запросу пользоватеjUI в соответствии с руководством оператора2З13.АТХ.01.ЭД.РО:

.Щля определения наименования и номера версии автономного ПО запускают по Арм _
CEMS. В окне отображается наимеНование и номеР версиИ по АрМ _ CEMS (см. рисунок 1).
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Рисунок 1 - Проверка номера версии (идентификационного номера) и
контрольной суммы автономного По

6,2.2,2 Определение контрольной суммы автономного ПО АРМ _ CEMS

Контрольную сумму автономного ПО APM_CEMS опредеJIяют по файлу ПО
APM_CEMS.mcp с помощью прогрЕl]vrмы <HashMyFiles> (файл

D:\Tmp\FlashMyFiles\}tashMyFiles.exe ) (или ана-ltогичной программы) по алгоритму CRC32 (см.

рис}цок 1).

6.2.2,3 Определение идентификационного наименования, номера версии
(идентификационного номера) и контрольной суN{мы встроенного ПО 57_ CEMS2 (далее - ПО
57_ CEMS2 ).

.Щля определения наименования, номера версии и контрольной суIuмы встроенного ПО
запускают ПО <SIMATIC Мапаgеr> В разделе ,,Информация о приборе> отображается
наименование, номер версии и контрольная сумма ПО 57_ CEMS2 (см. рисунок 2).
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Рисунок 2 - Проверка номера версии (идентификационного номера) и
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Результат подтверждения соответствия программного обеспечения считчlют

положительным, если полу{енные идентификационные данные соответствуют
идентификационным данным, указанным в разделе <Програ:rлмное обеспечение>> описания типа
средства измерений (приложение к свидетельству об утверждении типа).

6.2.З. Проверка коэффициента преобразования конвертера
Проверка коэффициента преобразования конвертера проводится в соответствии

Инструкцией по сервисному обслуживанию газоанализатора SWG300, п.3.11 одновременно с

определением по п.б.3.1 (для канала NO).

Подачу ГС NОzЛ.{2 прово.щят в соответствии с пунктом 5.2 настоящей методики поверки.
Номинатlьное значение содержания NOz в ГС приведено в таблице Б.1 Приложения Б.

Отсчет показаний проводится по каналу NO.
Проверка считается положительной, если показания составJIяют не менее '70 Чо от

объемной доли NOz в ГС, приведенной в паспорте.

6.3 Определение метрологических характеристик

6.3.1 Определение основной погрешности измерительньгх каналов при комплектноЙ
поверке

Комплектная поверка проводится при выполнении условий, yкirзaнHbIx в п.п.1.4 - 1.6

настоящей методики.

б.3.1.1 Определение основной погрешности газоаналитических измерительньD( канirлов при

комплектной поверке

Определение основной погрешности проводят при поочерелной подаче ГС для каждого

определяемогокомпонента-навходгtвоанапизатороввпоследовательности:JфJ\ЪI-2-З-2-I-
3 и считывании показаний с дисплея газоанализатора, с монитора персонального компьютера
(ПК) системы сбора и обработки данньD( и с монитора ПК автоматизированного рабочего места

Арм.

Подачу ГС проводят в соответствии с пунктом 5.2. Номинальные значения содержания

измеряемьж компонентов в ГС приведены в таблице Б.1 Приложения Б.

Примечание: При нttличии действующих свидетельств о поверке гzвоанаJIизаторов

допускаеТся проводИть опредеЛение погрешности по меньшему числУ ГС - J,&J\Ъ 1- 3, число циклов
не менее 2-х.

Основную относительную погрешность (d, 7о) в каждой точке дJUI диапазонов измерений,

приведенньгх в таблице В.1 Приложения В, рассчитывают по формуле:

6 = 
С, -С' .100

С,)
(6.1)

где
С'; - ПОКазания системы при подаче ГС, мг/м3, (ррm или Чо об.доля), приведенные к

содержанию Oz б Чо Об., (показания монитора компьютера с ПО);
сб - Действительное значение массовой концентрации (объемной лоли) определяемого

компонента в ГС (по паспорту), мг/м3, (Ppm или Чо о6.доля)., приведенные к содержанию Oz б Чо

об. (по формуле 6,2) для оксида азота (No), оксида углерода (СО) и диоксида серы (SO2),

Приведение измеренньIх значений концентраций к базовому значению объемной доли

кислорода в отходящих гiвах производится по формуле



2о.95_ х.
С,-' rЦ=LизмlМ. (6.2)

,д" Х u - базовое значение объемной доли кислорода, Чо (о6); (6 Чо об,)
Х u - измеренное значение объемной доли кислорода в газовой смеси, Чо (об.).

Основную абсолютную погрешность (А, мг/м3 , ррm или Чо об.) в каждой точке для

диапазонов измерений, приведенньD( в таблице В.1 Приложения В, рассчитывЕlют по формуле:

Z=С,-Сd (б.3)

Результаты определения считают положительными, если:
- поrryrqgнные значения основной погрешности не превышают значений, указанных в

таблице В.1 Приложения В;
- расхождение покzваний дисплея гzвоанализатора и показаний мониторов компьютера с

ПО не превышает 0,2 долей от основной погрешности.

6.З.1.2 Определение основной погрешности измерительньD( каналов пара]иетров газового

потока (температуры и дilвления) при комплектной поверке.

Определение проводится в соответствии с Приложением Г.

Результаты определения считilются удовлетворительными, если поJIг{енные значения

погрешности не превышitют значений, приведенньtх в таблице Б.2 Приложения Б.

6.3.2 Определение основной погрешности измерительньIх канаJIов параметров гчвового

потока, влаги и твердьtх (взвешенньп<) частиц (поэлементнzul поверка)

При поэлементной поверке проводится отдельно поверка датчиков, анализаторов влаги,

твердых (взвешенньгх) частиц и определение основной погрешности канала передачи информации

(ивк).
Определение основной погрешности указанньD( канапов, имеющих в своем составе

первичный измерительный преобразователь (пип) с аналоговым вьIходным сигнaлом проводят

поэлементно в следующем порядке:
- определение основной погрешности ПИП;
- определение основной погрешности канала передачи информации.

6.з.2.|, Определение основной погрешности первичньtх преобразователей (датчиков,

анализаторов влаги и твердых частиц).
Определение основной погрешности первичньIх преобразователей (датчиков,

анализаторов) выполняется в лабораторньж условиях после их демонтuDка в соответствии с

утвержденными методикtlми поверки.
ОпредеJuIют основную погрешность ПИП на основании результатов поверки ГIИП (пО

свидетельству о поверке и, при нarличии, протоколу поверки).

результаты определения считаются удовлетворительными, если полученные значения

основной погрешности датчиков и газоанализаторов не превышают значений, приведенных в

описании типа на них.

6.з.2.2. определение основной погрешности канала передачи информации (ИВК).

Определение основной погрешности к.lнЕIла передачи информации (ИВК) проводят Еа

месте их установки.
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На вход ИВК подают унифицированный токовый сигнал в диапазоне от 4 до 20 мА от
источника постоянного тока (калибратора тока). При поверке ИВК выполняют по одному
измерению в каждой выбранной точке поверки.

Значения вьIходньD( величин выводят на экран монитора ПК комплекса.

а) Определение основной приведенной погрешности канала передачи информаuии (ИВК)
проводят в следующей последовательности :

Отключают первичные преобразователи и подкJIючают средства поверки к

соответствующим KaHaJIElM, вкJIючая линии связи.

С помощью калибратора устанавливают на входе канала ввода аналогового сигнала

электрические сигн.lлы (от 4 до 20 мА), соответствующие значениям измеряемого параметра.

Задают не менее 3-х значений измеряемого парап,rетра, равномерно распределенных в пределах

диапазона измерений: (4+0,5) мА; (12t0,5) мА; (20-0,5) мА, и через 10 с считывают значение

параметра с экрана ПК системы с ПО.
Значение измеряемой величины (Д), соответствующее заданному значению силы

постоянного тока 1, 
, мА, рассчитывalют по формуле:

А- = 
К, (у ,- ц ) - |n"l to.+l

где /r- показания кашlбратора в кчDкдой точке проверки, мА;
До - нижнпй предел измерений (в единицах измеряемой величины);
К - коэффициент преобразования, рассчитываемый по формуле, единица измеряемоЙ

величины/мА

А"- дr,
к=й (6.5)

где дr, д" - верхний и нижний пределы измерениЙ, соответственно, в единицах измеряемой

величины.
Ir, I, - верхний и нижний пределы измерений аналогового вьIхода, соответстВенно, мА.

б) Расчет основной погрешности канала передачи информации

значение основной абсолютной погрешности канапа передачи информации (An в единицах

измеряемой величины) в каждой точке проверки рассчитывzlют по формуле

Zп=Дi- Ао (б.6)

где Дi- Измеренное системой значение опредеJIяемого параметра (по монитору

компьютера с ПО), в единицtlх измеряемой величины;

значение основной приведенной погрешности канала передачи информации В }п в Чо

рассчитывЕlют дJIя каждой точки проверки по формуле

л,- л,
v = д.l00 (6.7)lп 

А"-д"

Значение основной относительной погрешности канаJIа передачи информаuии в (6n в Vо)

рассчитывilют для каждой точки проверки по формуле
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6,=Цlb,lOO

" к ,Cno _со
] а ---:--_пр 

Со

к= Со

Сr* '

где С2аз- покtвzlния гiвоанализатора при подаче

(6.8)

где А" - действительное значение определяемого параметра, рассчитанное по

формуле 6.4,в единицчtх измеряемой величины.

Результаты определения счит:tют положительными, если полгIенные значения основной
погрешности канаJIа передачи информации не превышtlют 0,2 долей от пределов допускаемой
основной погрешности канала измерений каждого параметра.

6.3.3 Определение относительной погрешности пробоотборного устройства

Определение относительной погрешности пробоотборного устройства проводят при
поочередной подаче ГС для оксида азота (NO), оксида углерода (СО) и диоксида серы (SO2) на
вход пробоотборного усцойства в последовательности: NФ{9 1 - 3 и считывании показаний с

дисплея газоанализатора. Число цикJIов не менее 2-х.

Подачу ГС проводят в соответствии с пунктом 5.2. Номинtlльные значения содержания
измеряемьгх компонентов в ГС приведены в таблице Б.1 Приложения Б.

Относительную погрешность пробоотборного устройства (6np, Чо) рассчитывают по

формуле

rде Cn, - показания гiвоанализатора при подаче

(6.9)

ГС на пробоотборное устройство, мг/м3,
(ррm);

Са - действительное значение массовой концентрации (объемной доли) опредеJuIемого

компонента в ГС (по паспорry), мг/м3, (ррm).,

К - коэффициент, рассчитанньй по формуле

(6.10)

ГС на его вход, мг/м3, (ppm)

Результаты определениJI считают положительными, если

пробоотборного устройства не превышает пределов, равных *'7 Чо .

относительная погрешность

7 Оформление результатов поверки

7.1 При проведении поверки системы составJUIется протокол результатов измерений, в

котором ук:вывается соответствие системы предъявJUIемым к ней требованиям. Форма протокола

поверки приведена в Приложении.Щ.
'7.2 Спстемы, удовлетворяющие требованиям методики поверки, признtlются годными к

применению.
7.3 Положительные результаты поверки оформляются свидетельством о

установленной приказом Минпромторга РФ Ns 1815 от 02.07.2015 г,

поверке по форме,

1.4 Прп отрицательньж результатах поверки применение системы запрещается и вьцается

извещение о непригодности.
7.5 Знак поверки наносится внуцри павильона или накJIеивается на свидетельство о поверке

на систему.
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Приложение А
(обязательное)

Струкryрная схема поверки измерительных каналов газов

1_баллонсПГС;2-вентильточнойрегулировки;3-тройник;4-индикаторрасхода(ротаметр);
5 _ газоана-пизатор; 6 - контроллер; 7 - ПК системы сбора и обработки данньж;

S - ПК автоматизированного рабочего места АРМ.

Рисунок Д.1 _ схема подачи ПГС из баллонов под давлением на вход газоанализаторов
при проведении комплектной поверки

сброс
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Прпложение Б
(обязательное)

Таблица Б.1 Перечень и метрологические характеристики поверочньж г€вовьIх смесеЙ,

используемьtх при поверке системы

компонент
(обозначение
сенсора)

,Щиапазон
Измере-
ний,

_l
млн
(ppm)

номинальное значение объемной
доли опредеjIяемого компонента
в ПГС, пределы допускаемого
откJIонения, млн-1

Источник
пол}чения
пгс
( Номер ГСО-
пгс )
по ТУ б-16-
2956-92

максимальн
ая
погрешность
аттестации
ГС, 7о отн.ПГС Nql* пгс Jф2 ПГС Ns3

Оксид
углерода
(со)

0_10
св.10-100 пнг l0+3

80t20

гсо-пгс
Со/азот ]ф-
|0240-20Iз

4

Оксид азота
(No)

0-200
св.200-100( 200 + 40

800 t 160

гсо-пгс
NOA{z
I0з2з-20lз 4

,Щиоксид серы
(SOz)

0-250
св.250-100(

250 t 50 800t 160

гсо-пгс
SОzД.{z Jllb

1,0342-20tз 4

Кислород
(Oz)

0-2| Чо

(об.)
пнг
(азот)

10 + 0,5
Чо (об.)

19 *1
Чо (об.\

гсо-пгс
ОzД'{z Nф,Гs

10253-2013 1

,Щиоксид tвoTa
(NOz)* пнг

50+ 10
гсо-пгс
NOzA{z J\b

1033 1-20lз 4

.Щиоксид

улерода
(COz)

0-2
св.2-20
Чо (об.)

пнг 2,0 + 0,1
18t 1

гсо-пгс
СОzД.{z J',{b

|024I-20|з 1,5

Примечание:
Пересчет значений объемной доли Х в
мг/м3, проводят по формуле:

С = Х.М/V-

Mnn-' 1ppm) в массовую концентрацию С,

где М - MoJulpнzш масса компонента, г/моль,
ч- - молярный объем газа-разбавителя - iшoTa илли воздуха, равный 22,4, при

условиях 0 t " 
101,з кпа (в соответсr"r". рд 52.04.186-89), дм'/мол".

пнГ - Поверочный нулевой газ -воздух по тУ 6-21-5-82 (кроме кислорода ) или азот

газообразный по госТ 929З-74 (для всех компонентов, в т.ч. и N|якислорода),

примечание: * Пгс для проверки коэффициента преобразования конвертера
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Приложение В

(рекомендуемое)
Метрологические характеристики измерительных каналов системы

Таблица В.1 .Щиапазоны измерений и пределы допускаемой основной погрешности для
гrвовых каналов и твердьж (взвешенньп<) частиц

Определяемые
компоненты ,Щиапазоны измерений

Пределы допускаемой
основной погрешности

номинальная
цена единицы
наименьшего

ршряд4 мл"-'объемной доли,
млн-l(ррm)

массовой
концентрации,

мг/м3

абсолютной, А,
млн-l(ррm)

относительн
ой,6, Чо

окислы
,вота NO* (в
пересчете на

Nоэ)

от 0 до 200
вкJIюч.

от 0 до 410
включ.

+1б

1

св.200до 1000 св. 410 до 2050 +$

оксид
углерода

(со)

отOдо 10
вкJIюч.

от 0 до l2,5
вкJIюч.

+/
l

св. 10 до 100 св. |2,5 до 125 +10

,Щиоксид

углерода
(COz)

от 0 до2 Чо

включ.
Ю2 Чо (об.)

0,01 7о (об.)

св.2 до 20 Чо +10

.Щиоксид
серы (SO2)

от 0 до 250
включ.

от 0 до 715
вкJIюч.

+20
l

св. 250 до 1000 св. 715 до 2860 +$

Кислород
(Ol) От0 до2| Чо + 0,2 Чо (об.) 0,01 7о (об.)

Влага (HzO) от 2 до20 Vo +2 Чо 0,1 7о (об.)

Твердые
(взвешенные

) частицыХ

отOдо 10

вкJIюч.
+25

0,1
св. 10до 200 +25

Примечание:
1 

^Пересчет 
объемной доли млн-' (ppm) в массовую концентрацию компонента (мг/м3l проводитс,

с использованием коэффициента, равного дJuI SOz - 2,86; NOz - 2,05; СО - 1,25 (при 0 ОС и 76С

мм рт. ст. в соответствии с РД 52.04.18б-89).
2 Хпри условии градуировки анirлизатора пьши, установленным на объекте, в соответствии (

гост р исо 9096 <выбросы стационарных источников. Определение массовой концентрацир

твеDльIх частиц ручным гравиметрическим методом>>
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погрешности дJUIТаблица В.2

измерительньIх кiшtlлов
,Щиапазоны измерений и пределы допускаемой

парtlметров гtвового потока

Определяемый параметр
Единицы

измерений
,Щиапазон

измерений**
Пределы допускаемой

погDешности

Температура газовой пробы ос от минус 200 до б00 t(2,0 + 0,002|t|) 
ОС 

1абс,;

,Щавление/разрежение кПа от минус 15 до 5 +1,5 Чо (привед.)

Объемньй расходХ nn3/" от 0,08.10б до 2.10б t8 7о (отн.)

Примечания:
1 *расчетное значение с r{етом данных, приведенньгх в <Экспертном заключении на
конструкцию измерительного трубопровода за дымососом энергоблока J\Ъ 4 <Системы
непрерывного контроJIя г&}овьIх выбросов энергоблока ]ф 4 дJuI нужд филиала <Рефтинская

ГРЭС ОАО Энел ОГК-5>, вьцанном ФГУП (ВНИИР> 26.08.2014 г., и при скорости газового
потока от 0,3 до 40 м/с.

2*Х диапазон показаний по каналу объемного расхода составJIяет 0- 2.106 м3/ч,

3 НоминальнzuI цена единицы наименьшего рiвряда измерительньIх кчшчIлов: температуры
0,1 ОС, 

давлениJI0,1 кПа, расхода 1 м3/ч.
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Приложение Г
(обязательное)

Определение основной погрешности по каналам давления и температуры при комплектной
поверке

Определение основной погрешности проводится при последовательном задании значений
измеряемой величины на калибраторе, соответствующих 5 Чо,30 Чо,50 Чо,'l0 Чо,80 Ео диапазона
измерений с допускаемым откJIонением !5Чо

Число измерений - не менее дв)оr.

а) Определение основной абсолютной погрешности системы по измерительному KaHEuIy

температуры гalзового потока.
Снимите датчик температуры с гzвохода и установите его в эт.tлонное СИ температуры

(например, калибратор температуры КТ-1 или КТ-2), рzвмещенное рядом с местом эксплуатации
датчика.

Основную абсо.lпотную погрешность (Ьб Чо) в каждой точке дJIя диапiLзонов измерений
температуры, приведенньtх в табrпrце Б.2 Приложения Б, рассчитывают по формуле:

Z r=T,- Т u

rде Tu - измеренное значение температуры (показания монитора ПК автоматизированного

рабочего места АРМ) "С;

7Па - действительное значение температуры, установленное на калибраторе КТ-1 или КТ-2,
ос.

Результаты определения считаются удовлетворительными, если полуIенные значения
абсолютной погрешности не превышtlют значений, приведенньD( в таблице В.2. Приложения В.

б) Определение приведенной погрешности системы по измерительному каналу давления
гtвового потока

Отсоедините входной штуцер датчика абсолютного давления от системы и присоедините
его к этЕIлонному СИ давления (кшибратору давления Метран 501-ПКД-Р).

Основную приведенную погрешность (ур, Чо) в каждой точке для диапiвона измерений
абсолютного давления, приведенного в таблице В.2 Приложения В настоящей методики поверки,

рассчитывают по формуле

Pu- Р^
Yp=ff,lOO , Q)

где Pu измеренно" a"u"a'""e абсолютного давления ((показания монитора ПК
автоматизированного рабочего места АРМ), кПа;

Ра - действительное значение давления, установленное на ка-пибраторе Метран 501-ПКД-Р,
кПа;

Р" _ верхний предел измерений абсолютного давления (см. таблица В.2 Приложение В
настоящей методики поверки), кПа.

результаты определения считчlются удовлетворительными, если полученные значения

основной приведенной погрешности не превышают значений, приведенньж в таблице в-2
Приложения В настоящей методики поверки.

(1)



lб
Приложение.Щ
(обязательное)

Протокол поверки

наименование Си:
Зав. J\b

,Щата вьшуска
Регистрационньй номер:
Заказчик:
Серия и номер клейма предьцущей поверки:

.Щата предыдущей поверки:
Методика поверки:
Основные средства поверки:
Условия поверки:
температура окружающеи среды
относительнаrI вла)кность воздуха
атмосферное давление

ос

Чо

кПа

РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ

1 Результаты внешнего осмотра
2 Результаты опробования

2.2.ПoдтвеpжДениесooTBеTсTBияПpoГpaмМнoгooбеспeчeнИЯ-
2.3. Пповепка коэффиilиента поеобпазования KoHBeDTeDa

3 Результаты определение метрологических характеристик
3.1 Результаты определения основной погрешности измерительньD( KaHmIoB при комплектной
поверке
З,2Резу
поверке

льтаты определения основной погрешности измерительньD( кtlнitлов при поэлементной

Заключение: наосновании результатов первичной (или периодической) поверки система признана
соответствующей установленным в описании типа метрологическим требованиям и пригодна к
применению.

Поверку произвёл:

,,Щата поверlс,I:


