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ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

настоящая методика поверки (мп) разработана в соответствии с требованиями
рмг 5|-2002 и устанавливает порядок, методы и средства проведения первичной и пе-
риодичесКих повероК измерительных KaHtUIoB (ИК) автоматизированной информационно-
измерительной системы винтового стенда для испытаний поршневых двигателей мощно-
стью дО 115 кВт (далее по тексту _ Аиис), преднzвначенной для измерений параметров
технологических процессов стендовьгх испытаний двигателей на стенде одо китлдн).

система включает в себя б типов Ик, преднi}значенных для измерений в рчlзличных
диапiвонах следующих физических величин:

частоты периодических сигналов;
силы постоянного тока;
напряжения постоянного тока;
сопротивления постоянному току;
напряжения переменного тока;
относительного напряжения постоянного тока.

Все ИК относятсЯ к канЕUIаМ прямых измерения параметров (физических величин).
Струкryра АииС приведена на схеме Ближ.401201.10Ь.981-Э6, а характеристики

ИК указаны в таблице приложения В настоящей МП.
Интервал между поверками - 1 год.



1 СПОСОБЫ ПОВЕРКИ И НОРМИРОВАНИЕ МХ
1.1 Способы поверки
Настоящая МП устанавJIивает комплектньй метод поверки ИК.
|.2 Нормирование I\D(
1.2.1 НОменкJIатура МХ ИК, определяемьIх по данной МП, установлена в соот-

ветствии с ГоСТ 8.009-84.
1.2.2 оценка и форма представления погрешностей - по МИ Iз1'7-2004.
1.2.З МетоДы определения МХ ИК при поверке комплектным способом - для ИК

по ГоСТ 8.20'7-]6 и оСТ l 00487-83.
1.З Нормированиеповерки:
- количество КТ наЩИ ИК по МИ2440-97;
- количество циклов измерений дJuI каждого ИК не менее 3.



2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

2.1 Перечень операций поверки

2.1.| Перечень операций, которые должны проводиться при поверке АИИС, приведен в
таблице 1.

Таблица 1

Наименование операции
Номер пункта
документа по

повеDке

Проведение операции пDи
первичной

повеDке
периодической

поверке
) 3 4

l.Внешний осмотр 8.1 + +

2.Опробование 8.2 + +

3.Определение метрологических
характеристик ИК:

+ +

3.1 Определение приведенной (к
верхнему пределу диапазона изме-
рений (ВП) погрешности измерений
частоты периодического сигнала:

8.6 + +

3.2 Определение погрешности из-
мерений силы постоянного тока:

8.8 + +

3.З Определение погрешности из-
мерений напряжениJI постоянного
тока;

8.9 + +

3.4 Определение погрешности из-
мерений сопротивления постоянно-
му току

8. l0 + +

3.5 Определение погрешности из-
мерений напряжения переменного
тока

8.11 + +

3.6 Определение погрешности из-
мерений относительного напряже-
ния постоянного тока

8.12 + +

4. оформление Dезyльтатов повеDки 9 + +



СРЕДСТВД ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки использовать средства измерений и вспомогательное
оборулование, приведенные в таблице 2.

З.2 При проведении поверки допускается применять другие средства измерений,
удовлетворяющие по точности и диапазону измерений требованиям настоящей методики.

3.3 При поверке должны использоваться средства измерений утвержденных типов.
3.4 Используемые средства поверки должны быть поверены в соответствии с тре-

бованиями приказа Минпромторга России JФ 18l5 от 02.07.20|5 г. и иметь действующее
свидетельство о поверке (знак поверки).

3.5 Средства поверки должны быть внесены в рабочее помещение не менее чем за
l2 часов до начала поверки.

Таблица2
Ссылка на
номер piB-
дела МП

Наименование и тип (условное обозначение) о
сп; обозначение нормативного документа, регламентирующего технические

требования, основные и (или) метрологические и характеристики Сп
основные Сп

8.5; 8.6 Калибратор процессов документирующий FLUKE 753a
- диапазоН воспроизВедения напряжения постоянного тока от минус l0 до
110 мв, пределы допускаемой абсолютной погрешности воспроизведения
напряжения постоянного тока + (0,02 Yо.Х + l5 мкВ), где Х - значение вос-
производимого напряжения постоянного тока, мВ;
- диапазон воспроизведениrI сиJIы постоянного тока от 0 до 24 мА, пределы
допускаемой абсоrпотной погрешности воспроизведения силы постоянного тока
+ (0,025 %,х + 3 мкА), где Х - значение воспроизводимой силы тока, мА,
разрешение l мкА.

8.4 Генератор сигнаJIов низкочастотный прецизионный гз-ttо: д-ап.азо"
воспроизведения частоты переменного тока от 0,0l Гц до 2 Мгц, пределы
допускаемой относительной погрешности воспроизведения частоты
+ з.l0-5%

8.9 КаryШКа Электрического сопротивления РЗ3l (2 шт.): 
"o"""a_nuno. 

conp*
тивление 1000 ом, пределы допускаемой относительной погрешности вос-
произведения сопротивления постоянному току + 0,01 %

8.7; 8.9 Мера электрического сопротивления Р3026-1, РЗ026-2: диапазон воспро-
изведения сопротивления постоянному току от l ом до l00 ком, пределы
ДОПУСКаеМОЙ относительноЙ погрешности воспроизведения сопротивления
постоянному току + 0,005 %

8.8 калибратор универса_пьный Н4 -] : диапчвон воспроизведения напряжения
переменного тока от 10 мкв до 20 В, пределы допускаемой относительной
погрешности воспроизвqдения напряжения переменного тока + 0,0045 %

вспомогательные Сп
6.1;6.2 Образцовый стеклянный жидкостной термометр ТЛ-4: диапазон измерений

температуры от 0 до 55 'С, ц.пu деления 0,i ОС

6,1;6.2 Гигрометр ВИТ-2 психрометрический: диапазон измерения влажности от
20 до 90%; цена деления шкалы - 0,20 ОС



4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

4.1 К поверке допускаются лица, изучившие руководство по эксплуата-
uии (рэ) на систему и входящие в её состав аппаратные и программные средства,
знающие принцип действия используемых средств измерений и прошедшие ин-
структаж по технике безопасности (первичный и на рабочем месте) в установлен-
ном в организации порядке.

4.2 К ПОВеРке Допускаются лица, освоившие работу с используемыми
средствами поверки, изучившие настоящую методику и имеющие достаточную
квалификацию.

4.З ЛИца, УЧаствующие в поверке системы, должны проходить обучение
и аТТесТацию по технике безопасности и производственной санитарии при работе в

условиях её размещения.



5 ТРЕБОВАНИЯБЕЗОПАСНОСТИ

5.1.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требованиrI техники без-
опасности, предусмотренные <правилами технической эксплуатации электроустановок
потребителей> и (ПоТ р M-016-200l. рД 15з-34.0_03.150-00. Межотраслевыми Правила-
ми по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации электроустановок), Гост
|2,2.001,0-75, гоСт р 12.1.0l9-2009, госТ 12,2.091-2002 и требоuu""" Ь.rопu.rости, ука-
занные в технической документации на применяемые этшIоны и вспомогательное обору-
дование. Любые подключения приборов проводить только при отключенном напряжении
питания системы.

5.1.2 Кроме того, необходимо соблюдать следующие требования:
к работе по выполнению поверки допускilются лица не моложе 18 лет,

прошедшие аттестацию по технике безопасности и промышленной санитарии, ознаком-
ленные с эксплуатационной документацией на систему, с инструкцией по эксплуатации
электрооборудования стенда и с настоящей методикой;

электрооборудование стенда, а также электроизмерительные приборы, ис-
пользуемые в качестве средств поверки, должны быть заземлены, блоки питания должны
иметь предохранители номинальной величины;

работЫ по выполнению поверки АИИС должны проводиться по согласова-
НИЮ С ЛИЦаМИ, ОТВеТСТВеННЫМИ За ЭКСПЛУаТаЦИЮ ИСПЫТаТеЛЬНОГО СТеНДа.
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7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
7.| При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:

ПОДГОТОВИТЬ АИИС К РабОТе, Порядок подготовки ИК описан в Руководстве
по эксплуатации БЛИЖ.401201.100.981 РЭ.

7.2 Поверка системы может проводиться двумя способами:
ПоказаниЯ снимаютсЯ визуzrльно с монитора и заносятся в протокол произвольной
формы с последующим расчетом значений основной погреш"о.r". Этот способ назы-
вается (расчетным).
Поверка (автоматическим)) способом производится с применением функции <Про-
верка) прогрtlммы <Recorder>>. Проведение поверки этим способом позволяет значи-
тельно уменьшить затраты времени. Интерфейс программы не требует специальных
навыков поверителя (требуется лишь задать количество контрольных точек и значе-
ния сигнulлов В этих точках, а затем следовать указаниям программы). По окончании
поверки формируется файл отчета в виде Протокола no"ep*, в формате документа
.rtf. Форма Протокола поверки приведена в Приложении Б.

"7.з При <расчетном) методе 3начения измеряемого параметра в контрольных точках
задаются основными средствами поверки, а результаты измерений отображаются
в окне <I]ифровой формуляр>. Результаты записываются и используются для вы-
числения относительной погрешности, приведенной к верхнему пределу диапазо-
на измерений. относительнuш погрешность, приведеннaш к верхнему пределу
диап€вона измерений, вычисляется согласно п.п. 9.1-9.2 настоящей методики.

7-з.l Чтобы начатЬ поверку (расчетным> способом, необходимо запустить про-
грilмму управления комплексами MIC <Recorder>>. Появится основное окно про-
граммы, покi}занное на рисунке 1.

Рисунок 1 - Основное окно программы

ll



Рисунок 2 - окно прогрtlммы кЩифровой формуляр>

в окне цифровых формуляров, надо нажать на поверяемый канал, он выделиться
цветом. .щалее, нужно найти столбец <значение>. На пересечении строки с вьцеленным
поверяемым канilлом и столбца <значение> и булут появляться значения измеряемого па-
раметра с имением сигнала эталона. Эта область на экране вьцеленu 

"Ь р".уrке 2 крас-
ным прямоугольником, Получаемые результать, зап..i" в протокол. Форма протокола
приведена в Приложении А.

7.4 При кавтоматическом> способе надо запустить программу управления комплекса-
МИ MIC KRecorden>. Настроить программу управления комплексами MIC
<Rесоrdео, дJul чего выполнить следующие операции:

ВЫДеЛиТЬ ИК, подлежащиЙ поверке в окне кЩифровой формуляр), как указано в

пункте 7.З.l;

открыть диалоговое окно "Свойства"; в открывшемся диалоговом окне кНастройка
канаJIа...), представленном на рисунке 3, в рiвделе кКанальная ГХ> нажать кнопку
г;t
l ЁJ кКалибровка канала>;

в открывшемся диitлоговом окне <Выбор типа градуировки...), представленном на

рисунке 4, выбрать в реlделе кПроизвести..)), (проверку), (стандартнzш)), нажать

кнопку к[алее>;

l2



АФёс FEfiýсх"-"**rtдji
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Рисунок 3 - Вид диалогового окна <Настройка канi}ла...))

Рисунок 4 - Вид диалогового окна
<Выбор типа градуировки/калибровки/проверки (канальная)>

в диtlлоговом окне <параметры проверки канальная)), представленном на рисунке 5,

установить следующие значения:
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Кол"во ко*срrын*rо.,о, ý*J
Длинапорции: lТ-**З ý
Тлл оцанки порции:lПБЙаruБ*ое оlкrаание [М0)

| 
Линейная IIх} . е|х.Ь}

м5-451-{miс2з- 1- 'l}

0пlнl gправления

Паlза псрqд измерсrlвм

РисуноК 5 - ВиД диалоговОго окна кПараметры поверки (канальная)>

в разделе <Свойства сигналal) в поле кМинимум) - значение нижнего пре_

дела диапiвона измерения, в поле (максимум) - значение верхнего предела диапазона
измерения, в поле <Ед. изм> - единицы измерения поверяемого ИК;

в рЕLзделе <Параметры проверки канщIьная)) в поле (количество контроль_
ных точекD - выбранное количество точек: 5 или 6, в поле к.Щлина порции) - число, соот-
ветствующее (количеству точек усреднения> (диалоговое окно кНастроЙка канала...)) во
вкладке к,щополнительно)), в поле кколичество порций) - заданное количество порций -
5, в поле (Количество циклов) - З, в поле (Обратный ход) - нет, в поле (Тип оценки пор-
ции) - математическое ожидание;

В РurЗДеле (Эталон) в поле кЗадатчик сигнала) - ручноЙ, в поле <Измеритель
сигналa)) - ручной;

поле (Контрольные точки)) заполняется автоматически с равномерным рас-
пределением контрольных точек по диапазону измерения, включая начаJIо и конец диапа_
зона, но в случае необходимости значения контрольных точек следует отредактировать.

!ля запуска процесса поверки необходимо нажать кнопку кПроверко;
Из диалогового окна (Настройка завершена), вид которого представлен на рисунке

6, нажав кнопку <Проверка), выйти в диаJIоговое окно <Измерение), вид которого пред-

ставлен на рисунке 7;

|4



Настройка парёмегров завершена. Далее 69цеr
произвqдЁно измерение [сбор данных).

<< Наэад

Рисунок б - Вид диалогового окна <Настройка завершена))

Рисунок 7 -Виддиалогового окна <Измерение>

Измерение заданного сигнzlла выполняется при нажатии кнопки <Следующее>.

После измерения последней контрольной точки в диалоговом окне кИзмерение заверше-

но) нажать кнопку <Расчет>>, выйти в диitлоговое окно <Обработка и просмотр измерен-

ных данных)) и, работая в диalJIоговом режиме, сформировать протокол поверки, внося

данные в окно <настройка парамеlров протокола), покztзанное на рисунке 8.

Проиэвqпкся иэмарение: диsпазон: .1 0; 1 0.
цикл Nft . конrрольtittя точка N:]

Рgчное иэмерение / 9становка сигнала

Uстановl.ге значение сигнала: liТ- mВ

нЕ мЕняЙтЕ зтАлOнныЙ gPOBEHЬ д0 пOявлЕния
ЕлЕдgl0щЕг0 приглАшЕнияl

Заданноеэначениесигнала: lfr- *В

Измерение 69qЕг пршазведено через 4с,

*. l(:llр*лEцgцt9g; Слая9ющае >)
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окно <Настройка параметров протокола) заполняется ан€uIогично представленному на
рисунке 8. Щля расчета приведенной к верхнему пределу диапазона измерений погрешно-
сти, надо поставить отметку напротив пункта кприведенная погрешность)) и на вкладке
<!иапазон> выбрать пункт <,Щиапазон измерения).

после сохранения и просмотра протокола поверки завершить поверку и с помощью кноп-
ки <оК> выйти из диtшогового окна кНастройка кан.}лa>).

HacTpo*ka rротокола |Лзr*"о"о" I

llkxa oтBTa

Р IЬта.арGr"я
F }trФоg.rвrrя о итвзоrrс
Г }Ьiаеrоgёl*эталоfiа
}lal*tс:roo*rrc gTarнa:

17 |*r99вааяоиоryле
F l,irrqорr*аrоя о xcralB
Р &исоt кеtтроlьrъя To,1a<

, lllап<а cTp**r5l -,----
l 17 Даrа.+с..л
1

i
I

I

j ryi
Гlара,tатрu оорнос*ия табm.r

г о.рха rcrrtrс*rости кнапоо
17 тесмýгlиа(
г оtrcмоя табlхв rю кiхФt'fу kirriarv
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Г ост 1{,lЕ1_9з вп. lE- |
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Рисунок 8 - Окно настройка параметров протокола.

Протокол обработки результатов измерений формируется в виде файла и (или) выводится
на печать принтером. Форма протокола приведена в Приложении Б.
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8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

8.1 Внешний осмотр

8.1.1 При выполнении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие пове-
ряемого Ик диис следующим требованиям:
комплектность ИК АИИС должна соответствовать формуляру;
маркировка ИК АИИС должна соответствовать требованиям эксплуатационной
документации;
ИЗмерительные, вспомогательные и соединительные компоненты (кабельные
РаЗъеМы, клемные колодки и т. д.) ИК системы не должны иметь визуirльно опре-
ДеЛяеМых Внешних повреждений и должны быть надежно соединены и закрепле-
ны;
СОеДинителЬные линии (кабели, провода) не должны иметь повреждений изоляции
И ЭКРанироВания и должны быть надежно соединены с разъемами и клеммами;
ЭКРаНИРОВание кабелеЙ и проводов должно быть соединено между собой и с за-
земляющим контуром.

8.1.2 РезУльтаты внешнего осмотра считать удовлетворительными, если выполняются
УСлоВия, изложенные в пункте 8.1.1. В противном случае поверка не проводится до
устранения вьUIвленных недостатков.

8.2 Опробование

8.2.1 Идентификация программного обеспечения.

!ля проверки наименования и версии метрологически значимого программного обеспече-
ния выполнить следующие операции:

запустить программу управления комплексами MIC, двойным щелчком
((мышиD на рабочем столе операционной системы;

в открывшемся главном окне программы щелчком правой кнопки (мыши)
по пиктограмме в левом верхнем углу открыть контекстное меню <О про-

грамме);

щелчком левой кнопки ((мыши) открыть информачионное окно програм-

мы.

Убедиться в соответствии характеристик в информационном окне программы Rесоrdеr,
представленном на рисунке l3, характеристикilм программного обеспечения, приведен-
ным ниже:

наименование - (MERA Rесоrdеr>;

идентификационное наименование - scales.dll;

номер версии - 1.0.0.8;

цифровой идентификатор - 24СВС 1 63.

l7



Рисунок 9 - Вид информационного окна программы <Recorder>

8.2.2 .щля проверки работоспособности поверяемого Ик установить с помощью Сп на
входе в ИК значение измеряемого параметра равное по значению НП !И ИК в
единицах измерений параметра.

прuлtечанuе - Вмесmо значенuя, paBHozo нп ди Ик, dопускаеmся усmанавлuваmь
значенlJе, равное l-ой КТ [И ИК.

ИК признается работоспособным, если отображается информация с
деиствующими значениями измеряемых величин.

8.3 Определение метрологических характеристик ИК

8.З.1 Поверку ИК проводить комплектным способом.

8.4 Определенпе приведенной (к ВП) погрешности измерений частоты пе-

риодического сигнала

8.4.1 Поверку ИК выполнить в 2 этапа:
1 этап - поверка ИК с целью определение диапtвона измерений и МХ (погрешно-
сти измерений);
2 этап - определение и оценка максимЕIльной погрешности ИК.

l8



8-4.2 Поверку ИК частоты периодического сигнiUIа выполнить в следующей последова-
тельности:

8,4,3 Собрать схему поверки в соответствии с рисунком 10. Щля этого, отсоединить ка-
бель оТ первичноГо преобразователя, и подсоединить к эталону используя кабель,
из комплекта технологических кабелей.

г Шкаф
кроссировочный

Пульт управления

РИСУНОК l0 - Схема поверки ИК частоты периодического сигнала

8.4.4 Запустить программу KRecorder> и с ее помощью для ИК установить значения в
соответствии с таблицей 3, как показано на рисунке 5.

Табли Ко

8.4.5 Используя программу <Rесоrdеr> поочередно для всех указанных в таблице 4 зна-
чений частоты, провести поверку дJuI определения максимtLпьной погрешности
измерений. Установить на эталоне значение, указанные в таблице. Зафиксировать
отображаемое в ПО Rесоrdеr значение при поверке в расчетном способе, как указа-
но в п. 7.З.|, или используя режим кПроверка...)), при автоматическом способе,
нажатием кнопки <Следующее), как указано в п.7,4.

Номинальные значения частоты периодического сигнч}ла в КТ проверяемого .ЩИ
ИК устанавливать с помощью генератора в едиЕицах измерения её носителя, частоты пе-

l Стойка l
l

I

I

I

I

l

l

I

I

l

J

Генератор
низкочастотный
лрецизионный

г3-1 l0

Нормализатор
сигнtlлов ME-40l

Комплекс измерительно-
вычислительный МIС-O3бR
Модул, измерения частоты

периодического сигн€L,Iа МС-45 l

ца ьные точки измерения частоты

Наименование ИК (измеряе-
мого параметра)

tiоо
о.о
z
t

хa

t\
E{
l-i
FT{

х

b-t
F
Ф

Количе-
ство КТ
на ЩИ
ик,

п

номинальные зна-
чения частоты в

КТ, хо

Частота
(Парамеmр: Nd)

Гц 200 7000 6
200; l500;3000;

4500; 6000; 7000
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ременного тока (Гц).
значения частоты переменного тока в Кт {и, устанавливать в соответствии с

таблицей 4.

lat,Opa в ко ьных точкzж
наименование Ик

(измеряемого параметра)
номинальные значения частоты переменного

гока, Гц

Частота (Парамеmр: Nd) 200; 1500; 3000; 4500; 6000; 7000

!ля ИК амплитуду переменного тока установить равной 12 В.

При сборе данных для ИК выполнить не менее 3 (трех) циклов измерений.

после завершения сбора данных с помощью программы <Recorder>) в автоматиче-
ском или расчетном режиме определить максимtшьную погрешность измеренrй /,,* вп в

% кВПИК.

8.4.6 Результаты поверки считать положительными, если значения приведенной (к ВП)
погрешности измерений частоты периодического сигнала находятся в допускаемых
пределаХ + 0,18 0/о, В ПРОТИвном случае система бракуется и направляется в ремонт.

8.5 Определение приведенной (к ВП) погрешностп измерений силы посто-
янного тока

8,5.1 Поверку каждого ИК выполнить в 2 этапа:
1 этаП - поверка ИК с целью определение диапч}зона измерений и МХ (погрешно-
сти измерений);
2 этап - определение и оценка максимчuIьной погрешности ИК.

8.5.2 Поверку ИК выполнить в следующей последовательности:

собрать схему поверки в соответствии с рисунком 11. Щля этого, отсоединить кабель от
первичного преобразователя, и подсоединить к этirлону используя кабель, из комплекта
технологических кабелей.

Таблица4-Частотаге

20
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Рисунок l l Схема поверки ИК силы постоянного тока

ВключитЬ питание АииС и загрузиТь операцИоннуЮ систему Windows. Запу-
ститЬ программУ <Rесоrdеп> и для всех ИК силы постоянного тока установить значения в
соответствии с таблицей 5, как покzвано на рисунке 5.

таблица 5 - Значения тока в

ль комм)лаци
мЕ-007
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Mc-l |4с

ьных точках

наименование па-

раметра Ик

д
trоо
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мА 6,4 16 6 6,4;8; |0:12:14; 1о
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используя программу <Recorder> поочередно для всех указанных в таблице 5 значений
силы постоянного тока, провести поверку для определения максимtшьной погрешности
измерений. Установить на этilлоне значение, укiванные в таблице. Зафиксировать отобра-
жаемое в По Rесоrdеr значение при поверке в расчетном способе, как ука:}ано в п. 7.3.1,
или используя режим кпроверка...)), при автоматическом способе, нажатием кнопки
кСледующее), как yкutзaнo в л.7 .4.

номинальные значения силы постоянного тока в Кт поверяемого вп ик устанавливать с
ПОМОЩЬЮ СП В СООТВеТствии с таблицей 5. При сборе данных дJuI каждого ИК выполнить
не менее 3 (трех) циклов измерений.

8.5.3 После завершения сбора данных для каждого ик с помощью программы
<Recorder>) в автоматическом или расчетном режиме для каждого ИК определить,

1/

максимальную погрешность измерений 
l 

uk -вп приведенную в % к Вп.

8.5.4 РезультатЫ поверкИ считатЬ положитеЛьными, если значения приведенной (к ВП)
погрешности измерений силы постоянного тока находятся в допускаемых пределах
+ 0,1 Уо, В ПРОТИВНОМ СJryчае система бракуется и направляется в ремонт.

8.б ОПРеДеление приведенной (к ВП) погрешности измерений напряжения
постоянного тока

8.6.1 Поверка каждого ИК выполнить в 2 этапа:
l Этап - поВерка ИК с целью определение диапtвона измерений и МХ (погрешно-
сти измерений);
2 этал - определение и оценка максимаJIьной погрешности ИК.

8.6.2 Поверку ИК выполнить в следующей последовательности:

Собрать схему поверки в соответствии с рисунком |2. Щля этого, отсоединить кабель от
ПеРВичного преобразователя, и подсоединить к этЕUIону используя кабель, из комплекта
технологических кабелей к KoHTaKT.lM модулlя МЕ-005К, указанным в таблице 6.

Калибратор
FLUKE 75з

IIIKaф

Стойка

Комплекс
измеритеJIьно-

вычислительный
мIс_O3бR

Молуль измерения
напряжения

постоянного тока
мс-227к1

к] lоссировочный

мЕ-005к ш
I

I

I

l
l
Ii________--]!_-_

Пульт управления

ИК напряжения постоянного тока
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ВКЛЮчить питание АИИС и загрузить операционную систему Windows. Запустить
программу <Rесоrdеr>.

ИСпользуя программу KRecorder> поочередно для всех укчванных в таблице б зна-
ЧеНИЙ напряжения постоянного тока, провести поверку для определения максима.гtьной
Погрешности измерений. Установить на эталоне значение, указанные в таблице. Зафикси-
РОВаТЬ отображаемое в ПО Recorder значение при поверке в расчетном способе, как ука-
ЗаНО В п.7.З.l, или используя режим кПроверка...)), при автоматическом способе, нажати-
ем кнопки <Следующее), как указано в п,7.4.

При сборе данных для каждого ИК выполнить не менее 3 (трех) циклов измере-
ний.

После Завершения сбора данных с помощью программы KRecorder> в автоматическом или
РаСЧеТном реЖиме дJuI каждого ИК определить максимirльную погрешность измерений,
приведенную в%кВП.

6 - Значения ЭЩС в контрольных точках

8.6.3 Результаты поверки считать положительными, если значения приведенной (к ВП)
погрешности измерений напряжения постоянного тока находятся в допускаемых
пределах + 0,9 О^, в противном случае система бракуется и направляется в ремонт.

8.7 Определение приведенной (к ВП) погрешности измерений сопротивле-
ния постоянному току

8.7.1 Поверку каждого ИК выполнить в 2 этапа;
1 этап - поверка ИК с целью определение диапазона измерений и МХ (погрешно-
сти измерений);
2 этап - определение и оценка максимilJIьной погрешности ИК.

8.7.2 Поверку ИК выполнить в следующей последовательности:

Собрать схему поверки в соответствии с рисунком 13. Щля этого, отсоединить кабель от
первичного преобразоватеJuI, и подсоединить к эталону используя кабель, из комплекта
технологических кабелей.
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рисунок 13 - Схема поверки Ик сопротивления постоянному току

Включить питание АииС и загрузить операционную систему Windows. Используя про-
грамму kRecorder> поочередно для всех указанных в таблице 7 ик, провести поверку для
ОПРеДеЛеНИЯ МаксимальноЙ погрешности измерениЙ. Установить на эталоне значение,
УКаЗаННЫе в таблице. Зафиксировать отображаемое в ПО Recorder значение при поверке в
РаСЧеТНОМ СпОСобе, как указано в п. 7.З.|, или используя режим <Проверка...)), при авто-
матическом способе, нажатием кнопки <Следующее)), как уксвано в п. 7 .4.

Таблица 7 - Значен ия соп ивления в ьных точках

наименование Ик
(измеряемого параметра)
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80,31; 100; 119,40;
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+0,5
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Сопротивление постоянному току
(Параметр - Твоз) 84,2J 12з,24 6

84,27;92,16; l00;
|07,79; l 15,54;

|2з,24
+0,5

ИСПОЛЬЗУЯ ПРОГРtlММЫ <Recorden, поочередно дJuI всех указанных в таблице 7 значений
сопротивления постоянному току, провести поверку для определения максимальной по-
грешности измерений. Номинальные значения сопротивления в Кт проверяемого ди ик
устанавливать с помощью меры сопротивления в единицах измерения ее носителя, со-
противления постоянному току (Ом).

При сборе данных для каждого Ик выполнить не менее З (трех) цикJIов измере-
ний.

8.1.з После завершения сбора данных с помощью программы
ском или расчетном режиме для каждого Ик определить

1/

ность измерений ' ал, приведенную в ОZ к ВП ИК.

8,7,4 Результаты поверки считать положительными, если значения приведенной (к ВП)
погрешности измерений сопротивления постоянному току находятся в допускае-
мых пределах + 0,5 Уо для четырех ИК, указанных в таблице 7, а для двух ИIi в до-
пускаемых пределах +2,5 уо, в противном случае система бракуется и направляется
в ремонт.

8.8 Определение приведенной (к Вп) погрешности измерений напряжения
переменного тока

8,8.1 Поверку каждого ИК выполнить в 2 этапа:
l этаП - поверка ИК с целью определение диапазона измерений и МХ (погрешно-
сти измерений);
2 этап - определение и оценка максимальной погрешности Ик.

8.8.2 Поверку ИК выполнить в следующей последовательности:

собрать схему поверки в соответствии с рисунком 14. Щля этого, отсоединить кабель от
первичного преобразователя, и подсоединить к эталону используя кабель, из комплекта
технологических кабелей.

Включить питание АииС и загрузить операционную систему Windows. Запустить про-
грамму <Recorder>.

ИСПОльзУя программу <Recorden поочередно для всех указанных в таблице 9 значений
НаПряжения переменного тока, провести поверку для определения максимальной по-
ГРеШНОСТи измерениЙ. Установить на этаJIоне значение, укzванные в таблице. Зафиксиро-
вать отображаемое в ПО Recorder значение при поверке в расчетном способе, как указано
в п. 7.3.1, или используя режим <Проверка...), при автоматическом способе, нажатием
кнопки кСледующее), как укtlзано в п. ].4.

<Recorder>) в автоматиче-
максимальную погреш-
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Стойка

Пульт управления

Схема поверки ИК напряжения переменного тока

Табл

Рисунок 14 -
t 8 - Значение

Таблица 9 - Значение напряжения генератора в контрольных точках в диапa}зоне

При сборе данных дJIя каждого ИК выполнить не менее 3 (трех) цикJIов измере-
ний.

8.8.3 После завершения сбора данных для каждого ИК с помощью программы
<Recorder> в автоматическом или расчетном режиме определить для каждого ИК,

ч
максимаJIьную погрешность измерений ' u* 8П, приведенную в О/о к ВП ИК.

8.8.4 Результаты поверки считать положительными, если значения приведенной (к ВП)
погрешности измерений напряжения переменного тока находятся в допускаемых
пределах + 5,0 О/о, в противном случае система бракуется и направляется в ремонт.

Комплекс и]мерительно-
вычислительн ый М lC-036R

Модуль измерения
динамических сигналов

мс-201

ица о - Jначение llеременного HaI ния в контрольных точках

Наименование ИК (измеряемого
параметра)

ноо
а
Ф
z
d]
d

F

Е{
F

чts
ý
b-L
F
са

Количество КТ на .I{И ИК,
п

Виброускорения
(Парамеmрьt: Vг Vt)

в 0 5 5

частот
Частота (еz) 10 500 1000 1 500 2000 2500 3000
Напряжение
на выходе
генератора
(а)

l 1 1 l l 1 l
2 2 2 2 2 2 2

J aJ J a
J J J 3

4 4 4 4 4 4 4

5 5 5 5 5 5 5
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8.9

8.9.1

определение приведепной (к Вп) погрешности измерений относитель-
ного напряжения постоянного тока

Поверку ИК выполнить в 2 этапа:
l этап - поверка ИК с целью определение диапz}зона измерений и МХ (погрешно-
сти измерений);
2 этап - определение и оценка максимальной погрешности Ик.

8.9.2 Поверку ИК выполнить в следующей последовательности:

собрать схему поверки в соответствии с рисунком 15. !ля этого, отсоединить кабель от
первичного преобразоватеJUI, и подсоединить к эталону используя кабель, из комплекта
технологических кабелей.

Стойка

Пульт управления

РИСУНОК l5 -Схема поверки ИК относительного напряжения постоянного тока

ВКЛЮчить питание АИИС и загрузить операционную систему Windows. Запу_
стить прогрzlл,Iму <Recorder>.

Установить частоту опроса ИК модуля 80 Гц, выбрать проверяемый диапазон из-
мерений, выбрать режим питания <Переменный ток>.

Провести балансировку нуля поверяемого ИК, установив значение сопротивления
R4 - 1000 ом.

Выполнить поверку ИК в 5 точках, устанавливая значения сопротивления R3, R4
в соответствии с таблицей l0, как показано на рисунке 5

Установить значения сопротивлений R3, R4, соответствующие разбалансу мосто-
вой схемы в этаJIонных уровнях относительного напряжения.

Табл 10 Знаица чения вхOлн()I,() с(J tsJtения iJ ьных точках

JФ контр.
точки

Значение сопротивления
3начение относительного

напDяжения
R3, ом R4, Ом u..мВ/В
999,8 l000,2 0.1

2 999 l00l 0,5

J 998 l 002 1,0

4 997 l 003 1,5

5 996 l 004 2.0

Комплекс и]меритеJIьно-
вычисJIитеJlьны й М lС_O3бR

Молуль лля работы с
тензометрическим датчиками

MC-2l2
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Используя программу KRecorder>) поочередно для всех укirзанных в таблице 10

значений сопротивлений R3 и R4, провести поверку для определения максимальной по-
грешности измерений. Установить на эт{Iлонах значения, указанные в таблице. Зафикси-

ровать отображаемое в ПО Recorder значение при поверке в расчетном способе, как ука-
зано в п.7.З.l, или используя режим <Проверка...), при автоматическом способе, нажати-
ем кнопки кСледующее>, как указано ь п.7.4.

При сборе данных для ИК выполнить не менее 3 (трех) циклов измерений.

8.9.З После завершения сбора данньIх дJuI каждого ИК с помощью програN{мы <Rесоrdеr>
в автоматическом или расчетном режиме определить для ИК, максимальную по-
грешность измерений / * ,о, 

приваденную в Ой к ВП ИК.

8.9.4 Результаты поверки считать положительными, если значения приведенной (к ВП)
погрешности измерений относительного напряжения постоянного тока находятся
в допускаемых пределах * 0,з уо, в противном сJryчае система бракуется и направ-
ляется в ремонт.
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9 ОБРАБОТКА РЕЗУЛЪТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ

9. 1 Расчет характеристик погрешности
среднее арифметическое значение измеряемой величины в 7-той точке проверки

определить по формуле:
_ lдAj= _)u,, i: l,n, ,/:1,ш, (1)

rl i=|

где п-количество измерений в7-той точке проверки;
m-количество точок проверки;
а,-индицируемые системой значения физической величины вj-ой точке проверки.
Значение абсолютной погрешности измерений в7-той точке о.rр.д.пrrь по форму-

ле:

AAj = Aj - Аэ, Q)

где Аэ - значение физической величины, установленное рабочим эталоном.

9.2 Расчет значения приведенной (к ВП) погрешности
значения приведенной (к Вп) погрешности измерений физической величины для

каждой точки проверки определить по формуле:

^Аl,: i 'i.l00o/o,
lPl

где Р7 - значение верхнего предела измерений.

(3)
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l0 оФормлЕнпЕ рЕзультлтов повЕрки

l0.1 Результаты пов€ркх зsЕосятая s протокол пов9ркr (Прхложеrlпе А).
l0.2 Рвультатш гра.Ф/sровкll заЁосятсs в пртокол грsФ/цровкк (Прилоlкение Б).

J9.]_|ту*зч лg*рки оформлясrrcя а соотвстствtи с првказом Мкнпрмmрга Россиrr
!& l8l5 от 02.07.2015 г.

при положrrcлыlьо( резуьтатах пов€рки выддqтýя свgдетедьство о поверкс,
Прr оц,rцаrcлъшю( результатsх пов€рrсr сиcrЕма к rrрнмевеrrlrю flе допусЕается и на

неё вцдаgtЕя изsещеЕrlе о вепритOдfiости с указацхем прЕчия забраков{lнкя.
Знак пов€ркЕ Еаносrrcя rlа свхдетеrьство о повсрке.

Главаый мсгролог ООО (КИА'' В.В. Супрунюк

J0



Приложение А
(справочное)

протокола поверки при расчетном способе поверкиФорма

протокол

Результаты замеров поверяемых каналов Аиис Апд_50

Таблица 1 - наименование изме мого па

максимальное значение относительной погрешности, отнесенной к верхнему пределу
%диапазона измерений, первого канала:

максимальное значение относительной погрешности, отнесенной
%

к верхнему пределу
диап[вона измерений, первого канала:

максимальное значение относительной погрешности, отнесенной к верхнему пределу
%диапазона измерений, первого канала:

Таблица 2 - (наименование изм емого п

максимальное значение относительной погрешности, отнесеннои к верхнему пределу
%диапазона измерении, первого канала:

максимальное значение относительной погрешности, отнесеннои
%диапазона измерении, первого канала:

наименование Значение
номинальные значения

Измеренные значения па-
раметра первого канала

Измеренные значения па-

раметра второго канала

Измеренные значения па-
раметра третьего канала

наименование значение па
номинальные значения

Измеренные значения па-

раметра первого канiша

Измеренные значения па-
раметра второго канаJIа

Испытание провел(а) Ф И.О.
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Приложение Б
(справочное)

Форма протокола поверки при автоматическом способе поверки

Протокол
проверки измерительных каналов модуля MlC000 SN0000.

,Щата: 00.00,00, время: 00:00,00.
,Щиапазон проверки: 0.000 ., 0.00О ед.
Количество циlсtов: 3.
Количество порций: 5.
Размер порции: 1.
Обратный ход: нет.
математическая оценка. Математическое ожидание (мо)

Сводная таблица погрешностей
De - приведеннiш погреш Dr - относительнаrI по шность.

Список ко

Кана.гlы:

Сводная таблица.

Максимум

Испытание провел(а) Ф И.О.

з2



Приложение В
(справочное)

таблица Bl- Перечень измеряемых параметров

Физические пара-
метры (обозначение)

Измеряемые ве-
личины

Значение
входного сигнала

Пределы
допус-

каемой
погрешности

Кол-во
каналов

Избыточное давле- | Сила постоянного
ние(Рm) | тока

от 4 до l7,3З3 мд
+ 0,1Оh от верх- l

него предела l l(вп) 
l

Избыточное давле-
ние (Рм)

сила постоянного
тока

от 5,6 до 20 мА + 0,1 о^ от ВП l

Абсолютное давле-
ние (Рвп)

сила постоянного
тока

от 10 до lб мА + 0,1уо от ВП

Абсолютное давле-
ние (Раз)

сила постоянного
тока

от 6,4 до lб мд +0,1oh от ВП l

ИК напряэtсенuя посmоянноzо mока
Темпераryра
(Т цгТцl)

Напряжение по-
стоянного тока

от 0 до 9,34l мВ + 0,9 о^ от ВП 4

ИК сопроmuвленllя посmоянному mоку

Температура (Т .м)
Сопротивление
постоянному току от l00до l57,33 ом + 0,5 уо от ВП

Темпераryра
(Т оэюt; Т оэю2)

Сопротивление
постоянному току от l00 до 157,33 ом * 2,5 oh от ВП 2

Температура (Т воз)
Сопротивление
постоянному току

от 84,27 доl2З,24 ом * 0,5 о/о от ВП

Температура
(Т mкt; Т mк2)

Сопротивление
постоянному току от 80,31 до l57,33 Ом * 0,5 о/о от ВП 2

ИК напряэlсенuя пере74енно2о mока

Виброускорение
(VгVts)

Напряжение пе-

ременного тока в

диапазоне частот
10 + 3000 Гц

отOдо5В +5о/оотВП l5

ак оmносumельноzо напDяженuе посmоянноzо mока

Крутящий момент
(щ

относительное
напряжение по-
стоянного тока

от 0,1 до 2 мВ/В +0,3%отВП l

и К час mо mbt пе рuоduче с ко 2 о cu?H сlла

Частота вращения
(Nа)

Частота периоди-
ческого сигнала

от 200 до 7000 Гц * 0,18 % от ВП

JJ


