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ввЕдЕниЕ

Настоящая методика предусматривает методы и средства проведения первичной и
периодической поверок установок высоковольтньIх испытательньпr VLF, изготавливаемьD(
ООО кХарьковэнергоприбор>, Украина, г. Харьков.

Установки высоковольтные испытательные VLF (далее - установки) предназначены дJuI

воспроизведения высокого напряжения постоянного тока, нitпряжения переменного тока
сверхнизкой частоты (СНЧ) при испытаниях и диагностировilнии изоJuIции силовьIх кабелей (в

том числе кабелей из сшитого полиэтилена) и твердьж диэлектриков.
Межповеро.+rый интервал - 2 года.

.Щопускается проведение перви.шой поверки приборов при выпуске из производства до
ввода в эксплуатацию на основании выборки по ГОСТ Р ИСО 2859-10-2008.

ПериодическffI поверка средств измерений в случае их использования для измерениЙ
меньшего числа велиtмн или на меньшем LIисле поддиапвонов измерений, по отношению к

указанным в рtlзделе <Метрологические и технические характеристикиD Описания типа,

допускается на основании письменного зzulвления владельца приборов, оформленного в
произвольной форме. СоответствующаJI запись должна бьпь сделана в свидетельстве о поверке
приборов.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

1.1 При поверке выполняются операции, указанные в таблице 1.

1.2 При полrIении отрицательньIх результатов при выполнении лпобой из операций
поверка прекращается и прибор бракуется.

Таблипа 1 - оца и

Наименование операции Номер
пункта

методики
повеDки

Проведение операции при
первичной

поверке
периодическои

поверке

1. Внешний осмоm 7.2 .Ща Ща
2. опробование 7.з Да Да
3. Определение пределов допускаемой
относительной погрешности воспроизведения
напDяжения постоянного и переменного тока

7.4 Ща Да

4. Определение пределов допускаемой
относительной погрешности измерений силы
постоянного и переменного тока

7.5 .Ща Ща

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки должны применяться средства измерений, перечисленные в
таблицах 2иЗ.

2.2 Щолускается применять другие средства измерений, обеспечивающие измерение
значений соответствуIощих величин с требуемой точностью.

2.3 Все средства поверки должны быть исправны, поверены и иметь свидетельства
(отметки в формулярах или паспортах) о поверке.



Таблица 2 - ки
Номер пункта

методики
поверки

Тип средства поверки

'7.2;7.З Визуа-tьно
7.4 .Щеrмтель нilпряженIаJI ЩI-100э. Щиапазон преобразованиrI напряжения постоянного

от 1 до l00 кВ, переменного тока от 1 до 100 кВ. Предеrы доtryскаемой основной
относитеJьной погрешности коэффициента деления +0,5 Уu
Вольтметр универсЕlльный цифровой GDM-7825 5А. Верхний предел измерений
напряжения постоянного тока 100 В. Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений напряжения постоянного тока +(0,00012,Uизм.+5
е.м.р.).
Конденсатор ИК 100-0,1. Номина-пьншI емкость 0,1 мкФ. Рабочее напряжение
100 кВ.

1,5 Вольтметр универсальный цифровой GDM-78255A. Верхний предел измерений
силы тока постоянного тока l0 мА. Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений силы постоянного тока +(0,0005,Iизм.* 1 5 е.м.р.).
Конденсатор ИК 100-0,1. Номиншlьнiш емкость 0,1 мкФ. Рабочее напряжение
100 кВ.
Нагрузо.дrьй резистор с номинальным сопротивлением 10 кОм, 25 Вт.

Jlица м()I,аtеJIьные c,tBa lI() и

Измеряемая
величина

,Щиапазон
измерений

Класс точности,
погрешность

Тип средства поверки

Теr"шераryра отOдо50ОС +1 ос Термометр ртутный стеклянный
лабораторный ТЛ-4

,.Щавлешrе от 80 до 106 кПа *200 Па Барометр-анероид метеорологический
БАмм-1

влахсrость от 10 до 100 % +l уо Психрометр аспирационный М-34-М

Таб Вспо

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

К проведению поверки допускаются поверители из числа сотрудников организаций,
аккредитованньIх на право проведения поверки в соответствии с действующим
законодательством РФ, изуrившие настоящую методику поверки, руководство по эксплуатации
на поверяемое средство измерений и имеющие стаж работы по данному виду измерений не

менее 1 года.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.| При tIроведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.3.019-80, кПравилами техники безопасности, при эксплуатации
электроустановок потребителей>>, <Межотраслевыми правилами по охране труда (правилами
безопасности) при эксплуатации электроустановок>. Необходимо соблюдать также требования
безопасности, изложенные в эксплуатационных докуl!{ентах на установки и применяемые
средства измерений.

4.2 Средства поверки, которые подлежат зilземлению, должны быть надежно зiвемлены.
Подсоединение зажимов защитного зЕвемления к контуру заземления должно производиться

ранее других соединений, а отсоединеЕие - после всех отсоединений.
4.З .Щолжны также быть обеспечены требования безопасности, укчванные в

эксплуатационньIх докуI!{ентах на средства поверки.



5 УСЛОВИЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
о температура окружttющего воздуха (20+5) "С;
. относительнzш влажность от 30 ло 80 %;
о атмосферное давление от 84 до 106 кПа или от 630 до 795 мм. рт. ст.о напряжение питающей сети переменного тока (230*23) В, 50 Гц;
о коэффициент искажения синусоидальности кривой напряжения не более 5 о%.

б подготовкА к повЕркЕ

Перед поверкой должны быть выполнены следующие подготовительные работы:
- выдержать установки в условиях окружающей среды, указанных в разделе 5 настоящей

методики поверки, не менее 2 ч, если они находились в климатических условиях,
отличающихся от указанньD( в разделе 5;

_ соединить зажимы защитного заземления используемьIх средств поверки с контуром
защитного зЕвемления лаборатории ;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с эксплуатационной
докуI!{ентацией на средства поверки;

- измерить и занести в протокол поверки результаты измерений температуры и
влажности окружающего воздуха, атмосферного давления.

Средства измерений, используемые при поверке, подготовить к работе согласно их

руководствам по экспlryатации.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

'7.1 Метрологическиехарактеристики, подIежаJIц.Iе определению.

аблица 4 - ческие хаDактеDистики
Наименование характеристики Значение для модификаций

VLF-40 vLF-60
,Щиапазон воспроизведения
- напряжения постоянного тока, кВ; 1)

- напряжения переменного тока, кВ 2)

- напряжения переменного тока, кВ 3)

отOдо40
отOдо40
отOдо28

отOдо60
отOдо60
отOдо44

Разрешающiш способность, кВ 0,1

Частота напряжения переменного тока, Гц от 0,01 до 0,1 с шагом 0,01

.Щиапазон измерений
- силы постоянного тока, мА; 1)

- силы переменного тока, мА 2)

- силы переменного тока, мА 3)

отOдо30
отOдо30
отOдо20

отOдо40
отOдо40
отOдо26

РазрешающЕuI способность, мА 0.001;0,01
Пределы допускаемой относительной
погрешности воспроизведения напряжения
постоянного и переменного тока, Ой

+l

Пределы допускаемой относительной
погрешности измерения силы постоянного и
переменного тока, О/о

*l

Примечания " - положительной и отрицательной полярности;
'' - косинусно-прямоугольной формы, амплитудное значение;

') - a""усоидшlьной формы, среднеквадратическое значение



7.2 ВнеIrппп1 осмотр
При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие прибора

следующим требованиям :

l. Комплектность и маркировка должны соответствовать руководству по эксплуатации,
2. Все органы управления и коммугации должны действовать плавно и обеспечивать

надежность фиксации во всех позициях.
З. Не должно быть механических повреждений корпуса, лицевой панели, дисплея, органов

управления. Незакрепленные или отсоединенные части прибора должны отсутствовать.
Внутри корпуса не должно быть посторонних предметов. Все надписи на панеJLях должны
быть четкими и ясными.

4. Все разъемы, клеммы и измерительные провода не должны иметь повреждений и должны
быть чистьпли.

При наличии дефектов поверяемый прибор бракуется и направляется в ремонт.

Вн шпtан uе ! Пр u поверке необхоd uлwо руковоdсmвоваmься mреб ов ан uяма РЭ.

1.З Опробование
Проверить работоспособность индикаторов и органов управления. Режимы работы

прибора, устанавливаемые при переключении различньtх органов управления, и значения
напряжения, отображаемые на индикаторах, должны соответствовать требованиям руководства
по эксплуатации.

При неверном функционировании прибор бракуется и направJuIется в ремонт.

Подтверждение соответствия программного обеспечения.
Подтверждение соответствия прогрчlммного обеспечения производить в следующем

порядке:

1. Включитьустановку.
2. Войти в пункт меню <Settings>.

З. В открывшемся окне войти в пункт меню KDevice info>.
4. В открывшемся окне в строке <Firmwаrе version> зафиксировать номер версии

встроенного ПО, установленного в приборе. Он должен быть не ниже указанного в
таблице 5.

При невыполнении этих требований поверка прекращается и прибор бракуется.

аблица 5 - Идентификационные данные программного обеспечения
идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное наименование ПО VLF.hех
номер версии (идентификационньй номер) По Не ниже 1.0

Цифровой идентификатор ПО

7.4 Определение пределов допускаемой относительной погрешности
воспроизведения напряжения постоянного и переменного тока

Определение погрешности производить методом прямого измерения напряжения
постоянного (переменного) тока, воспроизводимого поверяемым прибором, эталонной мерой -
делителем напряжения !Н-100э и вольтметром GDM-78255A,

Определение погрешности проводить в следующем порядке:
1. Собрать схемуизмерений, изображенную нарисунке 1.

2. Перевести поверяемый прибор в режим формирования напряжения постоянного
(переменного) тока.



Прtлuечанuе: Прu опреdеленuu поzрешносmu воспроuзвеdенuя напряэtсенuя посmоянноzо mока
параллельно dелumелю напря)tсенлtя поdключumь конdенсаmор ИК ]00-0,]. Опреdеленuе
п о zp е u,tн о с mu пр о в о d umь прu о б еuх по лярн о с mях в ых о d н о z о н а пряж е н1,1я.

Рис. 1 - Схема измерений при определении погрешности воспроизведения напряжения
постоянного и переменного тока

где: 1 - BorbTMeTp универса-пьньй цифровой GDM-78255A;
2 - делитель напряжения,.ЩН-100э;
3 - установка VLF

З. Органами управления поверяемого прибора установить вьIходное напряжение,
соответствующее 10 - 15 0/о от конечного значения диапазона воспроизведения.

4. Произвести измерение вьIходного нtlпряжениrl прибора, фиксируя показания вольтметра
GDM-78255A. .Щля напряжения переменного тока время измерений не менее
длительности периода волны напряжения. При измерении напряжения переменного тока
перевести вольтметр GDM-78255A в режим запоминЕlния минимального и максимЕlльного
значении.

5. Провести измерения по п.п. З - 4
напряжение, соответствующее 20 - 30
значения диапазона воспроизведения.

6. Результаты поверки прибора считаются удовлетворительными, если:
- во всех поверяемых точкzlх пределы допускаемой погрешности воспроизведениrI
напряжения, определенные по формуле:

устанавливчuI на поверяемом приборе вьIходное
Уо, 40 - 60 Уо, 70 - 80 О/о И 90 - 100 0/о ОТ КОНеЧНОГО

U ,, _U".K.,
6,,= n u ".l00%" Uо'Кд

(1)

где uy - показания поверяемого прибора, В;
Uб - покаЗания вольтмеТра GDM-78255A, В;
Кд - коэффициент деления делителя напряжения.ЩН-100э
не превышaют значений, указанных в п,7 ,| настоящей Методики.
При невыполнении этих требований, прибор бракуется и направJuIется в ремонт.

7.5 Определение пределов допускаемой основной относительной погрешности
измерений силы постоянного и переменного тока

Определение погрешности производить методом непосредственного сличения показаний
поверяем ого прибора, с показан иями этаJIонного амперметра.

Определение погрешности проводить в следующем порядке:
1. Собрать схему измерений, изображенную на рисунке 2.



Рис.2 - Схема измерений при определении погрешности измерений силы постоянного и
переменного тока

где: 1 -нагрузочный резистор;
2 - вольтметр GDM-18255A в режиме Еlмперметра;
3 - установка VLF

2, Перевести поверяемый прибор в режим формирования напряжения постоянного
(переменного) тока.

Прttмечанuе: Прu опреdеленuu поzреutносmu uзJйеренuй сuльt посmоянноzо mока параллельно
наzрузке u вольmмеmру GDM-78255A поdключumь KoHdeHcamop ИК ]00-0,], Опреdеленuе
поzреtаносmu провоdumь прu обеuх полярносmж выхоdноzо напря)юенuя.
З. Органами управления поверяемого прибора установить выходное напряжение 100 В (см.

таблицу 6).
Таблица 6

Прuмечанuе: Прu uзJйеренuu сшryьl mока uспользоваmь резuсmор с сопроmuвленuем ]0 кОлl u
моu4носmью 25 Вm. Прu опреdеленuu поzрешносmu необхоdttмо внuJиаmельно слеdumь за
BbtxodHbtлl напря)tсенuем, чmобьt не превысumь верхнuй преdел duапазона uзмеренuй сuльt
mока. lопускаеmся усmанавлuваmь л,tеньurcе выхоdное напряэtсенuе, чеJй эmо указано в

mаблuце 6.

4. Произвести измерение вьIходного тока прибора, фиксируя показания вольтметра GDM-
'78255А. При измерении силы переменного тока перевести вольтметр GDM-78255A в

режим зtlпоминЕlния минимЕlльного и максимilльного значений.
5. Провести измерения по п.п. З - 4 устанавливiul на поверяемом приборе вьIходное

напряжение, соответствующее остчlльным точкаN{ таблицы 6.

6. Результаты поверки прибора считаются удовлетворительными, если:
- во всех поверяемых точках пределы доtryскаемой погрешности измерений силы тока,
определенные по формуле:

т -rý 'х '0 .100%'' - ц

где I1- показания поверяемого прибора, мА;

Поверяемая отметка, мА Вьrходное напряжение для модификаций, В
vLF-40 vLF-60

l0 l00 100
20 200 200
30 з00 300
40 400

(2)



Ь - поtэlrЕFя воlьтмецrа GDM-7E255A, мА
Ее цревыIцаlот зЕ!лчевd, 1тазаrшьо< в п. 7.1 цастощей МЕrощ-
Пр, ЕевьшоJвец!lI. этm( требоваrшй, прибор брак5rrrся и ваправлястся в рмовг.

Е ОrDОРМJIЕЕИЕ РЕЗУJЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

Прu uолоrсrrerшпл< рсзуlътrгах поверrсп выдастся свидетепьство
пов9рrп ваяосЕIся ва свЕдетеJIьство о дов€рке.

При сrтрщатеш,щпr резуlътатоr поверкц прЕбор Ее доrускаsтся
прхмеЕевию, зrак ЕреФIф/цей цоверкr гасптýя,
выдастся Езв€щеЕие о вепри годlости.
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