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ГОСУДАРСТВЕННАЯ СИСТЕМА ОБЕСПЕЧЕНИЯ ЕДИНСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

АИИС кУЭ ооо (БЛок J\b3 Ш. (АНЖЕРскАJI-ЮЖнАЯ)

Методика поверки
мп 14-021-2017

.Щата введения: 20 |7 -0З -20

1 ОБЛАСТЬ IIРИМЕНЕНИЯ
настоящая методика распространяется на систему автоматизированную информаuионно-

измерительную коммерческого )лета электрической энергии ооо кБлок J\Ъ3 ш. <<Днжерская-
Южная>, далее по тексту - кАИИС КУЭ, и устанавливает методы и средства ее первичной и
периодической поверок.

Рекомендуемый интерв.rл между поверками - 4 года.

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ
в настоящей методике использованы ссылки на следующие нормативные документы:
ГОСТ 8.217-2003 ГСИ, Трансформаторы тока. Методика поверки.
ГоСТ 8.216-2011 Гси. Трансформаторы напряlкения. Методика поверки.
госТ 8.584-2004 ГСИ. Счетчики статические активной электрической энергии переменного

тока. Методика поверки.
гост l2.z.007.з-75 ссБт.

Требования безопасности.
гост 12.з.019-80 ссБт.

безопасности.
госТ l 983-2001 Трансформаторы напряжения. общие технические условия,
ГоСТ 7746-200l Трансформаторы тока. общие технические условия.госТ зl8|9.22-2012 Аппараryра для измерения электрической энергии переменного тока.

Частные требования. Часть 22 Статпческие счетчики активной энергии кJIассов iочности 0,2S и
0,5S.

госТ зl819.23-20l2 Аппараryра для измерения электрической энергии переменного тока.
Частные требования. Часть 23. Статические счетчики реактивной энергии.

Приложение к приказу Минпромторга России от 2 июля 2015 г. М l8l5 кПорядок
проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию свидетельства
о поверке).

ПР 50.2.0l2-94. Гси. Порядок аттестации поверителей средств измерений.
ПРИлОжение к прикiву Министерства труда и социaльной защиты Российской Федерации от

24.07 .20lЗ N 328н кПравила по охране труда при эксплуатации электроустановок)).

3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
3.1 Поверке подIежит каждый измерительный канал (ИК) системы.
З,2 I,K подвергают поверке поэлементным способом.
3.3 Первичную поверку выполняют после проведения испытаний системы в целях

УГВеРЖДеНИЯ ТИПа. .Щопускается совмещение операциЙ первичноЙ поверки и операций,
выполняемых при испытаниях.

3.4 Периодическую поверку выполняют в процессе эксплуатации системь!.
З.5 Измерительные компоненты системы поверяют с интервilлом ме}цу поверками,

Установленным при угверждении их типа. Если очередной срок поверки измерительного
компонента наступает до очередного срока поверки системы, поверяют только этот компонент.
ПОСЛе поверки измерительного компонента и восстановления ИК выполняется проверка ИК в той
его части и в том объеме, который необходим для подтверждения отс)лствия нарушений
работоспособности и м9трологических свойств ИК.

3.6 Внеочередную поверку Ик проволят после ремонта системы, замены ее измерительных
компонентов, аварий в энергосистеме, если эти события могли повлиять на метрологические
характеристики ИК.

Электротtхнические устройства на напряlкение свыше 1000 В.

Испытания и измерения электрические. Общие требования



щогryскается проводить поверку только тех ик, которые подверглись указанным
ВОЗДеЙСТВИям. При этом ООО кБлок Ns3 ш. <Анжерская-Южная>> - владелец АktИС КУЭ должен
подтвердить официальным закJIючением, какие из кан€lлов системы этим воздействиям не
подвергirлись.

4 ОПЕРАЦИИПОВЕРКИ
4,1 При проведении поверки для кФкдого измерительного канала Аktис куЭ выполняют

операции, укiванные втаблице l.

4,2 Результаты выполнения операций поверки заносят в протокол (Приложение Д).
4.З ПрИ ПОЛlпrении отрицательного результата при выполнении той или иной операции

поверку прекращают, компонент или измерительный канал бракl,rот и оформляют результаты
поверки согласно 12.3.

5 СРЕДСТВАПОВЕРКИ
5.1 ПРИ ПРОведении поверки использ)лот средства поверки, указанные в таблице 2.

и
Наименование операции Номер п)лкта

методики
поверки

обязательность
проведения операции при

первичной
поверке

периоди_
ческой
поверке

1. Внешний осмотр 9.1 Ща Ща
2. Опробование 9,2 [а Нет
3. Определение сопротивления изоляции 9.з .Ща Да
4. Определение метрологических характеристик
средств измерений в составе измерительных
KaH€UIoB:

- трансформаторов напряжения ;

- трансформаторов тока;
- счетчиков электрической энергии
_ комплексного компонента системы

9.4 Ща Да

5. Определение покщателей точности хода часов
компонентов системы

9.5 Ща ,Ща

6. Определение относительной погрешности
измерительных KaHzUIoB

10 Да Ща

7. Идентификация программного обеспечения ll Ща Да

аблица 2 - Средства поверки
Номер
пункта

методики

Наименование и тип средства поверки, его метрологические и основные
технические характеристики

9.3 Мегаомметр M4100/l на 1,5 KEl с пределом измерений до 200 МОм
9.4 Трансформатор токалабораторный эталонный ТТЛЭ-300, (10 - 1000) А, КТ 0,05;

Трансформатор тока лабораторный эталонный ТТЛЭ-5000, (150 - 5000) А, КТ
0,05;
Преобразователь напряжения измерительный высоковольтный емкостной
масштабный ПВЕ-6 (10), КТ 0,05;
Прибор для измерения электроэнергетических величин и показателей качества
электрической энергии Энергомонитор-3 . 3 Т 1, погр. *0,02О/о п *1,0' ;

Прибор электроизмерительный эталонный Энергомонитор З.1 К-02, КТ 0,02;
Переносной компьютер с техническими средствами чтения информации,
хранящейся в памяти счетчика

9.5 ИСтОчник сигнzlлов точного времени, погрешность не более +0,0l с (-rпобого типа)



5.2 Щля проведениJI поверки доrrускается применение других средств, не приведённых в
таблице 2, при условии обеспечения ими необходимой точности измерений.

б ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАIЦIИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
6.1 К проведению поверки допускают лиц, аттестованньtх в соответствии с ПР 50.2.012,

из}пIивших настоящую рекомендацию, нормативные докуN{еt{ты по выполнению измерений
электрических величин в цеIшх соединений измерительных трансформаторов и электосчетчиков,
эксплуатационные док}менты системы и ее измерительных компонентов, имеющих cTaDK работы
в качестве поверителей средств измерений электрических величин не менее одного года.

6.2 Поверка измерительных трансформаторов напряжения должна осуществляться двумя
специiшистами, один из которых доJDкен иметь удостоверение на право работы на
электроустановках с напряжением свыше l000 В с группой по электробезопасности не ниже fV.

7 ТРЕБОВАНИЯБЕЗОIIАСНОСТИ
При проведении поверки доJDкны быть соблюдены требования ГОСТ |2.2.00'l,0, ГОСТ

12.2.007.З, ГОСТ |2.З,0|9, Правил по охране труда пи эксплуатации электроустановок.
.Щолжны таюке бьlть обеспечены требования безопасности, указанные в эксплуатационных

документах на средства поверки.

8 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ И ПОДОТОВКА К НЕЙ
8.1 При проведении поверки соблюдают следующие условия:
- температура окружающей среды, ОС

- атмосферноедавление, кПа
|5 -25
84 _ 106,7
з0-80- относительная влЕDкность воздуха, Ой

8.2 Перед проведением поверки проводят организационно-технические мероприятия по
обеспечению:

- проверки соответствия перечня измерительных каналов, представленньж к поверке,
требованиям эксплуатационной документации ;

- состава эксплуатационного персонiца, rIаствующего в работах по поверке (включая при
необходимости администратора системы), и его инструкт:Dка;

- доступа персонала к техническим средствам, входящим в состав измерительных каналов
(вторичные цепи измерительных трансформаторов тока (ТТ) и напряlкения (ТН), кабели связи);

- доступа поверителей к местам установки Т, ТН, счетчиков, серверу и
автоматизированных рабочих мест (АРМ);

- размещения средств поверки для выполнения операций по разлелу 9;
- откJIючения поверяемьш средств измерений от штатной схемы;
- предоставлениJI (в необходимых сл}п{аях) поверителям паролей на досryп к системе.

8.3 Щля провеления поверки представляют следующую докуп{ентацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- формуляр АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительных компонентов системы, входящих в ИК, и

свидетельства о предыдущей поверке системы;
- паспорта-протоколы ИК,
- рабочие журналы АИИС КУЭ.

8.4 Перед проведением первичной поверки должны быть выполнены работы по
актуirлизации паспортов-протоколов измерительных комплексов ([l], приложение 7) и подготовке
документов об освидетельствовании линylй связи.

8.5 Перед проведением первичной поверки АWIС КУЭ эксплуатационный персонал
проверяет правильность рaвмещения ее компонентов в соответствии с проектной документацией
и правильность монта)ка.

8.6 Средства поверки подготавливtlют к работе согласно ук:ваниям, приведенным в
соответствующих эксшIуатационных документах.

8.7 Средства поверки, подлежащие заземлению, доJDкны быть подсоединены к контуру
защитного зalземления ранее других соединений, а отсоединены (по окончании работы) - после
всех отсоединений,

8.8 .Що проведениJI поверки поверителю надлежит ознакомиться с эксплуатационной
документацией A|4kIC КУЭ и входящих в нее компонентов.



9IIРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

9.1 Впешншй осмотр.
При проведении внешнего осмотра проверяют соответствие измерительньш KaHzUIoB

системы следующим требованиям :

- отсугствие внешних повреждений, коррозии и следов нагрева компонентов: ТТ, ТН,
счетчиков, сервера, АРМ, входящих в состав измерительньж каналов;

_ исправность всех рвъемов и соединительных кJIеммных колодок,
ослабленным или неисправным креплением;

отсугствие узлов с

- нulличие пломб, заводских номеров на шильдиках компонентов измерительных канЕUIов,
rх соответствие записям в формуляре АИИС КУЭ;

- н,lличие и исправность I<.lIeMM зщемления, кабелей питаниrI компонентов дИИС КУЭ и
устройств для присоединениJI внешних электических цепей;

- нzLпичие акту:rлизированных угвержденных паспортов-протоколов и докрлентов об
освидетельствовании линий связи; паспорта-протоколы должны содержать измерительную
информацию о мощности (сопротивлении) нагр}зок Тт и Тн, а также о паденrи напряжения в
линии соединения счетчика с ТН;

- нatличие действующих свидетельств о поверке (поверительных клейм) компонентов
системы; если срок действия свидетельства о поверке компонентов системы (ТТ, ТН, счетчика)
истекает позднее трех месяцев до окончания нiвначаемого срока очередной поверки системы,
операции по 9.4.1, 9.4.2,9.4,З дIя этих компонентов не проводят.

9.2 Опробованпе.
9.2.1 ПрИ периодической поверке системы операцию опробования отдельно не проводят.

по журналу эксплуатации проверяют отс)дствие сбоев в работе системы за период времени не
менее семи дней, предшествующrх началу работ по поверке.

9.2.2 При первичной поверке проверяют функционирование всех средств измерений,
входящих в измерительный KaHaUI, и канала в целом в соответствии с укLзаниями) приведенными
в эксплуатационных документах.

Функционирование тТ и ТН с учетом нагрузки вторичных цепей проверяют при
составлении или актуализации паспорта-протокола измерительного комплекса (проверка
соответствия уtвержденной электрической схеме, проверка сопротивлениJI изоляции ТТ и ТН,
проверка вторичных чепей).

Функционирование счетчиков проверяют пугем оценки работоспособности в соответствии с
эксплуатаЦионноЙ докрлентациеЙ и проверки соответствия схемы подкJIючения рабочей
документации.

ФУнкционирование сервера и АРМ проверяют при помощи программного обеспечения
АИИС КУЭ при выводе 1оlетной информации.

9.3 Определение сопротпвленшя пзоляцши.

ОПРеделение электрического сопротивлениJI изоляции проводят при помощи мегаомметра с
ИСпЫтательньш напряжением до 1,5 кВ. Сопротивление изоляции между соединенными вместе
контактами сетевой вилки и коргryсом доJDкно быть не менее 20 МОм.

9.4 Опрелеление метрологпческих характерrrстпк средств пзмеренпй в составе
измерптельных канаJIов.

9.4. l Трансформатор напряжения.
Трансформаторы напряжения поверяют по ГОСТ 8.216. .Щогryскается проводить поверку при

фактически существующей нагрузке, параметры которой фиксируют в протоколе поверки и, при
необходимости, заносят в паспорт-протокол,

Погрешность трансформатора напрюкения не доJDкна выходить за пределы,
соответствующие его классу точности по ГОСТ l983.

9.4,2 Трансформатор тока.
Трансформаторы тока поверяют по ГОСТ 8,217, !опускается проводить поверку при

фактически существующей нагрузке, параметры которой фиксируют в протоколе поверки и, при
необходимости, заносят в паспорт-протокол.

Погрешность трансформатора тока не доJDкна выходить за пределы, соответствующие его
кJIассу точности по ГОСТ 7746.

9.4.3 Счетчик электроэнергии.
Поверку счетчиков элекгроэнергии СЭТ-4ТМ.OЗМ.0l выполняют согласно [3], ПСЧ-

4ТМ.05МК,00 выполняют согласно [4].



Погрешность счетчика не долlкна выходить за пределы, соответствующие его кпассу
точности по ГОСТ З181'9.22 (ГОСТ Р 52З23-2005) и ГОСТ З l8l9.23 (ГОСТ Р 52425-2005).

9.4.4 Поверку Устройства синхронизации времени УСВ-2 проводят согласно [5].
9.4.5. Комплексный компонент Аиис КУЭ.
9.4.5.1 Каналы связи и АРМ с установленным программным обеспечением образуют

комплексный компонент АИИС КУЭ, поверку которого на месте эксплуатации последней
проводят по 9.4.5.2.

9,4.5,2 Проводят сверку показаний счетчиков и АРМ в следующем порядке:
l) снимают врrIную или с помощью переносного компьютера с устройством считывания

пок€вания счетчиков каждого KaHiUIa на момент времени, соответствующий границе
пол)часового интервaIла;

2) на этот же момент времени считывают результаты измерения электрической энергии по
кФrqдому каналу с монитора АРМ в соответствии с Руководством по эксплуатации АИИС
куэ.

3) через 24 часа повторяют операции 1), 2) при условии, что измеренное за сугки (каждым
счетчиком) количество электрической энергии составляет не менее 20000/N кВт*ч, где N
- коэффициент счетчика. Если это условие не выполнено, интерв€Iл наблюдения для
данного канала соответственно увеличивают.

9.4.5.З Разность показаний АРМ и счетчиков в том и другом сл)чаях не должна превышать
единицы младшего р:вряда показаний счетчиков.

Примечание - допускается при поверке АИИС КУЭ поверку отдельных компонентов
системы (ТТ, ТН, счетчиков) не проводить.

9.5 Определение показателей точности хода часов компошентов системы
9.5.1 Определяют погрешность системных часов, т.е. отсчета текущего (астрономического)

времени. В момент передачи сигнала точного времени фиксируют пок€вания системньж часов и
находят откJIонение их покiваний от сигнала точного времени. Затем повторяют эту же операцию
через 24 часа и находят погрешность сугочного хода системньж часов как разность этих
показаний.

Погрешность отсчета текущего времени находят как сумму погрешности сугочного хода
системных часов и откJIонения их пок€ваний от сигнала точного времени. Она должна находиться
в пределах *5 с.

9.5.2 Абсолютную piшHocTb показаний часов компонентов системы (счетчики, сервер)
находят как максимальное расхождение межд/ показаниями часов каждого компонента и
системных часов по журналам собьlтий. Ее значение доJDкно находиться в пределах *5 с,

10 Определенпе относительной погрешностп пзмерптеJIьпых канаJIов

10.1 Расчет относительной погрешности измерительного канала (границы интервала при
доверительной вероятности 0,95) выполняют по формуле:

Бп*: *1,1. , (l)

где - 6-, 6* - относительные амплитудные погрешности ТТ и ТН;
- 0-, 0* - угловые погрешности ТТ и ТН;
_ бп _ относительнаJI погрешность за счет падения напряжения в линии связи ТН и счетчика;
- 6.о - относительнalя погрешность счетчика;
- бд - относительная погрешность автоматизированного компонента АИИС КУЭ;
- 61 - ОТНОСИТеЛЬНаЯ ПОГРеШНОСТЬ СИНХРОНИЗаЦИИ,
- коэффициент k1 :0 при cos 9 = 1 и k1 = l при cos 9:0,7;
_ коэффициент k2 : l при cos (р: 1 и k2 = 1,5 при cos 9:0,7; (при измерении реактивноЙ

энергии вместо cos 9 укlвывают sin g).
При вычислении по формуле (l) угловые погрешности 0r, и 0о выражают в сантирадианах, а

остальные погрешности вырФкают в процентах. Результаты расчета заносят в протокол (таблица
АЗ Приложения А).

|0.2 [ря настоящей методики принимают следующие условия:
- предельные значения Б-, 0- - по ГОСТ 7746;
- предельные значения 6,n,0,n - по ГОСТ 1983;
_ предельные значения 6.о при измерении активной энергии - по ГОСТ З|819.22 (ГОСТ Р

52З2З-2005), реактивной _ ГОСТ 3 l8l9.2З (ГОСТ Р 52425-2005) или по паспорту счетчика;
- предельные значения бп - по паспортам-протоколам;
- Бд S 0,05 %;
- 61: f.Д1/48.АТзg, где АТ - расхождение показаниЙ часов, АТзо - продолжительность 30-

мин)пного интервала в секундах.
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l2.3 При весооrэсrствии рgtультатов поверци требовалиiм любоm из IDлкaов яастоящей
Ia11y 1oм:9чч или (л) измерrrтельнцf, !Фlsл к дальнейrцсfi эксruryатаЙи не дотryскФот.мецмо mсят и (или) Вц]цlот ltзвещенне о Непрвгодлости в соответстъии с порiдхом проведения
поЕерки средств вмерний, требоваяий к зншq/ поверtФ и содерrк!яию свидейь"."" о поверке с
укaзаllllсм лрtlчинц шеприaодности.

РАЗРАБОТАJIИ:

начальник qгделs
электро_радиоrехличео<rх СИ
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Приложение А
(рекоменлуемое)

Форма протокола поверки АИИС КУЭ
система автоматизированная информачионно-измерительная коммерческого }чета

электроэнергии ООО кБлок ]ф3 ш. <Анжерская-Южная>

Год выгryска

Предприятие-изготов итель :

Поверку проводят по документу МП 14-021-2017 (ГСи. Система автоматизированн:UI
информационно-измерительн€lя коммерческого у{ета электроэнергии ООо оЬло* ;19З ш.
<Анжерская-Южная>. Методика поверки)
Эталонные средства измерений:

!ата предыдущей поверки диис куэ

Условия поверки
температура окружающей среды, атмбчрерное давление, отllосшельная влажнбйБтбздvi-

1. Результат внешнего осмотра
паспорга_протоколы; освидетельствование кабелей связи

сооветствуgг, не соответствует

2. Результат опробования

3, Результат проверки сопротивления изоляции
cooTBtrcтByeт, не соотвfi ствует

4. Результаты определения метрологических характеристик средств измерений в составе
измерительных каналов
(сосmавляюm оmdельнь
свudеmельсmв о поверке)

5. Результаты определения погрешностей комплексного компонента системы

Таблица AI
наименование Ик Показания, кВт.ч

максимальное откJIонение

l0



6. Результаты определения погрешности системных часов и рirзности показаний часов
компонентов системы (погрешности синхронизации)

Таблица А2
<0> - показания системньtх часов; канaш (СТВ) - сигнаJIы точного

Максимальная рaвность показаний

Погрешность хода часов

7. Результаты расчета относительной погрешности ИК

Таблица А3

}ф ик наименование
измеряемой величины

cos р
(sin q)

расчетное значение
погрешности

Щогryскаемое значение
погрешности

1

2

5

8. Результаты идентификации программного обеспечения

Таблица А4

Идентификационные данные (признаки) Значение

Номер версии
(илентификационный номер) ПО

Щифровой идентификатор ПО

Поверку провел

.Щата поверки

l1

Вывод

заключение
годен, не год

Организация, проводившая поверку



Приложение Б
(справочное)
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