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Настоящая методика поверки распространяется на датчики-газоанализаторы паров КРТ

ДАРТ модификачий ЩАРТ-К, ДАРТ-К-ВЗ (далее - газоанализаторы) и устанавливает методы их
первичной поверки при вводе в эксплуатацию, после ремонта и периодическоЙ поверки в процессе

эксплуатации.
Интерва-tl между поверками - один год.

1 0перации поверки
1.1 При проведении поверки должны быть вьшолнены операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - Операции поверки

1.2 Если при проведении той или иной операции поверки получен отрицательныЙ резуль-
тат, дальнейшая поверка прекращается.

2 Средства поверки
2.1 При проведении поверки должны быть применены средства, указанные в таблице 2, и

поверочные г.lзовые смеси (далее - гс), указанные в таблице Д.l приложения А.

Наименование операции
Номер пунк-
та методики

поверки

)бязательность проведения прл

первичнои
повеDке

периодической
повеDке

1 Внешний осмотр 6.1 да да

2 Опробование
2. 1 Проверка общего функционирования
2.2 Подтверждение соответствия прогрaммного
обеспечения

6.2
6.2.|
6.2.2

да
да

да
да

3 Определение метрологических характеристик
3.1 Определение основной погрешности

6,з
6.3.1 да да

Номер
пункта
методики
повеDки

Наименование эталонного средства измерений или вспомогательного среДстВа

поверки, номер докуIuента, регламентирующего технические требования к сРеД-

ству, метрологические и технические характеристики

4,6 Барометр-анероид контрольньй М-67, ТУ 25-04-|79'7-75, диuшазон иЗмеРенИй

давления от бl0 до 790 мм рт.ст., погрешность t 0,8

гигрометр психрометрический Вит -2, диапaвон измерения относительной влаж

ности от 20 до 90 qo, преДел абсолютной погрешности от 5 до 7 Ео; ДИапазон из

мерения температуры от 15 до 40 ос, предел абсолютной погрешности t 0,2 ос

ту 25-1 1.1б45-84

Источник питания постоянного тока Б5-7lilмМ, диапzLзон вьIходного напряже-

ния от 0 до 50 В, ТУ бб88-001-75414802-2009

секундомер механический соспр, ту 25_1894.003_90, класс точности 2

IВr\4-.о""есrr""rй компьютер со свободньш СоМ-портом, преобр.вователем

RS-485 в RS-232 и установленной программой "DART.exe" в

6.3 геrераrор газовьrх смесей ггс модификаций ггс-р и ггс-т по

шдЁк.+iв3l9.009 ту _ рабочий эталон 1-го разряда по ГоСт 8.578-2014 (ре-

гистDационный номер б215 1- 15),

6.з



Проdолэtсенuе mаблuцы 2

Номер
пункта
методики
повеDки

Наименование этаJIонного средства измерений или вспомогательного средства
поверки, номер документа, реглzlN,Iентирующего технические требования к сред-
ству, метрологические и технические характеристики

6.з Средства измерений и вспомогательные устройства в соответствии с МИ 24Зlot-
201б <Методика измерений массовой концентрации паров гидрчвина (гидразин-
гидрата) в гчвовьIх смесях с азотом (воздухом) фотометрическим методом>>.

Спектрофотометр, позволяющий проводить измерения при длине волны
(690 t 10) нм, абсолютная погрешность не более + l Vо

Поверочный нулевой газ (ПНГ) - воздух марка Б по ТУ 6-2|-5-82 в баллонах под

давлением
Дзот газообразньй особой чистоты по ГОСТ 929З-'74 в баллоне под давлением
Ротаметр с местными покtваниями РМ-А-0,063 ГУЗ, ГОСТ 13045-81, верхняя
граница диапiвона измерений объемного расхода 0,063 м3/ч, класс точности 4
Термогигрометр электронный <CENTER> модели 311, диапазон измерений отно-
сительной влЕDкности от 10 до 100 Чо, абсолютнчш погрешность + 2,5 Чо,, диапазон
измерений температур (внутренний датчик) от минус 20 до б0 ОС, погрешность
t 0,7 ос

Трубка фторопластоваrI по ТУ б-05-2059-87, диаметр условного прохода 5 мм,
толщина стенки 1 мм *

Редуктоо ба.гlлонный Бко-25 - 1, ТУ26-05-90- 87 *

Трубка ТС-Т (тDойник), ГОСТ 25ЗЗ6-82 *

Склянка СВТ, ГоСТ 25зз6-82 *

Примечания
1 Все средства поверки, кроме отмеченньrх знаком Х, должны иметь действующие свиде-

тельства о поверке или аттестации.
2. .Щопускается применение других средств измерений, не приведенньгх в таблице, но

обеспечивalющих определение метрологических характеристик с требуемой точностью.

3. Требования безопасности
3.1 При проведении поверки соблюдают следующие требования безопасности:
- помещение, в котором проводят поверку, должно быть оборудовано приточно-вытяжной

вентиляцией;
- концентрации вредньIх веществ в воздухе рабочей зоны должны соответствовать требова-

ниям ГОСТ 12.1.005-88;
- при работе с чистыми газами и гtвовыми смесями в баллонах под давлением соблюдают

требования ГоСТ 949-JЗ и "Правила промышленной безопасности опасньIх производственньIх

оЪ"a*rо", на которьгх использУется оборУлование, работающее под избыточньп,t давлением", ут-
вержденные прикtr}ом Федеральной службы по экологическому, технологическому и атомному

надзору от 25.03.2014 г. N 116,

4 Условия поверки
4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены след}rющие условия:

- температура окружающей среды 120 + 5) ОС;

- относиТельнtUI влЕDкностЬ окружаюЩего воздуха от 30 до 80 7о;

- атмосферное давление (101,3 + 4,0) кПа ((760 + 30) мм рт,ст,),

примечание _ Изменение давления в ходе проведения поверки не должно превышать

t 1,1 кПа (* 8 мм. рт, ст.).



4,2 При проведении поверки должны быть соблюдены следующие параметры анаJIизируе-

мьгх газовьtх смесей на входе гiвоанализатора:
- температура (20 + 5) ОС;

- относительная влzDкность (60 х,З) Чо.

5 Подготовка к поверке
5.1 Перед проведением поверки должны быть выполнены следующие подготовительные

работы:
1) построена градуировочнtш характеристика оптическоЙ плотности поглотительного рас-

твора от массы гидрttзин-гидрата в растворе согласно МИ24310|-20|6 (далее - МИ);
2) поверяемый газоанализатор долlt(ен быть подготовлен к работе в соответствии с руково-

дством по эксплуатации ИБЯЛ.4lЗ4|1.054 РЭl для модификации ДАРТ-К, ИБЯЛ.4IЗ411.054 РЭ3

для модификации ДАРТ-К-ВЗ (в дальнейшем - Руководство по экспrryатации).
3) генераторы газовьIх смесей ГГС модификации ГГС-Р и ГГС-Т должны быть подготовле-

ны к работе в соответствии с Н.Щ на них, средства поверки, указанные в таблице 2, - в соответствии
с требованиями их эксплуатационной документации;

4) ПНГ- возд}х в баллоне должен быть вьцержан в помещении, в котором проводится по-

верка, в течение 24 ч, поверяемый гtвоанализатор - в течение 2 ч;

5) пригодность ПНГ в баллонах под давлением должна быть подтверждена паспортами на

них;
6) источник микропотоков паров гидрzlзина ИМ должен быть подготовлен к работе в соот-

ветствии с требованиями эксплуатационной докрлентации (паспорта): устанавливtlют ИМ в тер-

модиффузионныЙ генератор (например, ггс-т) и выводят на режим при температуре, указанной в

паспорте;
7) должна быть собрана г.вовzul схема поверки, приведенная на рисунке Б.1 приложения Б,

с использованием фторопластовой трубки с двумя линиями:
линия I _ для созд€lния ГС гидразина в iвoTe с помощью термодиффузионного генератора;

линия II - для создания увлiDкненного разбавительного воздуха с использованием разбави-
тельного генератора или скJIянок СВТ (8), заполненньD( дистиллированной водой.

В линии I задается расход газа-разбавителя (азота) на вьгходе генератора (4), равный
300 см3/мин, в соответствии с РЭ на генератор.

В линии II задается расход разбавительного воздуха в соответствии с РЭ на генератор с от-

носительной влажностью (60 * З) Чо, создаваемой пугем пропускания разбавительного воздуха че-

рез склянки (8).

НеобходимrUI относительнzuI влalкность задается при помощи ротаметров (7) и контролиру-

ется термогигрометром (9);

8) создаются ГС с концентрациями, приведенными в таблице А1 приложения А, режимы
приготовления Гс приведены в таблице А2 приложения А. Минимальный суммарный объемный

расход ГС и допускаемое отклонение должны составлять (L,7 + 0,1) дм3/мин.

9) должна быть включена приточно-вытяжнitя вентиляция.

б Проведение поверки
6.1 Внешний осмотр
б.1.1 При внешнем осмотре должно быть установлено отсутствие внешних повреждении,

влияющих на работоспособность газоанаJIизатора.

6.|.2 Щля гчвоанализатора должно быть установлено:
- исправность органов управления;
- четкость надписей на лицевой панели;

- нчшичие маркировки согласно требованиям Руководства по эксплуатации.

6.1.3 Газоанализатор считается вьцержавшим внешний осмотр, если он соответствует пе-

речисленным выше требованиям.



6.2 Опробование
6.2. 1 Проверка общего функционирования
6.2.1.1 Проверка общего функционирования газоанализатора проводится при его вкJIюче-

нии в процессе самотестирования.
6.2.I.2 Результат проверки считается положительным, если по окончании прогрева пвоана-

лизатора на его лицевой панели отсутствует свечение сигнttльной лампы (СИГНАЛИЗАЦИЯ>.
6.2.2 Подтверждение соответствия прогрilммного обеспечения
6.2.2,1Операция <Подтверждение соответствия прогрtlммного обеспечения>> заключается в

определении номера версии (идентификационного номера) программного обеспечения (далее -
по).

Идентификация ПО осуществляется посредством отображения на дисплее персонч}льного

компьютера (да;lее - пк) идентификационньtх данньIх, считанньtх из энергонезависимой памяти

газоанализатора с помощью сервисного ПО, следующим образом:

- подкJIючить г&lоанализатор к ПК по каналу связи RS485;
- запустить на ПК программу <DART.exe>;
- нажать кЕопку <Запустить опрос параметров>;
- проконтролировать во вкJIадке <Опрос параметров>> появление номера версии и контроль-

ной суммы ПО напротив соответствующих строк.
6.2.2.2 Результат подтверждения соответствия прогрilммного обеспечения считается поло-

жительным, если полученные идентификационные данные соответствуют идентификационньшt

данным, укzванным в рчвделе <программное обеспечение>> описания типа средства измерений или

в разделе 1 (п. 1.2) Руководства по эксплуатации.

б.3 Определение метрологических характеристик
6.3.1 Определение основной погрешности
6.3.1.1 Определение основной погрешности проводят при поочередной подаче на газоана-

лизатор поверочньж гчвовьrх смесей опредеJUIемого компонента (гидразина) в последовательности

NФ.fs 1-2-3.
номина-пьные значения содержания в Гс определяемого компонента - гидразина приведе-

ны в таблИце Д.1 приложенИя д с отнОсительной влzDкностЬю (б0 !3) Чо.

Подачу ГС на газоанализатор проводят в соответствии с рисунком Б.1 приложения Б, время

подачи ГС - 20 мин.
Одновременно с подачей ГС на гzвоанаJIизатор осуществляют отбор пробы дJUI определе-

ния действительного значения массовой концентрации определяемого компонента - гидрtr}ина (по

МИ), Со в мг/м3, в ГС.
6.з.1.2 отсчет установившихся показаний газоанализатора проводят по измерительному

прибору, подключенному к iшалоговому вьжоду гzвоан.}лизатора.^ -6.з.l.З 
Результат измерений содержания определяемого компонента С;, MaccoBiUI концен-

,1
трация, мг/м-, по значению вьD(одного токового сигнала (4 -20) мА рассчитывают по формуле:

с, =2.[, -4 ), (1)

где Ii - установИвшеесЯ значение выходногО токовогО сигнала при подаче Ёой ГС, мА;

с, - значение содержания определяемого компонента, соответствующее верхней гра-

нице диапч}зона измерений, массовчIя *о"цaп,рuция, мг/м3,

6,з.|,4 Значение основной абсолютной погрешности г{воанiшизатора А, массовая концен-

трация, мг/м3, для диапазона, в котором нормированы пределы допускаемой основной абсолютной

погрешности, рассчитывают по формуле

A=Ci -Со, (2)



где С, - показания газоанаJIизатора при подаче i-ой ГС определяемого компонента, MaccoBzul кон-
центрация, мг/мЗ (рассчитаны по формуле (1));

Сд - действительное значение концентрации определяемого компонента в i-ой ГС, массовая
концентрация, мг/м3, определенное по МИ.

6.3.1.5 Значение основноЙ относительноЙ погрешности гiвоанализатора Б, Чо, для диапЕво-
на, в котором нормированы пределы допускаемой основной относительной погрешности, рассчи-
тывают по формуле

r- _г
6 = 

"' .,"о .l00. (3)
со

6.3.1.6 Результаты считtlют положительными, если основн:ш погрешность пвоанализатора
во всех точках поверки не превышает пределов, указанных в приложении В.

6



7 Оформление результатов поверки

7.1 Газоанt}лизаторы, удовлетворяющие требованиям настоящей методики поверки, при-
знчlют годными к экспJryатации.

7.2 Положительные результаты поверки удостоверяются в соответствии с разделом I п.4
приказа Минпромторга РФ Jt 1815 от 02.0'7.2015 г. По требованию потребителя вьцается свиде-
тельство о поверке установленной формы и составляется протокол результатов поверки, рекомен-
дуемчш форма которого приведена в приложении Г.

7.3 При отрицательньD( результатах поверки эксплуатацию газоанализаторов запрещают и
вьцaют извещение о непригодности установленной формы согласно действующему законодатель-
ству Российской Федерации с указанием причин непригодности.

7.4 Знак поверки наносится на левую боковую панель гiвоанztлизатора.



ПРИЛОЖЕНИЕ А
(обязательное)

Таблица А.1 - Перечень и метрологические характеристики поверочньIх газовьD( смесей

Таблица А.2 - Ориентировочные режимы полrrения ГС гидразина в увлiDкненном воздухе

Опрелеляемый
компонент

.Щиапазон измерений
массовой концентрации

определяемого компонента,,з
мг/м-

Номиншtьное значение массовой концен-
трации опредеJIяемого компонента в ГС,
пределы допускаемого откJIонения, мг/м3

гс J\b1 гс ]ф2 гс }]ьз

Гиразин
NzЦ от 0,0 до 1,0 пнг 0,5 + 0,1 0,9 + 0,1

ПDимечание: Относительнiш влrDкность ГС составляет (б0 + З') Чо

количество
ИМ гилра-
зина, шт

,Щиапазон про-
изводительно-
сти, мкг/мин

номинальная
температура
термостати-

рования ИМ,
,Tn, 

оС

Суммарный
объемный

расход ГС
догryскаемое
откJIонение,

Q1l),дм3/мин

объем ГС,
проrryскаемой
через погло-
тители, дм3

массовая кон-
центрация гид-

разина в увлчDк-
ненной ГС и до-
пускаемое от-
кJIонение Ct,
мг/м3

2,0 _2,5 l00,0 2,0+ 0,2 5-10 0.5 + 0,1

2,0 _2,5 l00,0 3,0 + 0,3 5-10 0.9 + 0,1

Примечание: '),расход на входе тройника (6), рис,Б.1 приложение Б.



ПРИЛОЖЕНИЕ Ь
(обязательное)

вмqюсФл

tll*loфa

1 - баллон с азотом гiвообрtвным особой чистоты ГОСТ 929З-14;
2 - баллон с ПНГ- воздух по ТУ 6-2I-5-82;
3 - релуктор баллонный БКО-25-1;
4 - генератор гiвовьIх смесей ГГС модификации ГГС-Т с ИМ гидрiвина;
5 - генератор га:!овьrх смесей ГГС модификации ГГС-Р;
6 - тройник;
7 - ротаметр с местными покaзаниями РМ-А-0,063 ГУЗ;
8 - склянка СВТ с дистиллированной водой (объем воды в каждой скJIянке (75 + 25) мл);

9 - термогигрометр электронный <CENTER> модели 311;

10 - регулируемый зФким для трубок (согласно МИ);
l l - поглотительные растворы (согласно МИ);
12 - счетчик гtва (согласно МИ);
13 - газоаНirлизатоР (электрические и пневматические соединения показаны условно);
14 _ мультиметр в7-80 (в режиме измерения силы постоянного тока);

15 - источник питания постоянного тока;

16 - склянка.Щрекселя с насыщенным раствором хлорного железа (согласно МИ).

примечание - Электрические соединения выполнять согласно Руководству по эксплуатации.

Рисунок Б.1 - ГазовЕlя схема дJUI определения основной погрешности гuвоанализатора



ПРИЛОЖЕНИЕ В
(обязательное)

Таблица В.1 -,Щиапазоны измеренпйи пределы допускаемой основной погрешности гzвоанzши-
в

Определяемый
компонент

.Щиапазон измерений
(преобразования*)

массовой концентрации,
мг/м'

Пределы допускаемой основной
погрешности

абсолютной
Ад, мг/м3

относительнои
бд, Чо

Гиразин
NzЦ

от 0.0 до 0,1 включ. + 0,020

свыше 0,1 до 1,0 +20

Примечания
* НоминшIьная статическая характеристика преобразованиJI газоанализатора по выходному сигна-

лу постоянного тока /, мА, имеет вид
I=I"+KгC"*, (B.l)

где 1" _ ниж}шя граница диапiвона выходного сигнала постоянного тока, равная 4 мА;
С"* - действительное значение массовоЙ концентрации определяемого компонента на входе г:во-

анаJIизатора, мг/м3;

Kn - номинальный коэффициеrrг преобразования, равный 16 мА/мг/м3.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г
(рекомендуемое)

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ

наименование С
Зав,]ф

.Щата выпуска
Регистрационный номер:
Заказчик:
Серия и номер клейма предьцущей поверки:

.Щата предьцущей поверки:
Методика поверки:
Основные средства
Условия поверки:

поверки:

температура окружающей среды
относительнaUI влчDкность воздуха
атмосферное давление

1. Результаты внешнего осмотра
2. Результаты опробования
3. Результаты определения

РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ

оС;

Чо',

кПа.

основнои погрешности

J\Ъ г/п ,Щиапазоны
измерений

Пределы допускаемой основной
погрешности,7о

максимальные значения основной
погрешности, полrIенные

пDи поверке, Чо

абсолютной относительной абсолютной относительнои

зашпочение: на основании результатов первичной (или периодической) поверки гtвоанали-

затор признан соответствующим установленным в описании типа метрологическим требованиям и

пригодным к применению.

Поверку произвёл:

,Щатаповерк.r:_

1l


