
ФЦДЕРАЛЬЕОВ ГОСУДЛРСТВЕВЕОЕ УЕЕТЛРЕОЕ ПРЕ,ЩРЕЯТЕВ

УРДJЬСId ПЛУЧЕФПССJIЕДОВЛТЕЛЬСКПfi ППСТПТУТ МЕТЮЛОГЕИ
(ФПУП (УЦППМ>)

ГОСУДАРСТВЕННЛЯ СИСТЕМА ОБЕСIIЕIIЕНИЯ ЕДДIСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Аналrrзаторы углеродt ш серы ЕМЬ
МЕТОЩКА ПОВЕРКИ

мп 01_251_2017

г. Екатерппбург

20\7 r.



ПРЕДИСЛОВИЕ

1 РАЗРАБОТАНА ФГУП <<Уральскпй научно-псследовательский институт
метрологпш (ФГУП (УНИИМ))
2 ИСПОЛНИТЕЛЬ зав. лаб. 251 ФГУП (УНИИllЬ, к.х.н. Собшна Е.П.
3 УТВЕРЖДЕНА дпректором ФГУП (УНИИМ) в _ 2017 r.





Госуларственная система обеспечения единства измеренпй. 
l

Анализаторы углерода и серы EMIA. Методика поверки l МП 01-251-2011

flaTa введенпя в действие: _._.2017 г.

1 Область применения
Настоящая методика поверки распространяется на анализаторы углерода и серы ЕМЬ

(далее - анализаторы) производства фирмы (G{ORIBA, Ltd) (Япония) и устанавливает методы
и средства первичной и периодической поверок.

Поверка анarлизаторов должна производиться в соответствии с требованиями
настоящей методики.

Интервап между поверками - один год.

2 Нормативные ссылки
В настоящей методике поверки использованы ссылки на следующие докуilrенты:
Приказ Минпромторга России от 02.07.20t5 }lb t815 (Об угверждении порядка

проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию
свидетельств о поверке)

ГОСТ 12.2.007.0-'l5 Система стандартов безопасности труда. Изделия
электротехнические. Общие требования безопасности

ГОСТ OIML R 76-1-2011 ГосударственнаrI система обеспечения единства измерений.
Весы неавтоматического действия. Часть 1. Метрологические и технические требования.
испытания

3 Операциш поверки
3.1 При поверке должны быть выполнены операции, укtванные в таблице 1.

Таблица l - О

3.2 В слуrае невыполнения требований хотя бы к одной из операций, проводится
настройка и градуировка анализаторов в соответствии с руководством по эксплуатации (дапее

- РЭ). В дальнейшем все операции повторяются вновь, в слуIае повторного невыполнения
требований хотя бы к одной из операций поверка прекращается, анализатор бракуется.

4 Средства поверки
4.1 При проведении поверки применяют следующие средства поверки:
- весы лабораторные I (специа.пьного) класса точности (НПВ: 100 г, А: * 0,001 г) по

ГОСТ OIML R 7б-1-2011;
- стандартные образцы угвержденного типа, приведенные в таблице 2.

ип

Наименование операции

Номер
пункта

методики
повеDки

Обязательность проведения
опеоапий ппи

первичнои
повеDке

периодической
повеDке

1 Внешний ocMoTD 9.1 да да
2 оппобование 9.2 да да
3 Проверка метDологических хаDактеDистик 9.з да да
3.1 Проверка среднего квадратического
откJIонения результата измерений массовой
доли углерода и серы

9.3.1 да да

3.2 Проверка диапазонов измерений массовой
доли углерода и серы

9.3.2 да нет



Табли ца2 - используемые при поверке

Ns ГСо компонент
Атгестованное

значение массовой
доли компонента, О/о

Границы абсолютной
погрешности аттестованного

значения при Р:0,95, %

гсо 1130-92п
чтлеDод от 0.01 до 0.1 от * 0,0005 до * 0,0024

сера от 0,00l до 0,02 от + 0.00024 до + 0.0015

гсо 250-91п углерод от 0.1 до 0.5 от * 0.0024 до * 0,005

сера от 0,1 до 0,3 от * 0.0018 до + 0.005

гсо 6139-91
углерод от 4 до 4.5 * 0.024

сеDа от 0,005 до 0,02 от * 0,0004 до * 0,0012

гсо |0t1,4-2012
утлерод 0.0025 + 0.0002

сера 0.0054 * 0.0002

4.2 Типы СИ, используемые при поверке, должны быть угверждены Росстандартом,
зарегистрированы в Госуларственном реестре СИ, внесены в Федера.пьный информационный

фонд по обеспечению единства измерений. Свидетельства о поверке СИ должны быть
действующими.

4.3 ,.Щопускается применение других средств поверки, обеспечивающих требуемую
точность и пределы измерений.

5 Требования к квалификацпи поверителя
К проведению работ по поверке анализаторов углерода и серы EMIA допускаются

лица, прошедшие специальное обуrение и аттестованные в порядке, установленном
Росстандартом, ознакомившиеся с настоящей методикой поверки и РЭ на анализаторы.

б Требования безопасности
При проведении поверки должны быть соблюдены требования ГОСТ |2.2.007.0.

Помещение должно быть обязатепьно оснащено приточно-вытяжной вентиJuIцией, чтобы
не происходило скопление оксидов серы ([V), углерода (П) и углерода (IV).

7 Условия проведенпя поверклt
7.1 При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия, если иные

не оговорены особо:
- температура окрркающей среды, ОС 22 + 5

- относительная влажность (при r:20 ОС), О/о,не более 80

7.2 Анмизатор устанавливается вдали от источников магнитных и электрических
полей.

8 Подготовка к поверке
8.1 При подготовке к проведению поверки выполнить следующие операции:
- анализатор подготовить к работе в соответствии с РЭ.
8.2 Приготовить навески стандартных образцов угвержденных типов,

предусмотренных в качестве средств поверки, в соответствии с инстукциями по применению
на ГСО с )четом Приложения А.

Прuмечапuе в Прuлоuсенuu Д прuвеdен прuмер расчеmа моdелuруемых
харакmерuсmuк ГСО на конкреmных парmuюс ГСО.

9 Проведение поверки
9.1 Внешний осмотр.
При внешнем осмотре установить:
- отсуtствие видимых повреждений анализатора, влияющих на метрологические

характеристики;
- соответствие комплектности указанной в РЭ (кроме расходных материапов);



- четкость ооозначений и маркировки.
9.2 Опробование.
9.2.1 Включить анализатор и проверить, что он проходит режим самодиагностики.
9.2.2 Провести градуIровку поверяемого анализатора в соответствии с РЭ.
9.2.3 Идентификационное наименование ПО, номер версии ПО идентифицируется при

вкJIючении анализатора, запуска ПО и дапьнейшего вывода из ПО на экран монитора Еомера
версии ПО и его идентификационного наименования. Номер версии ПО и идентификационное
наименование ПО должны соответствовать данным, приведенным в таблице 3.

аблица 3 - ные данные ПО

Идентификационные данные (признаки)

значение дJш анапизатоDа
ЕМИ-Рrо 20Р,
EMIA-Pro 21Р,
ЕМИ-Рrо 22Р

ЕМИ-Ехреrt 20Е,
EMIA-Expert2lE,
ЕМИ-Ехреrt22Е

идентификационное наименование По ЕМЦ-Рrо ЕМ[А-Ехпеrt
Номер версии ПО (идентификационный номер ПО) не ниже 1.2.56.0 не ниже t.2.6з.|
цифровой идентификатор По

9.3 Проверка метрологических характеристик.
Метрологические характеристики анализатора приведены в таблице Б.1 Прилохения Б

к настоящей методике поверки.
9.3.1 Проверка среднего квадратического откJIонения результата измерений массовой

доли углерода и серы
В зависимости от диапшона измерений массовой доли компонентов (см. Приложение Б

к настоящеЙ методике поверки) проводится проверка значения среднего квадратического
откJIонениJI (даlrее СКО) или относительного среднего квадратического откJIонения
(да-пее - ОСКО) результата измерений массовой доли компонентов с использованием навесок
ГСО, подготовленных в соответствии с Приложением А к настоящей методике поверки и РЭ
на ана"лизатор (в части добавки к пробе акселераторов).

Произвести не менее пяти измерений массовой доли компонента в соответствии с РЭ
с использованием пяти навесок каждого ГСО, подготовленных по Приложению А. Щля
каждого компонента рассчитать среднее арифметическое значение (Х,, %), значение СКО
(S;, %) и значение ОСКО бoi,Yo) по формулам:

п
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rде Xii - результат f-го измерения массовоЙ доли7-го компонента в ГСО, %;

и -число измерений.
Полl"tенные значения СКО и ОСКО результатов измерений массовой доли

компонентов должны удовлетворять требованиям таблицы Б.1 Приложения Б.
9.3.2 Проверка диапазона измерений массовой доли углерода и серы
Проверка диап.ц}онов измерений массовой доли углерода и серы производится

одновроменно с определением значения СКО и ОСКО по 9.3.1. За диапазоны измерений
анЕ}лизатора принимают диапшоны измерений массовой доли углерода и серы, приведенные в

п I 

-\.IE, -Х,r



табJшце Б.l Приложенпя Б, ecJIIr поrтуч€ЕRце звачапr, СКО и ОСКО по 9.3.1 удошсгворлот
тр€6овsния{ ТабJЕrIщ Б. l.

9.З.3 По требовstию закезtrпха доIryскаетýя црведепхе поsсрЕt 8gа,пlзаюрв rre по
всем хомповеlrгам п (пJш) на меньшем tlиспе подд{апщювоЕ изм€решй. Соогвсrtтвуrощая
запись доrоrша бЕь сдепана в сЕидстеrъстве о пов€рке.

В Фrучае пров€деrr, пов€рхи ва хеньшем ч сле подиsпазоЕов измер€шd црвФку
СКО и ОСКО результатов измсревий массовой долr компонеЕп)Е проЕести в ц€х точкаl(
rспоJъзуGмоrc поддtапIюна изм€рений: в в8чsле, crpeдlE€ и аоЕце подщsпsзопr. HaE€cEr
ГСО по,шотовпь по ацалогии с процсдрой, lвJroxerшoй в Прrлохепдi А.

10 Оформлеппе результrmЕ поверкп
l0.1 ОфрмллФ проrcrФл прведевхя поЕ€рхri по фрке Прrrложеrпiя В.
l0.2 Полоrоrr€лънЕе рез1,1ьтсrн повсрви формляfi выдsчей свtцстеJЕсгsа о поsерке в

соответствI!и с Приказом МиЕцршюрга Россrr Ф 02.07.2015 М l8l5. 3пак повсршr
аапосЕтся на пФедlюю панеrъ 8цалнза!ор&

l0.3 Прх оФицrIЕJшGD( р€ryльтсгж пов€рrп sналвзgтор прпзваIот вепряюдrц. к
прЕиенеЕию, савдетс!ъ9тао о поl€рЕе шшуJlцруtст ll ацпясывают пlвGщение о н€прхгодlостri
к пршdеЕенцю с yк&занпем Еричrrп а соотЕ€тствцх с Пршазом Мхвцроr{rоргs Россrп оI
02.07.2015jG lE15.

Рrзрrботчпк

3rs. л!б.251 ФryП (УЕИЕЬ, tgt.B. ./ i Е,п,собrЕr



Пршложепие А
Процедура приготовленпя навесок стандартных образцов для проверкш СКО и ОСКО

результатов измерений массовой доли компонентов во всем дпапазоне измерений
анаJIизаторов

А.1 Приготовление навесок стандартных образцов с известными значениями массовой
доли компонентов (углерода и серы) провести пугем отбора навесок в предварительно
взвешенный тигель с помощью весов неавтоматического действия I (специального) кJIасса
точности по ГОСТ OIML R 7б-1-2011 в соответствии с таблицей Б.1.

А.2 Рассчитать моделируемое значение массовой доли компонента в подготовленной
навеске по формуле

А,-Аm|,
m2

где Д- аттестованное значение массовой доли компонента ГСО в соответствии с паспортом, 9/о;

l' - моделируемое значение массовоЙ доли компонента, Yoi mt - масса отобранноЙ навески

ГСО с помощью весов неавтоматического действия I (специального) кJIасса точности, гi иz -
масса навески, которм устанавливается вручную в ПО анализатора, г.

Таблица А.1 - Моделирование массовой доли углерода и серы с помощью навесок стандартных
образчов веществ

Jъ гсо компонент

Аттестованное
значение

массовой доли
компонента, %о

Масса
гсо,
ml*, Г

Масса
гсо,
tП2*, г

Моделируемое
значение

массовой доли
компонента, O/о

гсо
l 130-92п

Yтлерод 0.040 0,3 0.3 0,040
сера 0.0015 0.3 0.3 0.0015

гсо
1 130-92п

утлеDод 0.040 0,з 0.15 0.020
сера 0.0015 0.3 0.15 0.00075

гсо
250-91п

утлерод 0.128 0.2 0.2 0.128
сера 0.24з 0,2 0-2 0.24з

гсо
250-91п

утлеDод 0.128 0.б 0.2 0.384
сера 0.243 0.6 0.2 0.729

гсо
б139-9l

углерод 4,3з 0.1 0.1 4-зз
сера 0.010l 0.1 0.1 0.0101

гсо
I0lI4-20|2

углерод 0.0025 0,3 0.3 0.0025
сера 0,0054 0.3 0.3 0.0054

гсо
|0||4-201.2

углерод 0.0025 0.3 0.9 0.00083
сера 0.0054 0.3 0.9 0.0018

(А.1)

уровня*.Щаны ориентировочные массы навесок ГСО: масса навески подбирается, исходя
сигнала элемента в матрице конкретной партии ГСО.



ПРИЛОЖЕНИЕ Б
ТаблицаБ.l -М EMIA*ица b.I - метрологические характеристики анализаторов углерода и

наименование
характеристики

Значение характеристики дIя анализатора

EMIA _

Рrо 20Р
EMIA -

Рrо 21Р
EMIA _

Рrо 22Р
EMIA-

Ехреrt 20Е
EMIA-

Ехпеrt 21Е
EMIA _

Exnert 22Е
1 2 3 4 .) 6 7

.Щиапазон измерений
массовой доли
углерода. о/о

от 0,00024
до 6,0

от 0,00024

до 6,0
от 0,00009

до 10,0
от 0,00009

до 10,0

,Щиапазон измерений
массовой доли
сеоы.Yо

от 0,0003

до 1,0

от 0,0003

до 1,0

от 0,00009

до 1,0

от 0,00009

до 1,0

Предел допускаемого
значения:

- среднего
квадратического
откJIонения результата
измерений массовой
доли ушерода в

диапазоне от 0,00024

до 0,02 О/о включ.,7о;

- относительного
среднего
квадратического
откJIонения результата
измерений массовой
доли углерода в

диапазоне св. 0,02
до 6.0 % включ..7о

0,0002

1.0

0,0002

1.0

Предел допускаемого
значения:

- среднего
квадратического
откпонения результата
измерений массовой
доли ушерода в

диапазоне от 0,00009

до 0,002 О/о включ., Ой;

- среднего
квадратического
отклонений результата
измерениJI массовой
доли ушерода в

диапtr}оне св.0,002
до 0,02 О/о включ., О/о;

- относительного
среднего
квадратического
откJIонения результата
измерений массовой
доли ушерода в

диапазоне св. 0,02
до 10,0 О/о включ., О/о

0,0000з

0,00010

0.5

0,00003

0,000l0

0.5



ие таблицы 2
I 2 3 4 J 6 7

Предел допускаемого
значения:

_ среднею
квадратического
откJIонения результата
измерений массовой
доли серы в диапазоне
от 0,0003 до
0,02Уо вКлЮч., ОЙ;

_ относительного
среднего
квадратического
откJIонени,I результата
измерений массовой
доли серы в диапазоне
св. 0,02 до
1.0 % включ.. %

0,0002

1.5

0,0002

1.5

Предел допускаемого
значения:

_ среднего
квадратического
откJIонения массовой
доли серы в диапазоне
от 0,00009 до
0,002Оh включ., О/о;

- среднего
квадратического
откJIонения массовой
доли серы в диапазоне
св. 0,002 до
0,02О^ включ., О/о;

- относительного
среднего
квадратического
откJIонения массовой
доли серы в диапil}оне
св. 0,02 до
1.0 % включ.. %

0,00005

0,000l5

0.75

0,00005

0,00015

0.75
* Метрологические характеристики обеспечиваются совместно с весами неавтоматического

действия I (специального) кJIасса точности по ГОСТ OIML R 76-1-2011.
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ПРИЛОЖЕНИЕ В
ФОРМА ПРОТОКОЛА ПОВЕРКИ

ПРОТОКОЛ Ns ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Анаrrизатор углерода и серы EMIA, модель зав. Ns

.Щокумент на поверку:
(ССИ. Анаrrизаторы углерода и серы EMIA. Методика поверки. МП 01-251-201r'7>>

Перечень эталонных средств, IIспользуемых при поверке:

Условия проведения поверкп:
- температура окружающей среды, ОС

- относительнtш влажность, %о

Результаты внешнего осмотра
Результаты опробования

Проверка метрологических характеристпк
Таблица В.1 - Результаты проверки значения среднего квадратического откJIонения (СКО) и
относительного среднего квадратического откJIонения (ОСКО) результата измерений массовой

Таблица В.2

Результат проведения поверки :

Поверитель
(Ф.и.о.) подпись

Выдано свидетельство о поверке (извещение о непригодности)

от(( ) 20 г., м

l1

оли и сеDы

J,{Ъ Гсо,
наименование
компонента

Моделируемое
значение массовой
доли компонента,

%

Результаты
измерений
массовой

доли
компонента,

%

Значение
ско

результата
измерений в

диапщоне
измерений
массовой

доли
компонента,

%

значение оско
результата

измерений в

диапшоне
измерений

массовой доли
компонента, Ой

Нормируемое
значение Ско

результата
измерений в

диапазоне
измерений

массовой доли
компонента, О/о

Нормируемое
значение оско

результата
измерений в

диапа}оне
измерений

массовой доли
компонента, О/о

1 2 3 4 5 6 7

- llpoBepKa диап:вонов измерений Mact )овои и
Ns характеристика CooTBeTcTBvgT (+/-)

l .Щиапазон измерений
массовой доли Yт]IеDода

2 ,Щиапазон измерений
массовой доли сеDы

Организация, проводившtu{ поверку


