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ВВОДНАЯ ЧАСТЬ
Настоящая методика преднчвначена для проведения первичной и периодической поверок

измерительных канаJIов (ИК) системы автоматизированной информационно-измерительной
коммерческого учета электроэнергии ООО кБелzul птица - Белгород) ПС Крейда (дшее -
Аиис)
Методика устанавливает объем и содержание работ, выполняемьD( при поверке АИИС, условия,
методы и средства их выполнения и порядок оформления результатов поверки.
В состав АИИС входят измерительные компоненты: измеритеJIьные трансформаторы тока (ТТ)
по ГОСТ 7746 и измерительные трансформаторы напряжения (ТН) по ГОСТ 1983, статические
счетчики электрической энергии (счетчики) ПСЧ-4ТМ.05МК.04 по ГОСТ Р 52З2З-2005 и ГОСТ
Р 52425-2005 и связующие компоненты (интерфейсы передачи/приема информации,
преобразователи интерфейсов, модемы) в соответствии с проектной документацией.

Измерительная информация от измерительно-информационньD( точек учета (ИИК ТУ)
со счетчиков в цифровой форме по интерфейсу RS-связи поступает в измерительно-
выtIислительный комплекс (ИВк) с программным обеспечением (По) Альфа Центр и

автоматизированные рабочие места (АРМ).
В состав АИИС входит система обеспечения единого времени (СОЕВ)
При разработке настоящей методики использованы нормативные документы, укЕванные

в разделе Библиография.

l оБщиЕ положЕниrI
1.1 Поверке подлежит каждый ИК АИИС, решlизующий косвенный метод измерений
электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементным) способом с

учетом положений рttздела 8 ГОСТ Р 8.596.
Первичную поверку систем выполняют после проведения испытаний АИИС с целью

утверждения типа. .Щопускается совмещение операций перви.пrой поверки и операций,
выполняемьtх при испьпаниях типа.
Периодическую поверку системы выполняют в процессе экспJrуатации АИИС,

Интервал между поверками АИИС составляет 4 года.
1.2 Измерительные компоненты АИИС (ТТ, счетчики и др.) поверяют с интервЕrлом между
поверкЕlми, установленным при угверп<дении их типа. Если очередной срок поверки
измерительного компонента наступает до очередного срока поверки АИИС, поверяется только
этот компонент и поверка АИИС не проводится. После поверки измерительного компонента и
восстановления ИК выполняется проверка ИК в той его части и в том объеме, который
необходим для того, чтобы убедиться, что действия, связzшные с поверкой измерительного
компонента, не нар}.шили метрологических свойств ИК (схема соединения, коррекция времени
и т.п.).
1.3 Внеочередную поверку АИИС проводят после ремонта системы, зчlп{ены её измерительньIх
компонентов, аварий в энергосистеме, если эти собьrгия могли повлиять на метрологические
характеристики ИК. [опускается подвергать поверке только те ИК, которые подверглись

указанным выше воздействиям, при условии, что остtIльные ИК этим воздействиям не

подвергirлись. В этом случае может бьrгь оформлено дополнение к основному свидетельству о

поверке системы с соответствующей отметкой в основном свидетельстве.
|.4 Все средства измерений (СИ), входящие в систему должны иметь деЙствУющие
свидетельства о поверке, а остчIльнiш аппаратура - сертификаты соответствия
1.5 На поверку представJIяется ИК коммерческого r{ета в соответствии с описанием типа.



2 ОПЕРАЦИИ И СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.
Таблица l - о

2.2 При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные устройства, в

соответствии с методиками поверки, укiванными в описаниях типа на измерительные
компоненты АИИС, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Пе лиисца ь э,гаItOнов и tsclroмOl,al,eJlbныx срелс,Iв, rtримсняемых rrри rr()

наименование
эталонов,

вспомогатqIIьных СИ

Тип Основные требования к
метрологическим

характеристикам (МХ)

Щель использования

l 1 3 4

Измеритель влажности
и температуры

ивтм_7м
(рег.Nл l5500-07)

,Щиапазон измерениrI отн.
влажности от 0 до 99 о/о с

абсоrпотной погрешностью - + 2Уiо

,Щиапазон измерениJI
температуры от -20 до +б0 ОС с
абс. погпешностью * 0.2 оС

Контроль окружающей
температуры и влажности

. Барометр Брс_lм _1

(рег. N 16006-97)

h 600 до 1100 Гпа с абс.

Iогрешностью + 33 Па

(онтроль атмосферногс
IавлениrI

i.Измеритель показателеi
(ачества электрическоi
)неDгии

Ресурс- UF2-ПТ
(рег. Nч 29470-05)

(Т 0,2 (напряжение гармоник) 4змерение показателеi
(ачества электроэнергии I

)оответствии с ГоСТ 1з109-97

i.Вольтамперфазометр пАрмА вАФ-т
(рег. Nч 3З521-06) {апряжение от 0 до 460 В

ГокотOдобА
IacToTa от 45 до 65 Гц
Dазовый угол
lтминусl80 до l80 град.

0,5(т 4змерение напряжениrI, тока
Iастоты, угла сдвига фа
лежду напряжением и током

. Прибор сравнениrI кнт-03
(рег. Nэ 24'l|9-0З)

,999 ВА;
9,99 ВА;
99.9 вА

Iг +0,003 вА
Iг +0,03 вА
Iг +0.з вА

4змерение полной мощност}
lторичной нагрузкл
лзмеDительных ТТ и ТН

. Радиочасы мир рч-0l
(пег Ng 27008-04)

использование сигнrlла
точного вDемени

. Секундомер JОСпр-l
оег. Ns l l5l9-06)

)т 0 до 30 мин., ЩЩ 0,1 с )пределение хода часов

l0. Переносной
компьютер ПК

Iля непосредgгвенног(
]читывания информачии с(
:четчиков

l l. оптический
преобразователь

AE-l Iреобразователь сигналов дJu
)читывания информаIlии с(

)четчиков через оптический порт

12 ПО Альфа I]eHTp естовые файлы, длJ
Iиагностических оабот.

Примечание - Допускается применение других СИ, обладающих требуемыми МХ.

ца и и

Наименование операции
Номер
пупкга
НД по

повеDке

Обяздте.rьносrь проведеншя
опеоluии пDIi

первичной
пппрпra

периодпчес
кой повеоке

l ,, 3 4

l Подготовка к поверке 6 Да Да
2 Внешний осмOтр. пDоверка комплектности и идентифlжаtионrъгх даrшъп< По ,7.1

Да Да
З Поверка соответствиrI условий эксплуатации требованиям МИ 7.2 Да Да
4 Проверка функчионирования основных компонентов АИИС: счетчиков;
сервера. модемов; компьютеров АИИС

7.з Ща Ща

5 оппобование АИИС в целом
,7.4

Да Да
6 оценка основных метрологшIескI,D( характеристик

,7.5
Да Да

7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов
тока

8.1 Да Да

8 оформление результатов поверки 9 Да Да



3 ТРЕБОВАНИJI К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ
3.1 К проведению поверки АИИС, изrIившие настоящую методику и руководство по
эксплуатации на АИИС, имеющие стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года.
З.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов тока, входящих в состав
АИИС, осуществJuIется персон€uIом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не
менее 1 года. Измерение проводят не менее двух специалистов, один из которьж должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по
электробезопасности не ниже III.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
4.1 При проведении поверки должны соблюдаться требования безопасности, установленные
ГОСТ |2.2.007.0-'75, ГОСТ 12.2.007.З-75, ГОСТ 12.1.019, кПравилами технической
эксплуатации электроустановок потребителей>>, кПравилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>l, требования рzLзделов кУказания мер
безопасности> инструкций по эксплуатации применяемьtх средств для поверки, а тtжже
требования раздела кУказания мер безопасности> эксплуатационной докр{ентации (ЭД)
компонентов Ик.
4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборудование должны
соответствовать требованиям ГОСТ |2.2.003, ГОСТ |2.2.007 .З.

5 условиrI повЕрки
5.1. Условия поверки АИИС должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормированным в технической документации, но не вьIходить за нормированные условия
применения средств поверки.
5.2. Условия эксплуатации СИ, входящих в состав ИК, приведены в приложении Б и
соответствуют нормативной (НД), эксплуатационной (ЭД), докр{енту кУчет электроэнергии и
мощности на энергообъектах. Методика выполнения измерений количества электроэнергии
(мощности) с использованием Системы автоматизированной информационно-измерительной
коммерческого rIета электроэнергии ООО кБелаrI птица - Белгород> ПС Крейда.

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
6.1 .Щля проведения поверки представJIяют следующую техническую докуN{ентацию (ТД):
. руководство по эксплуатации АИИС; руководство пользоватеJlя ПО Альфа Центр;
о опиС&ние типа АИИС;
. свид€тельства о поверке измерительньIх компонентов: ТТ, ТН, счетчики, ИВК Альфа Центр

и свидетельство о предьцущей поверке АИИС (при периодической и внеочередной);
. паспорта-протоколы на ИИК ТУ (4 по числу ИК);
. рабочие журналы с данными по кJIиматическим и иным условиям эксплуатацииза интервЕrл

между поверкilми (только при периодической поверке);
. Методика измерений кУчет электроэнергии и мощности на энергообъектчlх. Методика

измерений количества электроэнергии (мощности) с использованием Системы
автоматизированной информационно-измерительной коммерческого r{ета электроэнергии
ООО кБелЕu{ птица - Белгород> ПС Крейда>.

6.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
. проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и персонала к

MecTzlM установки измерительньD( трансформаторов, счетчиков электроэнергии, сервера; по

рtвмещению этalлонов, откJIючению в необходимьж слrliшх поверяемьж средств измерений
от штатной схемы;

. проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности
поверочньж работ в соответствии с действующими правилaми и руководствzlми по
эксплуатации применяемого оборудования;

. средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленньD( в НrЩ на
средства поворки;



о все СИ, которые подлежат заземлению, должны быть надежно зtвемлены, подсоединение
зажимов защитного зtlземления к контуру заземления должно производиться ранее других
соединений, а отсоединение - после всех отсоединений;

о н€lзн€}чают специttлиста из обслуживающего персонала Лиис для rrастия в поверке,
имеющего право проведения работ, связанных с эксплуатацией ИК АИИС (запуск,
конфигурирование, диагностика неисправностей) и его компонентов (ТТ, счетчиков и др.),
обладающего знаниями администратора операционной системы и прошедшего обучение по

работе с ПО, имеющего право доступа к учетным данным; .

. все перекJIючения, а также восстановление ИК после поверки производятся персонz}лом

организации владельца АИИС, осуществляющей её эксплуатацию.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
7.1. Внешний осмотр и проверка комплектности

При выполнении внешнего осмотра АИИС устанавливается:
- соответствие номенкJIатуры и типов технических и прогрЕlммньD( компонентов укzванным в

Т.Щ на АИИС,
- наличие паспорта-протокола для каждого ИИК ТУ;
- наличие действующих пломб в соответствии со схемой опломбирования;
- соответствие заводских номеров на шильдиках компонентов ИК HoMepilм, укtванным в

документации на систему;
- наличие и качество заземления корпусов компонентов системы и метiIллических шкафов, в
которьгх они расположены;
- отсутствие возможньtх механических повреждений, загрязнения и следов коррозии;
- наличие напряжения питания на счетчиках (должен работать ЖК-дисплей счетчика);
- наличие нчlпряжения питания на модемах (свечение светодиодов на лицевой панели модема);
- наличие напряжения питания на преобрiвоватеJuIх интерфейсов (свечение светодиода -

индикатора наличия питания);
- наличие записи на съемном щитке каждого счетчика коэффициентов трансформации ТТ и ТН
подкJIючаемьгх к счетчикам, множитеJIя счетчика, постоянной счетчика;
- функционирование ПК АРМ, т.е. функционирование операционной системы.

Результаты проверки считtlются положительными, если нет замечаниЙ по

перечисленным пунктам.

7.1.1 Подтверждение соответствия и проверка идентификационных данных ПО.
Проводят проверку соответствия идентификационньD( дtlнньш прогрilш{много

обеспечения, указанньгх в описании типа:
наименование прогрzlммного обеспечения;
идентификационное наименование программного обеспечения;

номер версии (идентификационньй номер) прогрilммного обеспечения;

цифровой идентификатор прогрilммного обеспечения (контрольная ср{Ма
исполняемого кода);

itлгоритм вычисления цифрового идентификатора программного обеспечения.

Идентификация ПО СИ реализуется следующими методtlми:

с помощью ПО СИ или аппаратно-програIчrмных средств, разработанньu<
организацией-разработчиком СИ (ПО СИ);

с использованием специальньIх протестированньIх (аттестованньтх,

сертифицированньтх) аппаратно-прогрaммных средств иlилп протестированного
(атгестованного, сертифицированного) ПО.

Проверку выполняют в соответствии с Р 50.2.077-2014 кГСИ. Испытания сРеДСТВ

измерений в цеJuIх утверждения типа. Проверка защиты прогрulммного обеспечения> И

ГОСТ Р 8.654_2015 кГСИ. Требования к програNIмному обеспечению средств измерениЙ.

основные положения)).
7.1.1.1 Проверка идентификации прогрttммного обеспечения АИИС КУЭ



Загружают ПО и в ре}деле кСправкa> проверяют идентификационное наименование и
номер версии программного обеспечения.

'7.|.|.2 Проверка цифрового идентификатора прогрaммного обеспечения
На вьцеленньtх модуJuIх ПО проверяют Щифровые идентификаторы (например, с

помощью прогрzlммы UnTeal Commander или FSUMM). Алгоритм вычисления цифрового
идентификатора - MD5.

Проверка I]ифрового идентификатора прогрчtI\лмного обеспечения происходит на ИВК
(сервере), где установлено ПО <АльфаЩЕНТР>. Запускают менеджер файлов, позволяющий
производить хэширование файлов или специализированное ПО, предоставляемое

разработчиком. В менеджере файлов, открывают каталог и вьцеJuIют файлы, указанные в
описании тила АИИС КУЭ. Щалее, запустив соответствующую программу, просчитывают хэш.
Получившиеся файлы в количестве, соответствующем вьцеленным файлам, содержат код MD5
в текстовом формате. Наименование файла MD5 должно строго соответствовать наименованию

файла, для которого проводилось хэширование.
7.1.1.З Проверка уровня защиты программного обеспечения от непреднамеренньD( и

преднамеренньIх изменений.
Проверку уровня защиты ПО СИ от непреднtlп{еренньж и преднамеренньtх изменений

(уровни низкий, средний, высокий) проводят на основании результатов исследований ПО СИ,
выполненньIх по пп. 9.3.4-9.3.6, при этом r{итывzlют необходимость применения специчrльньгх
средств защиты метрологически значимой части ПО СИ и измеренньгх данньD( от
преднамеренньIх изменений.

7.1.\.4 Проверка защиты метрологически значимой части ПО СИ и измеренньж данньж
от слуrайных или непреднамеренньж изменений.

на основе анализа докр{ентации опредеJuIют ншIиtIие (отсугствие) средств
защиты метрологически значимой части ПО СИ и измеренньж данньIх от изменения или
удаления в слr{ае возникновения непредскttзуемых физических воздействий (например,
наличие энергонезависимой памяти дJIя хрalнения измеренньп< данньп<);

на основе функционzlльньD( проверок, имитирующих непредскtrlуемые

физические воздействия, убеждаются в действии средств заrIIиты метрологически значимой
части
ПО СИ и измеренных данньD( от изменения или удzrления в слrIае возникновения
непредскiвуемьгх физических воздействий;

на основе анализа документации и проведения фlнкциональных проверок,
имитирующих различного рода ошибки или иные изменения слуrайного или
непреднап,rеренного характера, проверяется их обнаружение и фиксация в журнале(ах) собьrгий.

7.1.1.5 Проверка защиты метрологически значимой части ПО СИ и измеренных данньtх
от преднамеренных изменений.

- проверка наличия специzrльньж средств защиты метрологически значимой части
ПО СИ и измеренньж данньD( от преднilмеренньIх изменений;

- проверка фиксации в журнале событий действий, связанньD( с обновлением
(загрузкой) метрологически значимой части ПО СИ, изменением или удалением измеренньD(

данньIх в памяти СИ, изменением парап{етров ПО СИ, rIаствующих в вычислениях и
влияющих на результат измерений;

- проведение функционutльньIх проверок, имитирующих наст)дIление событий,
подлежащих обнаружению и фиксации в журнzrле событий ПО СИ;

- проверка невозможности искzDкения либо несанкционированного удЕrления дzlнньD(
журнала событий без нарушения защиты иньIх средств защиты метрологически значимой части
ПО СИ и измеренньtх данньIх от преднамеренньtх изменений;

- проверка соответствия полномочий пользователей, имеющих рitзличные права
доступа к функциям метрологически значимой части ПО СИ и измеренным данным;

- проверка наличия в конструкции СИ обеспечения защиты запоминающего
устройства от несанкционированной заN,Iены.

7 .I.1.6 Проверка уровня защиты ПО АИИС КУЭ от преднамеренных изменений:



- на ИВК производят попытку введения заведомо неверного пароля, при этом на экран
ИВК должно вьцаваться сообщение о невозможности доступа к программе;

- на ИВК производят копирование прогрtlмм, вносимьтх в таблицу 3. С помощью

редактора искажают содержимое 2-4 байта скопированньD( файлов, рассчитывают новое
значение контрольньD( сумм измененньIх файлов, которое должно отличаться от BHeceHHbD( в
таблицу 3;

- на ИВК производят попытку замены файла на модифицированный, при этом на
экран ИВК должно вьцаваться сообщение о невозможности зчliuены файла;

- на ИВК производят попытку удаления любого файла, укz}занного в описании типа
АИИС КУЭ, при этом на экран монитора ИВК должно вьцаваться сообщение о невозможности

удаления файла.
7 .l.|.7 Результаты проверки считЕlются положительными, если:

- идентификационное наименование и номер версии прогрilммного обеспечения
соответствует зzrявленному;

- контрольные срrмы исполняемого кода соответствуют указанным в описании типа
АИСИ КУЭ;

- выполняются требования пп. 7.1.1 .З,4-'7.1.|.3.6.
В противном слrrае результаты проверки считаются отрицательными, и выписывается

извещение о непригодности в соответствии с разделом 9 данной методики поверки.

7.2 Проверка соответствия условий эксплуатации требованиям методики измерений
].2.1 Проверка соответствия условий эксплуатации, требованиям методики измерений
проводится пугем выборочного анаJIиза графиков нагрузки за 2-3 месяца, предшествовавшие
поверке, а также путем анализа записей в рабочем журнале о температурньп режимах
эксплуатации оборулования.

Результаты проверки признаются удовлетворительными, если изменение любого из
внешних влияюrrрlх факторов не превосходит значений, нормированньIх в МИ на АИИС.

7.3 Проверка функционирования основных компонентов системы: счетчиков, сервера,
модемов, компьютеров АИИС
7. 3. 1 Проверка правuльносmu функцuонuрованttя счеmчuков.

Перед началом проверки необходимо подготовить счетчики к работе в составе АИИС
согласно ЭД на счетчики. Убедиться в том, что задана программа счетчика (заданы
коэффициенты трансформаторов тока, заданы сезонные чередования тарифньD( зон, задан
список параметров, выводимьIх на ЖКИ счетчиков, заданы интервzrлы усреднения, установлено
астрономическое время и скорость обмена по цифровому интерфейсу (RS485)).

Функционирование счетчика считается успешным, если работают все сегменты
индикаторов, отсугствуют коды ошибок или предупреждений, прокругка параметров
осуществляется в заданной последовательности.

7.3.1.1 Проверка свжu со счеmчuкаJчlu черв опmuческuй порm

Проверка связи со счетчикtlпdи осуществJuIется через оптический порт и преобразователь
при помощи переносного ПК и пусконЕIладочного ПО.

Преобразователь подключается к любому последовательному порту переносного ПК.
Выполняется попытка опросить счетчик по установпенному соединению в следующем порядке:
войти в <Главное меню>, укшать <Тип счетчика)), выбрать в окне <Меню> последовательно
<<Чтение>>, <,ЩиагностикD).

Оптический порт счетчика считаются работоспособньгми, если опрос счетчика прошел

успешно и удалось поJryчить отчет, содержащий данные зарегистрированные счетчиком.

7.3.].2 Проверка dambt u временu счёmчuка



Проверка соответствия даты и времени счетчика астрономическому времени и дате
осуществJUIется:
1) Визуально

С индикатора счетчика визуtlльно считываются покtвtlния даты и времени, которые
срztвниваются с астрономическими (на индикаторах всех счетчиков должны присутствовать
показания текущей даты и времени).

Илп;
2) С помощью пусконаладочного ПО, переносного ПК и оптического преобр{LзоватеJrI со
счетчика снимается отчет диагностических данньD(, (порялок см. п 7.3.1.1), в котором
присугствует текущЕuI дата и время счетчика. Производится сравнение текущей даты и времени
счетчика с астрономическими.

В случае расхождения покчшаний счетчика по времени более чем на *5 с по отношению к
астрономическому, необходимо выполнить корректировку часов счетчика. Корректировка
часов осуществляется с помощью пусконаладочного ПО с переносного ПК через оптический
порт счетчика.

7.3.1.3 Проверка заlцumы оm несанкцuонuрованноzо dосmупа к счеmчuку
Проверка требований по защите информации при параметрировании счетtIиков

производится с помощью пусконаладочного ПО, переносного ПК и оптического
преобразоватеJuI. .Щля этого кабель оптического щупа подкJIючztют к последовательному порту
переносного ПК, сап{ щуп устанавливают на специЕIльн}.ю площадку (оптический порт) лицевой
стороны счетчика. .Щалее вкJIючают ПК, производят вход в ПО, изменяют пароль на заведомо
неверный. Производят попытку опроса счетчика. При этом на экран счетчика выводится
сообщение об ошибке связи, что свидетельствует о нitличии зашиты от перепрогрtlммирования
счетtIика.

7, 3, 1 . 4 Пров ерка цulашчн о сmu uзмеренuй счеmчuка
Проверка цикJIичности измерений проводится с помощью пусконaладочного ПО,

переносного ПК и оптического преобразователя. Запустить ПО, в главном окне програ]ч{мы

выбрать точку учета (счетчик) и осуществить чтение данньtх и время прихода последних
данньгх.

Проверка прошла успешно, если время интегрирования мощности cocTaBJuIeT 30 минут
для счетчиков.

7.3.2 Проверка возможносmu сбора uнформацl,lu о сосmоянuu среdсmв uзмеренuй
Проверяется количество и состав СИ, по которым осуществJuIется сбор информации о

состоянии ИИК ТУ: в техническом задании на создание АkIИС; в рабочем проекте и в Э.Щ.

Проверяется количество и состав СИ, по которым осуществJuIется сбор информации о

состоянии ИВК АИИС: в техническом задании на создание АИИС; в рабочем проекте и в Э,Щ.

Проверяется отображение сообщений о состоянии системы в кЖурнаJIzlх событий>

электросчётчиков и сервера.
Проверка успешна при наличии соответствия фактического состава СИ указанным

документtlм и отображения их состояния
Примечание - Сбор информачии о состоянии средств измерений возможен в режиМе

отладки ПО <Альфа Щентр L> и осуществJuIется командой кЖурна_гl отладки)) в фОрме
кСостояние и управление автоматическими службаrчrи Альфа ЦЕНТР). ПРОСМотр

диагностического файла програ]чrм сбора данньtх по вьцеленноЙ точке опроса осуществJUIется

командой кЖурна_гl отладки)) дерева коммуникаций.

7. 3.3 Проверка функцuонuрованtlя кансlлов связu
Проверка функционирования каналов связи осуществJIяется в составе АИИС согласно

эксплуатационной доч/ментации, используя коммуникационные возможности По <Альфа

Центр Коммуникатор).
Каналы связи считЕlются исправными, если были установлены коммугируемые

соединения и по установленным соединениям успешно прошел опрос счетчиков.
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Устой.п.tвость кtlнала связи оценивается следующим образом :

Запускается ПО кАльфа Центр Коммуникатор> на времJI 60 минуг, оценивается
количество успешньIх и неуспешньD( опросов по строке статуса событий.

Канал связи устойш.rв, если в течение 60 минуг не бьшо ни одного неуспешного опроса.

7.3.4 Проверка функцuонuрованuя сервера u ДРМ.
.Щля проверки функционирования сервера необходимо:

- проследить за правильностью прохождения загрузки на сервере ОС MS Windows Sеrvеr
2008;

- запустить на выполнение ПО кАльфа I_{eHTp Коммуникатор) и кАльфа Центр L> на сервере;
- выбрать в меню <Точки опроса)- кЖурнал опроса> - кЧтение нагрузки>>.

,Щля проверки функционирования АРМ необходимо:
- проследить за правильностью прохождения загрузки на АРМ - Windows 7;

- запустить на выполнение модули кАльфа I-{eHTp Клиент> и модуль экранного интерфейса
кАльфа Центр>

- выбрать в меню кТочки опроса)- кЖурна_п опроса))- кЧтение параметров счетчика)) -

<Чтение нагрузки).
Компьютеры сервера и АРМ считаются исправно функционирующими, если загрузка

операционной среды прошла успешно, отображаются 30-и минутные расходы по всем
счётчикам системы и в базе прогрчlммы сохранены собранные данные.

7.3.5 Проверка пар(шеmров заulumьl на проzрсuуrмном уровне сервера
Экспериментальнtш проверка требований по защите информации от

несанкционированного доступа на сервере производится при помощи ПО Альфа Щентр.
Запускают на выполнение ПО и вводят заведомо неправильньй пароль.

ПО <Альфа Центр> не рчврешает продолжать рабоry. При изменении пароJuI на
правильньй, обеспечивается доступ к работе с программой, что свидетельствует о нztличии
защиты.

7.3.б Проверка цuклuчносmu uзмеренuй ДИИС
Измерение показаний электроэнергии происходит пугем просмотра в ПО Альфа Центр

измеренной энергии за каждые 30-ти минутные интервалы времени по каждому из 4 ИК через
связной номер.

Если опрашиваемiш величина (энергия), за каждые 30-ти минутные интервaлы времени
изменяется в большую сторону, т.е. добавляется к предьцущему значению, циклиtIность
измерений энергии сtIитается положительной.
7,3.7 Проверка оmсуmсmвuя ошuбок uнформацuонноaо обллена меэюdу компоненmал,tu ДИИС
(счеmчuкамu, сервероJй, ДР М)
7.3,7.1 Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает
экспериментальное подтверждение идентиtIности числовой измерительной информации в

счетчиках электроэнергии (исходная информация), в АРМ АИИС.
Определение ошибок информационного обмена может проводиться в статическом

режиме, т.е. когда покzвания счетчика в ходе проверки остtlются неизменными и в

динамическом режиме, когда показания счетIмка изменяются. Статический режим
предусматривает или отсчет показаний счетчика при отсугствии нагрузки или отсчет показаний
по регистру, который не активен во время проверки, нЕlпример, по регистру ночного тарифа.

.Щопускается определение ошибок информационного обмена по одIому из следующих методов:
1) По показанuям uнduкаmоров счеmчuка прu оmсуmсmвuu наzрузкu на счеmчuках.

Снять покtвilния текущих коммерческих данньIх (показания по энергии) с индикаторов
счетчиков при отсугствии нагрузки;

С помощью ПО Альфа Щентр, установленного на АРМ, провести опрос всех счетчиков
при отсугствии нагрузки на последних и пол}л{ить распечатку результатов опроса (показания по
энергии).
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Сравнить покчвания, зафиксированные на индикаторе каждого счетчика, с показаниями
по тем же счетчикам, хранимыми в ПК АРМ.

Если разность покtваний индикатора счетчика и ПК АРМ не превышает единицы
младшего (последнего) разряда, считают, что данный измерительный канал прошел проверку

успешно.
2) На основе cpaяHetlul преdыdуtцеzо, ежеDневно?о чmенuя счеmчuка с показанuяJуlu в ПО

Дльфа I]енmр
С помощью ПО Альфа I_[eHTp (либо с индикатора счетчика) снять покiвания последнего

предыдущего чтения по активной энергии.
Сравнить flокtвания, зафиксировЕlнные счетчиком на конец предьцущего чтения, с

показаниями по тем же счетчикам, хранимых в базе данньIх ПО Альфа Щентр на 0 ч. 00 мин.
Если разность покitзаний индикатора счетчика и БД ПО Альфа Центр не превышает единицы
младшего (последнего) разряда, считrlют, что данный измерительньй канал прошел проверку

успешно Результаты оформить в виде таблицы 3

-к ь оuluбок облrена

{омер
(анала Цата Время

показания счетчика Показания по компьютеру АРМ разность показаний в ед.

послOднего разряда

А+ Р+ д+ Р+ Факг Доп
д+ Р+ А+ Р+

2 3 4 5 6 7 8 9 l0 ll

Таблица

7.3.8 Проверка коррекцuu часов в ДИИС
Проверка производится пуtем сравнения ТХ счетчиков и сервера в части коррекции

времени укванными в описаниях типов Си и в Э.щ на Сии сервер.
С помощью ПО произвести опрос счётчиков системы выбрать в меню кКонфигурация) -

кЖурнал собьrгий>, снять дЕlнные о времени с сервера и сравнить полr{енное значение с
текущим астрономическим временем. По журналу собьrгий сервера убедиться в нЕlличии
записеЙ о коррекции времени в кЖурнале событиЙ) ПО.
Распечатывают (или просматривают) кЖурна_пы событий> счетчика, сервера на любой момент
времени. В кЖурна_пах событий> должна отображаться информация:

!ата _
Время до коррекции _ч мин_с
Время после коррекции_ ч мин_с
Событие - кКоррекция времени>

Проверка успешна - в журналах присугствуют сообщения о успешной коррекции времени для
всех компонентов АИИС и отсуtствуют сообщения об ошибках.

7.4 Опробование
7.4.] Поdzоmовка к опробованuю ДИИС в целом

Опробование АИИС в целом проводится с ПК АРМ с помощью ПО Альфа Щентр. ,Щля

проведения опробования АИИС все технические средства, входящие в состав АИИС должны
быть включены и сконфигурированы (счетчики, сервер) с помощью соответствующих
прогрtlммньж средств. В ПО Альфа Центр должна быть предварительно произведена
конфигурация АИИС (настроены парап{етры СОМ-портов, введена идентификационная
информация о счетчикztх, введена канальнаJI и групповаrI информация).

7.4.2 Сбор daHHbtx со всех счеmчuков вхоdяuluх в соспав ДИИС
Сбор данньIх со всех счетчиков входящих, в состав ИВК осуществJuIется с помощью

программы сбора данньж ПО Альфа Центр, установленной на сервере сбора в следующем
порядке:

- вкJIючит сервер сбора и загрузить операционную систему;
- проверить конфиryрацию АИИС;
- запустить на выполнение программу сбора данньIх ПО Альфа Центр;
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- произвести опрос всех счетчиков, включенных в систему.
Опробование АИИС считать успешным, если по завершению опроса всех счетчиков, в

отчотах, представленных в ПО Альфа Щентр, установленного на сервере сбора присутствуют
показания по энергопотреблению с укz}занием текущей даты и времени. При этом все
присоединения должны быть под нагрузкой.

7.4.3 Проверка BbtBoda учеmной uнфорл,tацuu

С помощью ПО Альфа Щентр осуществить вывод отчетной информации последних
данных в виде электронного формата Excel выбирается необходимый период и точка r{ета
путем распечатки следующей информации:
. отпуск (потребление) активной (реактивной) энергии (мощности), усредненной за 30-

минутные интервалы времени по любой линии или объекry за любые 24 часа;
о отпуск (потребление) энергии нарастzlющим итогом и выполнение лимитньD( ограничений

по любой линии или объекту за сугки (месяц);
о покtlзотели режимов электропотребления по любому объекту;
. мвксимальные значения мощности по линиям и объектам по всем зонilм суток и cyTKilM;
. сольдированный отпуск электроэнергии потребителям.

Если уrетная информация о запрашиваемых данньIх по каждой точке )пIета выводится в
требуемом формате, проверка считается успешной

7.5 Оценка основных метрологических характеристик АИИС
К основньшл метрологическим характеристикчlм системы относятся:

. пределы допускаемых относительньD( погрешностей измерения активной электроэнергии
(мощности);

. предел допускаемой абсолютной погрешности хода системньIх часов за одни сугки.
7.5.1 Прелелы допускаемых относительньD( погрешностей измерения активной электроэнергии
(мощности), опредеJuIются композицией пределов допускаемьж значений погрешностей
трансформаторов напряжения, тока и счетчиков электроэнергии в рабочих условиrгх
эксплуатации и практически не зависят от способов передачи измерительной информации и
способов организации информационньD( канiIлов.

Предел допускаемой дополнительной абсолютной погрешности измерения
электроэнергии в АИИС, получаемой за счет математической обработки измерительной
информации, поступшощей от счетчиков, составJIяет 2 единицы младшего рчвряда измеренного
(уlтенного) значения.

Значения пределов допускаемьrх относительньD( погрешностей измерения активной
электроэнергии (мощности), рассчитанные для рабочих условий эксплуатации АklИС
приведены в описании типа и методике измерений.

Если в результате поверки АИИС установлено, что:
. рабочие условия экспJryатации соответствуютрегл.lментированным;
. Си, входящие в систему имеют действующие свидетельства о поверке;
. ошибки информационного обмена и дополнительные погрешности, вызванные обработкой

измерительной информации пренебрежимо мzшы (менее 0,02Уо),

то пределы допускаемьгх относительньD( погрешностей ИК АИИС при измерении активной и

реактивной электрической энергии и мощности не превосходят нормированньD( в Э.Щ и МИ при
доверительной вероятности 0,95.

7.5.2 Опреdеленuе суmочноzо xoda часов
7.5.2,] Опреdеленuе хоdа часов сервера (ДРМ) за суmкu

Включить питание и запустить программу ПК АРМ в режиме индикации текущего
значения системного времени.
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Включить радиочасы (МИР РЧ-01) и по сигнilлу точного времени в конце любого часа
вкJIючить секундомер. В момент, когда на дисплее появится ровно одна минуга следующего
часа, сек)rндомер выкJIючается. Поправка часов опредеJIяется по формуле
Atr:(60-tc),
где tc - покщания секундомера в секундах.

Через сугки повторить измерения в конце того же часа и поправку часов At2.

Вычислить суточный ход часов по формуле S-Дtl-Atz.
Результаты представить в виде таблицы 4 (пример)

Табли 4-оп

7. 5. 2. 2 Проверка сuнхронuзацuu час ов компоненmов сuсmемы.

Включают радиочасы кМИР РЧ-01) и в конце любого часа проверяют пок.вания часов
УССВ: смена показаний часов на 00 мин 00 с должна произойти по 6-му сигнчrлу точного
времени.

Распечатьшают журнал событий счетчика и сервера. Журна_тr событий должен отражать:
время (дата, часы, минугы) коррекции часов и расхождение времени в секундчlх
корректируемого и корректирующего устройств в момент непосредственно предшествующий
корректировке.

Включив систему коррекции, изменяют время сервера АИИС КУЭ, на 5 - 10 мин,

устанавливzlют произвольное время на компьютере АРМ, вкJIючtlют систему коррекции. Через
30 мин проверяют расхождение часов компонентов системы.

8 ПРОВЕРКА ВТОРИЧНЫХ ЦЕПЕЙ ТРАНСФОРМАТОРОВ
8.1 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
8.1.1 Проверяют нiшичие докуN{ентов энергосбьттовых организаций, подтверждающих
правильность подкJIючения вторичньD( обмоток ТТ. При отсутствии таких докр{ентов
проверяют правильность подключения вторичньtх обмоток ТТ.
8.1.2 Измеряют мощность нагрузки вторичньж цепей ТТ, которzш должна находиться в

диапазоне (0,25-1,0) SHoM.
Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с документом

кМетодика выполненLш измерений мощности нацрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации>

Примечания:
l ,Щопускается измерения мощности нагрузки вторичньгх цепей ТТ не проводить, если

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный
измерительный канi}л в течение истекающего межповерочного интервzrла системы. Результаты
проверки считают положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение

укшанного выше условия для ТТ.
2 .Щопускается мощность нагрузки опредеJuIть расчетным путем, если известны входные

(прохолные) импедансы всех устройств, подкJIюченньtх ко вторичным обмоткам ТТ.

9 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
9.1 На основании положительньD( результатов по пунктам раздела 8 выписывают

свидетельство о поверке АИИС КУЭ в соответствии с Приказом Минпромторга от 02.07.20l5 г.

Nsl815. В приложении к свидетельству укчвывают перечень ИК, прошедших поверку. Знак
поверки наносится на свидетельство о поверке.

9.2 При отрицательньtх результатах поверки АИИС КУЭ в части KaHEuIoB, не
прошедших поверку, признается негодной к дальнейшей эксплуатации и на нее вьцчlют

lз

ца ние хOла чаSOIJ сиU,I,емы
м
п/п

Счетчик flaTa
Время по б сшгнаJrу
точноrо вDемепи

отсчет по
компьютерч АРМ

сугочный ход часов
факг. с догуск. с

l , 3 4 :) 6 7

АИИС КУЭ считается вьцержавшей испьIтание, если ход часов не превышает * 5 с/сут.



извещение о непригодности в соответствии с Приказом Минпромторга от 02.0'I .2015 г. J\Ъ18l5 с

укaванием причин. В приложении к извещению укiвывают перечень ИК, не прошедших
поверку.
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