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Настоящая методика поверки распространяется на газоанiшизаторы MEXA-584L (лалее -

газоtlнализаторы) и устанавливает методы их первиtIной поверки до ввода в эксплуатацию и

периодической поверки в процессе эксплуатации.
Интервшl между поверкilп,lи - один год.

1 Операцпиповерки

1.1 При проведении поверки должны бьrгь вьшолнены операции, указанные в таблице l.

Таблица 1 - Операчии поверки

.Щопускается проведение поверки отдельньD( измерительньтх каналов и диапазоноВ

измерений газоанализатора в соответствии с зtIявлением владеJIьца газоанализатора, с

обязательным ук€ваЕием в свидетельстве о поверке информации об объеме проведенной

поверки.
Если при проведении той или иной операции поверки полrIен отрицательный результат,
дальнейшая поверка прекращается.

2 Требования безопасности

2.1 При проведении поверки должны бьrгь соблподены требования безопасности, изложенные в

ЭКСПJrУаТаЦИОННОМ ДОКУIvIеНТе На ГtВОаНЕШИЗаТОРЫ.

2.2 Требованиятехникибезопасности:
-дJи защиты персонала от порzDкения электрическим током согласно классу I

ГОСТ 
i';iri'J;3Йации ГС в баллонах под дчlвлением - согласно Федера_пьным HopM€lM и

правилаNd в области промышленной безопасности "Правила промышленной безопасности опасных

производственных объектов, на KoTopbD( используется оборудование, работающее под

иiб"..очн"- давлением", утвержденным приказом Федеральной службы по экологическому,

технолоrическому и атомному надзору от 25.03.2014 г. Jф l16.
2.З Не допускается сбрасывать газовые смеси в атмосферу рабочих помещений.

2.4 Помещение должно бьrгь оборудовtlно притоtIно-вытяжной вентиляцией.

Средства поверки

При проведении поверки должны бьrгь применены средства, указанные в таблице 2.

1.2

1.3

Наименование операции

Номер
пункта

методики
повеDки

Обязательность проведения при

первичной
поверке

периодической
поверке

1 Внешний осмотр 6.1 да да

2 опообование 6.2 да да

3 Подтверждение соответствия прогрtlп,lмного

обеспечения
6.з да да

4 Опоеделение метDологических характеристик 6.4

4.1 Определение погрешности по измерительным
каналам объемной доли компонентов

6.4.1 да да

4.2 Определение приведенной погрешности по
измерительному каналу частоты вращения
коленчатого вала двигатеJuI

6.4.2 да да

4.3 Опрелеление абсолютной погрешности по
измеDительномy каналу температуры масла

6.4.3 да да

3.1



Таблица 2 - Средства поверки

Номер пункта
методики
поверки

НаименоВание этЕlЛонного средства измерений или вспомогатепьного средства

поверки, номер документц реглzll\,lентирующего технические требования к

средству, метрологические и технические харак
Термометр рryтный стеклянный лабораторный ТЛ-4, ТУ
ГОСТ 28498-90, диzшазон измерений (0-55)" С, цена деления 0,1

* 0,2'с

25-2021.003-88,
"С, погрешность

ГIсихроN{етр iспирачионный м-з4-м, ту 52.07_(грпи.405 1з2.001)-92, диапазон

oтEoсительнoйвлaжнoсTиoт10дo100o/oпpllтeмпеp
Секчндомер СоСпр. ту 25-1894.003-90, погрешность * 0,2 с

6.4 станлартные образцы состава газовые смеси (гс) оксид углерода - диоксид

углерода -- пропан - азот (гсО 10539-2014, 10540-2014), кислород - азот (ГСО

iosjt_zot 4, 105з2-2014), оксид азота - азот (ГСО 10546-20|4) в баллонах под

давлением (технические и метрологические характеристики газовьIх смесей (ГС)

приведены в Приложении А)
@ocoбoйчистoтЬIcopт2пoГoСT9293-74вбaллoнaxпoД
давлением

13045-8l, верхняя граница диапазона измерений

пределы допускаемой основной приведенной
Ротаметр РМ-0,63 ГУЗ, ГОСТ
объемноЪо расхода 0,63 м3/,r,

погDешности*2.5 Yо

верхняя граница диапzLзона измереIIии

допускаемой основной приведенной
Ротаметр РМ-0,063 ГУЗ, ГОСТ l3045-81,
объемного расхода 0,063 м3/,r, предел",
погрешностуt*2,5 О/о *

Бен*ль-ь то.оrЬЙ регулировки втр_1 (или BTP_l-Ml60), диtшазон рабочего

давления (0-150) кгс/см2, диаметр условного пр

Труб-а медицинскtUI поливиниJтхJIор"днм (пвх) rо ТУ6-0 1 -2

Тройник из слекла или поливинилхлорида, диаметр условн
Установка NIя поверки
автомобильньD( выбросов.

тахометрических канЕшов газоа}IЕlлизаторов

100 Гц, предеJIы.щиапазон воспроизведения частоты импульсов от 5 до

допускаемой относительной погрешности не более t0,5 %,

@TyтнЬжcтекJUIннЬD(тepмoМеTpoв3-гopазpядaпoГoCT8.317-
78. Диапазон измерений от 20"С до 150"С, цена делени

з2 В"" 
"р"д"тва 

повеРки, за искJIюченИем отмеченньIх в таблице 2 знаком *, должны иметь

действующие свидетельства о поверке или атгестации, Гс в балпонzlх под давлением - паспорта,



з.з ,щопускается применение других средств, не приведенньIх в таблице 2, но обесп.еtмвающих

определение метрологических характеристик газоанализаторов с требуемой точносr"юl)

4 Условия поверки

4.| При проведении поверки должны быть собrподены следующие условия:
- температура окружающего воздуха, ОС

- относительнtц влtDкность окружающего воздуха, О/о

- атмосферноедавление, кПа

5 Подготовка к поверке

5.1 Подготовить к работе эталонные средства измерениil цlиtли вспомогательные средства

поверки в соответствии с требованиями их эксплуатационной докуN(ентации
5.2 Проверить комплектность поверяемого газоанализатора в соответствии с требованиями

раздела l руководства по экспJryатации - при первичной поверке.

s.з Подготовить газоанализатор к работе в соответствии с требованиями п. 2.3 руководства по

экспJryатации.
5.4 ВьцержаТь ГС в баллонах поД давлениеМ в помещении, В котором булет проводиться

поверка, в течение не менее 24 ч, поверяемьй газоанализатор согласно требованиям

экспJryатационной докуN{ентации, но не менее 2 ч.

6 Проведенпеповерки

6.1 Внешний осмотр

6.1.1 При внешнем осмотре должно бьrгь установлено:

- отсугствие механических повреждений (чарапин, вмятин и др.), влияющих на

работоспособность и безопасность газоанапизатора;
- исправность органов управлениrI газоанализатора;
- наличие маркировки газоанализатора согласно требованиям ршдела
экспJryатации;
- четкостьнадписейнаповерхностигtвоанзrлизатора.

6.|.2 Газоанализатор считается вьцержавшим внешний осмотр удовлетворительно, если он

соответствует перечисленным выше требованиям.

6.2 Опробование

6.2.| При опробовании проводится общая проверка функционировЕlния гuвоанализатора согласно

разделу 3 руководства по экспJryатации.

6.2.2 Проверку герметичности газового тракта газоанализатора проводят в соответствии с п. 5.1.3

руководства по эксплуатации.

6,2.з Проверку расхода пробы, обеспечиваемой встроенным побудителем расхода, проводят с

помощью ротаметра рм-0,63 ГУЗ или аналогичного, подкJIючаемого на вьD(од гz}зоанализатора в

режиме измерений.

6.2.4 Результаты опробования сtмтают положительными, если все тесты автоматической

диагностики гtвоанализатора завершены успешно согласно требованиям руководства по

эксплуатации, получены положительные результаты проверки герметичности газового тракта

гtrlоанzrлизатора и расход пробы, обеспечиваемый встроенным побудителем расхода, не менее

4,0 дrл3/мин.

') - Доrryскается исполЬзование стандартных обрщчов состава пазовых смесей (ГС), не указанных в Приложении А,

при выполнении следующlоt условий:
- компоненТный состав, номинальнОе значение и пределы допускаемого откJIонения содержаниrI определяемого

компонента в ГС должttы соответствовать укaванному дш соответствующей ГС из приложения А;

- отношение погрешносТи, с котороЙ устанавливается содерЖание компоНента В ГС к прелеrry допускаемой

основной погрешности поверяемого газоанапизатора, долrкно быть не более l/3.

4

20+5;

от 30 до 80;

101,3 + 4,0.

l руководства по



6.З Подтвержл9ниесоответствияпрогрzll\,rмногообеспечения

6.3.1 Подтверждение соответствия прогрtlммного обеспечения (по) газоаЕализаторов

проводится пугем проверки соответствия По гiвоанzшизаторов, предстzlвленных на поверку, тому
ПО, которое бьшо зафиксировано (внесено в банк данньпr) при испытutниях в цеJUгх угверждения
типа.

6.з.2 ,Щля проверки соответствиЯ По выполняют следующие операции:

-проводят визу€rлизацию идентификационньD( данньD( по, установленного в

гtвоанализатор (номер версии встроенного По гtr}оанarпизатора отображается на дисплее в режиме
прогрева (WARMING UP));

- срчlвнивtlют полrIенные данные с идентификационными данными, установленными при

проведении испьгганий в цеJIях угверждения типа и указанными в описании типа

газоанализаторов.

6.з.з Результат подтверждения соответствия по считают положительным, если

идентифиКационные дЕlнные соответствуюТ укtванным в описании типа газоанализаторов

(приложение к Свидетельству об угвержлении типа).

6.4 Определение метрологических характеристик

6.4.1 Определение погрешЕости газоtlнчlлизатора по измерительным каналам объемной доли

компонентов

определение основной погрешности гuвоанализатора по измерительным каналам объемной

доли компонентов проводят в следующем порядке:

1) СобираюТ схемУ поверки, рекомендуемзUI схема соедиЕений приведена на рисунке l.
2) На в*од проdоотборrо.о зоЕда пвоанализатора подаюТ гС (таблицЫ A.l А.3

Гiр"по*.rия Д, в соответствии с опредеJIяемым компонентом и диапiвоноМ измерений) В

последовательности NФ.fs 1 _2-з _4. Расход ГС устанавливают так, чтобы в режиме измерений

гд}оtlнzшизатора (при вкlпоченном вс{роенном побулителе расхода) расход в линии сброса после

poTtlye1pa (4) составлял (0,3*0,1) д,t3lrин дJUt искJIючени;I возможЕости разбавления подаваемой

iс urrоъqерным воздухом. Время подаtIи Гс (при длине газовой линии не более l м) выбирают в

соответствии с указаниями руководства по эксплуатации газоанализатора, но не менее утроенного
предела допускаеМого времени установления покаЗаниЙ Т9,95о:

- не менее 45 с пО измеритеЛьныМ каналап{ со, сн, COz, Oz;

- не менее 120 с по измерительному каналу NO.
Примечание при подаче многокомпонентньD( гС время подачи оценивtlюТ пО

измерительномУ KaHaIry с наибольшим значением Tg,95^.

3) ФиксируюТ устttIIовиВшиесЯ показаниЯ газоанапиЗатора пО соответствующим

измерительным канчшам.

4) РассчитыВtlют измеРенное значение объемноЙ доJIи опредеJIяемогО компонента (для всех

ГС, *роr. ГС Ns l) Сi,Yо(млн-l):
а) по измерительным канzшtlм

кислорода и оксида азота по формуле
Ci

объемной доли

=п,.#' (1)

где п, - устtlновившиеся показЕlния гЕtзоzlнtlлизатора по соответствуIощему измеритепьному

канurпу при подаче i-ой ГС, объемная доJUI, % (млн'l);

р - значение атмосферного давления про проведении поверки, кПа.

б) по измерительному ktlнzmy объемной доли углеводородов в пересчете на гексан по

формуле
Ci = Пi ,'oJ'' ,",

где К - коэффичиент пересчета NIя поверочного компонента

эксплуатационной докр[ентации газоtшtlлизатора.

оксида углерода, диоксида углерода,

(2)

пропана, указанньй в



Сброс

1-баллонсГС;
2 - релуlсгор баллонньй;
3 - вентиль то.шrой реryлировки трассовый;

4 - ротшuетр;
5 - тройник;
6 - газоанализатор;
7 - пробоотборньй зоIц.

рисунок 1 - РекомендуемаJI схема подачи Гс на газоанализатор от баллонов под давлением при

проведении поверки по измерительным канапап{ объемной доли компонентов

5) Значение абсолютной погрешности газоанаJIизатора Д;, объемЕая доJUI, О/о (мпн'1), для

дr**о"ов (поддиапазонов) измерений, в KoTopblx нормированы пределы допускаемой

абсолютной погрешности, расс!Iитывают по формуле

Ai= Ci - Cr, (3)

где ci - измеренное значение объемной доли опредеJuIемого компонента при подаче l_и

ГС,О/о 1млн-l);
опредеJuIемого компонента, укчванноеСr - действительное зЕачение объемной доли

".ru.rropr. 
i-ой ГС, % (млн-1).

6) Значение относительной погрешности газоанализатора

(поллиапазонов) измерений, в KoTopbD( нормированы предепы

погрешности, рассчитывЕlют по формуле

бt, Уо, ц|я диапtr}онов
допускаемой относительной



г._гД
бi = f, 100 (4)

результат определения погрешности считutют положительными, если погрешность

газоанализатора во всех точка( поверки не превышает пределов допускаемой погрешности

(таблица Б.1 прилоЖения Б) дш соответствующего измериТельногО канала и диапазона измерений.

6.4.2 Определение приведенной погрешности по измерительному каналу частоты вращения

коленчатого вала двигатеJuI

определение приведенной погрешЕости по измерительному kaнalry частоты вращения

коленчатого вала двигатеJUI проводят в следующем порядке:

l) Собирают схему для определения приведенной погрешности по измерительному каналу

частоты вращения коленчатого вала двигатеJIя согласно рисунку 2.

1 - установка дJIя поверки тахометрических каналов газоанализаторов автомобильIIьD( выбросов;

2 - газоанапизатор с датtмком измерения частоты вращения коленчатого вЕша двигатеJuI;

3 - частотомер (из cocтtlвa установки);
4 - генератор импульсов (из соспва установки).

Рисунок 2 - Схема дJIя определения приведенной погрешности по измерительному каналу частоты

вращения коленчатого вала двигатеJuI

2) На датчик измерения частоты вращения коленчатого вала двигатеJUI подzlют импульсы

пр*оу.опьной формы положительной поJIярности амплитудой от 2 до 5 В длительностью 0,5 мс в

соответствии с таблицей З.

корпус стенда



Частота импульсов, задаваемая
на генераторе, Гц

2-х тактного двигателя 4-х тактного двигатеJIя

5 600

10 600 l200

20 1200

25 3000

50 3000 6000

100 6000

таблица 3 - Соответствие частоты импульсов, задаваемьrх на генераторе, частоте вращения

коленчатого вала двигатеJIя

3) Регистрир).ют показания газоанализаторов по измерительному KaHaIry

коленчатого вала двигатеJIя.
4) Значение приведенной погрешности газоанализатора по измерительному каналу частоты

вращения коленчатого вала двигатеJUI , Тпi,О/о, Рассчитывzlют по формуле

поверки, обlмин;п! - действительное

частоты вращения

значение частоты враrцения коленчатого вала двигатеJIя в i-ой

ГДе fli

--д
yпi = "rui. 196, (5)

- измеренное значение частоты вращения коленчатого вала двигатеJuI в i-ой точке

точке поверки, об/мин;
пв - верхний предел диЕшазона измерений частоты вращения коленчатого ваJIа

двигатеJIя, об/мин.
результат определения приведенной поrрешности газоанtшизатора по измерительному

канапу частоты вращения коленчатого вала двигатеJuI считtlют положительными, если значения

погрешности гtвоанализатора во всех точках поверки не превышtlют пределов допускаемой

приведенноЙ погрешности (таблица Б.1 приложения Б) по измерительному каЕалу частоты

вращения коленчатого вала двигатеJи.

6.4,з Определение абсоJIютной погрешности по измерительному каналу температуры масла

определение погрешности по измерительному каналу температуры масла проводIт в

термостате методом сличения поверяемого газоанализатора по измерительному каналу

температуры масла с этtlлонными термометрами при следующих значениях температуры:

(25+2) Ос, 
175+21 

ос, (l 40+2) ос.

,щля вьшолнения измерений температурньй зонд газоанализатора помещЕlют в термостат на

олну глубину с этttлоЕным термометром. После вьцержки при заданной температуре в течение

20 мин фиксируют показания этчtлонного термомета и газоанализатора.

значение абсоrпотной погрешности газоанализатора по измерительному каналу

температуры масла Д7;, ОС, 
рассчитывают по формуле

bTi= Tr - Т!, (6)

где Т1 - измеренное значение температуры в i-й точке поверки, ОС;

Ti - действительное значение температуры в i-й точке поверки, измеренное

этaлонным термометром, ОС.

результат определения абсолютной погрешности газоанализатора по измерительному

kaнalry температуры масла с!мтzlют положитеJьными, если значения погрешности газоtlнtlлизатора

во всех точках поверки не превышают пределов допускаемой абсолютной погрешности (таблица

Б.1 приложения Б) по измерительному каналу температуры масла.



7 Оформление результатов поверкп

7.1 При проведении поверки оформляют протокол результатов поверки произвольной_формы,
,1.2 Гщоанаllизатор признают годным к эксплуатации, если он удовлетворяет требованиям,

приведенным в опис*r,,r.ru (прилохение к свидетельству об утвержлении типа).

7-.з Положительные результаты поверки оформляются свидетельством о поверке

установленной формы.
7.4 На оборотной стороне свидетельства о поверке должны бьrгь указаны следующие данные:

- нtмменовttние нормативного докр(ента, в соответствии с которым проведена поверка;

- результаты внешнего осмотра;
- результаты опробования;
- результаты определения метрологических

значений погрешности, полученньrх в ходе поверки;
характеристик с указанием максимrшьньIх

- значение коэффичиента пересчета дJIя поверочного
- основные средства поверки;
- условия, при KoTopbD( проведена поверка;
- подпись поверитеJIя.

компонента (при первичной поверке);

7.5 При о,грицательных резупьтатчIх поверки вьцают извещение о непригодности

установленной формы, с указанием причин непригодности,
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Приложение А
(обязательное)

метрологические характеристики Гс, используемьгх при поверке газоанализаторов

таблица д.1 - Метрологические харчжтеристики Гс, используемьж при поверке газоzlнtшизаторов

по измерИтельныМ Kzlgztлtly объемной доли оксИда углероДа, диоксиДа углерода и углеводородов в

пересчете на гексан

Номер
гс

Состав ГС номинальное
значение
объемной доли
опредеJIяемого
компонента в Гс
и пределы
допускаемого
откJIонения

,Щопускаемое
относительное
откJIонени е,О^|)

ГОСТ, ТУ, номер
по реесцу

l азот ГNr) о.ч. сорт l гост 929з-74
1 оксид угперода (СО)

диоксид углерода (COz)
пропаЕ (СзНв)
азот ý2)

0,6Оh+7 Yо отн.
5,0 О^ + 5 0/о отн.
0,04 % * 15 %

:,",

+1,0
t0,8
+_I,2

гсо 10539-201.4

J оксид углерода (СО)
диоксид углерода (COz)
пропан (СзНв)
азот CNl)

5,0 О/о * 5 0/о ОТН.

10.0 % t2o/o отн,
t,6 и *, 5 о/оотн. 2)

t1,5
*|,2

:,,,

гсо 10540-20|4

4 оксид углерола (СО)
диоксид углеРОДа (COz)
пропан (СзНв)
ясrrт rN"\

9,5+50lоОТН.
l8,0 * 2Yо отн,
1,8 * 5 ой отн. 3)

*1,5
+|,2

:,,,

гсо l0540-zOL4

Примечания:

')^сооr".rствует границilIчI относительной погрешности (*^0) при доверительной

вероятности (Р:0,95).

') объемная доJUI пропана в ГС 2,0 уо + 5 % отн. дJIя поверки газоанализаторов с диапазоном

измерений объемной доли углеводородов по гексану от 0 до 20000 млн-';
3) об"емrая доJUI пропана в ГС 3,8 уо+ 5 о/о отн. для поверки газоанuши3аторов с диапа3оном

измерений объемной доли углеВодородоВ по гексzlну от 0 до 20000 млн-'

Изготовители и поставщики стандартньж образчов гtlзовьrх смесеЙ в баллонаХ поД

давлением должны бьrгь прослеживаемы к государственЕому первичному этt}лону единиц

молярной доли и массовой концентрации компонентов в газовьтх средах гэт 154_201 1.
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таблица д.2 - Метрологические характеристики Гс, используемьrх при поверке га3оанализаторов

. по измерительному каналу объемной доли кислорода

Номер
гс

Состав ГС номинапьное
значение
объемной доли
опредеJUIемого
компонента в Гс
и пределы
допускаемого
откJIонения

.Щопускаемое
относительное
отклонение, O/о

ГОСТ, ТУ, номер
по реестру

1 азот о.ч. сорт 1 0 гост 9293-74

2 кислород (Oz)
азот (Nz) :,ОЛ*50lоОТН. :,,о

гсо 10531-20|4

J кислород (О2)

азот Nz)
|2,5 О/о t 5 О/о ОТН. +2,0 гсо 10532-20|4

4 кислород (Oz)
азот CNz)

24,0 Уо * 5 0/о ОТН. +1,0 гсо 105з2-2014

таблица д.з - Метрологические характеристики Гс, используемьгх при поверке газоанализаторов

по измерительному каналу объемной доли оксида азота

Номер
гс

Состав ГС номинальное
значение
объемной доли
опредеJUIемого
компонента в Гс
и пределы

допускаемого
откJIонения

.Щопускаемое
относительное
отклонение, O/о

ГОСТ, ТУ, номер
по реестру

1 азот ГNl) о.ч. сорт 1 гост 929з-74

") оксид азота (NO)
азот ("Nl)

0,05%*50lоотн. +_2,5 гсо 10546-2014

J оксид азота (NO)
азот (Nr)

0,2О/о*50lоОТН. *1,5 гсо 10546-20|4

4 оксид азота (NO)
азот CNz)

0,48%*5Ойотн.
:,

гсо 10547-20|4
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Приложение Ь
(рекомендуемое)

основные метологические характеристики гtвоанализаторов

табпица Б. 1 - основные метрологические характеристики гtвоанализаторов

'Гzблила2 гические характеристики гш}оtlнал в

Измеряемм
величина

.Щиапазон
показаний

измеряемой
вели(мны

.Щиапазон измерений
измеряемой
величины

пределы допускаемой погрешности "

абсолютно
и

относитель
ной,Yо

приведенной
к верхнему

предеJry

диапtвона
измерений,

%

Объемная доля
оксида
углерода (СО),
%

От 0 до 10,00 От 0 до 0,60 включ.
Св. 0,60 до 10,00

t0,03
*5

Объемная доля

углеводородов
(СН) в
пересчете 

_, "uгексан, млн

от 0 до 10000 От 0 до 200 вкгпоч.
Св. 200 до 10000

*10
*5

от 0 до 20000" От 0 до 200 включ.
Св. 200 до 20000

+10
*5

Объемная доля
диоксида
углерода (COz),
%

от 0 до 20,0 От 0,0 до 10,0 вкJIюч.

Св. 10,0 до 20,0
*0,5

*5

Объемная доля
кислорода
rO.\ о/. 2)

От 0 до 25,0 От 0,0 до 2,0 вкJIюч.

Св. 2,0 до 25,0

*0,1
*5

Объемная доля
оксида азота
(NO), млн-l 2)

от 0 до 5000 От 0 до 500 включ.
Св. 500 до 4000
вкJIюч.
Св.4000 до 5000
вкIIюч.

+25
+5

*8

Частота
вращения
коленчатого
вша, об/мин 2)

от 0 до 9990 от 200 до 6000 L2,5

Температура
масл& оС 2)

от 0 до l50 от 0 до 150 х2

Примечания:

')- Прaдaп", допускаемой относительной погрешности для газоанапитических измерительньD(

каЕалов установлены при условии соблюдения требований эксплуатационньtх документов:

-изменение температуры окружающей среды за период времеЕИ выполнениЯ измерениЙ

состЕlвJIяет не более 5 
ОС;

-в слуIzuIх изменеНия темпеРатурЫ более чем на 5"С выполняют повторную настроику нулевьIх

показаний и чувствительности.
2) Оrсуrствуют в стандартной комплектации газоtlнализатора, возможны по дополнитеJьному

зzжtвY.
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