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Настоящая методика поверки распространяется на генераюры ftвовьD( смесей ЕТ-950 - рбо.шrе
этаJIоны 1-го разряла (далее - генераторьD в соответствии с ГОСТ 8,578-2014 и устанавливает
методы и средства их первичной поверки при вводе в эксплуатацию и после ремонта и
периодической поверки в процессе эксплуатации.

Интервал между поверкЕtми - 1 год.
Примечшrие: Щопускается проведение периодической поверки отдельньIх измерительньD(

канаJIов в соответствии с заrIвлением владельца СИ, с обязательным указаIIием в свидетельстве о

поверке информации об объеме проведенной поверки.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

1.1 При проведении поверки выпошшют операции, указаЕIIые в таблице 1.

Таблица 1

|.2 Если при проведении той или иной операции поверки полrIен отрицатеЛьньЙ

резупьтат, дальнейшую поверку прекращают.

Наименование операции Номер trункта
методики
поверки

пооведение опеDации при
первичнои
поверке

периодической
поверке

1 Внешний осмотр 6.1 да да

2 опробование 6.2

2.1 Проверка общего функционирования 6.2.| да да

2.2 Подтверждение соответствиrI
пDогDаil{много обеспечеЕия

6.2.2 да да

3. Спределение illетрологических
характеристик по kaнalry динzlмического
разбавления

6.з

3.1 Определение относительной
погрешности заданиJI и измерения расхода
газа-разбавитеJIя и исходной газовой смеси
(гс)

6.3.1 да да

3.2 Определение относительной
погрешности по KaHaIry динап{ического
разбавления

6.3.2 да да

4 Определение метрологических
характеристик по термодиффузионному
канаJтч

6.4

4.1 Определение абсолютной погрешности
задания температуры

6,4.| да да

4.2 Определение относительной
погрешности по термолиффузионному
каналY

6.4.2 да да

5 Определение массовой концентрации
-примесей в нулевом воздухе на вьIходе

генератора

6.5. да да



Номер
пуЕкта

методики
повеDки

Наименование и тип основного или вспомогательного средства поверки; обозначение
нормативного документа, реглzlп{ентирующего технические требования и (или)

метрологические (I\D() и основные технические характеристики средства поверки

6.з,6.4,
6.5.

Комплексы входящие в состав Государственного первичного эталона единиц молярной
доли и массовой концентрации компонентов в газовьж средчlх ГЭТ 154-2016 или
вторичный этаJIон по ГОСТ 8.5'78-20|4

6.з Стандартные образцы: гЕtзовые смеси (ГС) - эталоЕы срzlвIIениrI или рабочие эталоны 0-
го разряда NО2Д.[2, COA{z в ба;tлонах под давлеЕием по ГОСТ 8.578-2014

6.4 Меры: источники микропотоков (ИМ) гЕвов и паров - эталоны сравнениlI или рабочие
эталоны 0-го разряда (NO2, SOz) по ГОСТ 8.578-2014

6.з,
6.4

Калибратор расхода газа Cal=Trak SL-800 предеJш допускаемой относительной
погрешности ф,2 7о, входящий в состав РЭ: З.|.ZZВ.0|4З.20l5 Государственный
рабочий эталон 1 разряла единицы объемного расхода газа в диапазоне от 0,002 до 50дл
__ _J /_ _____лм /миfr

6,4 Термометр сопротивлениrI платиновый низкотемпературньй ТСПН-4М в комплекте с
преобразователем сигн;Iлов ТС и ТП прецизионныпл <<Теркон>>

6.5 Поверочный нулевой газ (ПНГ) - гелий газообразньй высокой чистоты, марка 7.0 по
ту 027 1-001-459057 15-02

6.5 Стшrдартньй образец - ГС OzДe в ба_тlлоне под давлением по ТУ 6-Т6-2956-92

6 Редуктор баллонньй ДКД 8-65 по ТУ 26-05-235-"70

6 Вентиль точной регулировки по ТУ 5Л4.4б3.003-02

6 Секунломер СОСпр, ТУ 25-1894.003-90, погрешность + 0,2 с

6 Часы 60ЧП по ТУ 25-0'7-|042-83

6

Прибор комбинированньй Т esto-622 (Регистрационный номер 53 505- 1 3)
_ диапазон измерений температуры 10 "С - 30 ОС, пределы допускаемой абсолютной
погрешности t0,5 ОС;

_ диапазон измерений относительноЙ влажности З0 Чо -80 Чо, пределы допУскаеМОЙ
абсолютной погрешн ости +З Ео;

_ диапчвон измерений абсолютного давления 80 - 110 кПа, пределы догryскаемой
абсолютной погрешности

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
2.1 При проведении поверки примешIют средства, указанные в таблице 2.

Таблица 2

2,2 Щопускается применение других средств поверки, не приведенньIх в таблице 2, Но

обеспечивающих определение метрологических характеристик с требуемоЙ точностью.
2,3 Все средства поверки должны иметь деЙствующие свидетельства о поверке, эталоны

сравнения - действующие паспорта.



3 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

3.1. При проведении поверки соб.пrодают следующие требования безопасности:
3.1.1. Помещение, в котором проводят поверку, должно быть оборуловано приточно-

вытяжной вентиляцией.
З,|.2. Концентрачии вредньж веществ в воздухе рабочей зоны не доJDкны превышать

значений, приведенньп< в ГОСТ 12.1.005-88.

3.1.3 Требования техники безопасности при экспJryатации ГС доJDкны соответствовать
Федеральным HopMzlM и правилам в области промышленной безопасности "Правила

промышленной безопасности опасньтх производственных объектов, на KoTopbD( используется
оборулование, работающее под избыто.пrьш давлением", утвержденным приказом Федеральной

с.rryжбы по экологическому, технологическому и атомному надзору от 25.03.2014 г. ]ф 116.

3.1.4 При монтаже и работе с установками <<Микргаз-ФМ> необходимо соблюдать общие

требования безопасности <Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей>,

утвержлённые приказом Минэнерго РФ Ns б от 13.01.2003, и <Правила по oxptlнe труда при

эксплуатации электроуст.lIIовок)>, утверждённые приказом Минтрула России Jф 328н от

24.0'7.201^З, введённые в действие с 04.08.2014 г.

4 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

4.1 При проведении поверки должны соб.rподаться следующие условия:
диапазон температуры окружtlющего воздуха, ОС от 15 до 25;

диапчвон относительной влажности окружzlющего воздуха, 7о,не более 80;

диапазон атмосферного давления, кПа от 84 ло 10б,7;

изменение атмосферного давления за время проведения поверки не должно превьшrать 3

кПа;
изменение температуры окружающего воздуха за время проведения поверки не должно

превышать2ОС.

5 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

5.1.1 Проверить наличие и срок действия:

- паспортов на стfirдартные образцы - эталоны сравненияили рабочие этшIоны 0-го разряла;

- паспортов на Гс в баллонах под давлением, применяемые в комппекте с поверяемым

генератором;

- свидетельств о поверке на Им га:}ов и паров - рабочие эталоны 1-го разряда, применяемые

в комплекте с поверяемым генератором;

- свидетельств о поверке на все средства поверки;

- результаты исследований на все эталонные комплексы.
5.1.2 Вьцержать эталоны сравнения и рабочие этtшоны, используемые при поверке и

применяемые в комплекте с поверяемым генератором, в помещении, в котором проводят поверку,

в течение 24 ч, поверяемьй генератор и все средства поверки - в течение 2 ч.

5.1.3 Подготовить поверяемый генератор к работе в соответствии с указаниями Руководства

по эксплуатации (да-пее рэ), средства поверки в соответствии с указаниямИ иХ

эксплуатационной документации.
5.1.4 Подготовить к работе этаJIонные комплексы, входящие в состав ГЭТ 154-2016, в

соответствии с хд I.456.444, РЭ Хд |.456.445 РЭ, Хд |.456.446 РЭ, Хд |.456.44'| РЭ, ХД I.456.448

РЭ перед выполнением работ по передаче единицы-
При полготовке к работе этаJIонньгх комплексов проводятся следующие операции:

5.1.4.1 Включение, прогрев и проведение предварит9льньD( тестовьгх настроек генераторов

гzвовых смесей ггс-03-03 или Т.ЩГ-01 и газоанализаторов-компараторов, входящих в состав
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эталонньD( комплексов, а также подготовка и подкJIючение баллоЕа с газом-разбавителем и
исходной газовой смесью.

5.1,4.2 Вьвод на режим генератора газовьrх смесей ГГС-OЗ-03 или Т.ЩГ-01 по расходу и
проведение настройки расхода и по температуре - NIя ТДГ-01.

5.1.4.3 Определение погрешности установления расхода газа-разбавитеJuI и исходного газа в
генераторе газовьD( смесей ГГС-03-03.

5.L.4,4 Определение слгуIайной составляющей погрешности (среднее квадратическое
откJIонение - СКО) газоанаJIизаторов-компараторов в соответствии с МИ на эталоЕные
комплексы:

5.1.5 Проверить возможность приготовлениJI на поверяемом генераторе ГС с содерж€lнием,
соответствующим (20 - 90) Чо диапазонаизмерениЙ газоанализатора-компаратора.

_, 
Примечание. Пересчет массовой концентрации С, мг/м', в объемную (молярную) долю Х,

млн-', проводят по формуле:

сгу,,у--
м (5.1.)

где У, - мо.rrярньй объем газа-разбавитеJuI - азота иJIи воздуха, равньй 24,04 плп 24,06,
соответственно, при условиях2О 

ОС и 101,3 кПа, дм3/моль;
М- молярншI масса целевого компонент4 г/моль,

б ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

6.1 Внешний осмотр
6.1.1 При внешнем осмотре устанавливilют соответствие генераторов следующим

требованиям:

- отсутствие внешних повреждений, влияющих на работоспособность;
- исправность органов управления;
- маркировка и комплектность, соответствующш указаниям РЭ;

- четкость надписей на панелях.
6.1.2 ГС в баллонах под давлением, применяемые в комплекте с поверяемым генератором,

должны удовлетворять следующим требованиям (по паспорту):

- срок годности ГС;

- соответствие номера ба-плона номеру, указанному в паспорте;

- погрешность аттестации ГС не должна превышать !4 Чо;

_ содержание опредеJuIемого компонента в ГС не должно превышать2 Чо (об.);

- давление в баллонах должно быть не менее 1 МПа (10 кгс/см2).

6.1.3 ИМ гzвов и паров - рабочие эталоны 1-го разряда по ГОСТ 8.578-2014, применяемые в

комплекте с поверяемым генератором, должны удовлетворять следующим требованиям (по

паспорту):

- срок годности ИМ;
- температура, при которой определена производительность ИМ;

- соответствие номера Им номеру, yketaнHoмy в паспорте и свидетельстве о поверке;
_ погрешность определения производительности ИМ не доJDкна превышаТь t"7 Чо;

- ИМ должны быть заполнены веществом не менее чем на 10 7о объеМа.
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6.2 ОпробоваIIие
б.2. 1 Проверка общего функционирования
При проверке общего функционирования генераторов проверяют вьшолнение при его

включении всех задаваемьD( команд в соответствии с РЭ.
6.2.2 По дтверждение со ответствиJI програп,lмного обеспечения (ПО)
ПО идентифицируется посредством отображения на дисплее генератора номера версии

(идентификационного номера) и контрольной срtмы по запросу пользоватеJuI через сервисное
меню (пункт <Параметры>).

Результаты подтверждения ПО считают положительными, если идентификационные данные
соответствуют }казанным в Описание типа генераторов (приложение к Свидетельству об

утверждении типа).

6.3 Определение метрологических характеристик по Kaнairy динамического разбавления
6.3.1 Определение относительной погрешности задания и измерения расхода гzва-

разбавителя и исходной газовой смеси (ГС).
6.3.1.1 Определение погрешности заданиrI расхода газа-разбавитеJuI проводят в д.Iапазоне

расходов от 100 до 300 ди3/ч методом сличения заданного расхода с измеренным, считtlнным с

дисплея генератора.
Определение погрешн_ости измерения расхода га:!а-разбавителя проводят в диuшЕвоне

рua"одоu от 100 до 300 ди3/ч методом сличения измеренного расхода, считанЕого с дисплея
генератора, с действительным значением расхода, измеренным при помощи ка_пибратора

расхода газа Саi=Тrаk SL-E00 (далее - калибратор).
Измерения выполнrIют в следующей последовательности:
а) к шryцеру <СБРОС> на задней панели генератора подсоединJIют калибратор;

б) в соответствии с РЭ на генератор последовательно задают рu.iод, Qr, Дr3/r,
соответствуюtrшй 100, 140, 180, 220, 260 ч 300 дм'/ч. Считывают измеренное значение расхода
газа-разбавитеJIя, 9u-., дrl3lч, с дисплея генератора. Измерение расхода проводят при помощи

калибратора (число измерений - не менее трех) и рассчитывzlют среднее арифметическое

значение;
в) по всем задаЕным значениям расхода газа-разбавителя рассчитывают относительную

погрешность задания расхода, 6r, То, по формуле:

где О, - заданное значение расхода, дм3/ч;

Q,*. -иЗмеренное значение расхода, считанное с дисплея генератора, дм3/r"rп.

относительнш{ погрешность задания расхода газа-разбавителя Ее должна превышать +2 Чо.

г) повторяюr orr.puir, по п. б) при уIuеньшении расхода от 300 до 100 дмЗ/,;

д) для каждого измеренного значения расхода, считанного с дисплея генератора,

рассчитывают среднее арифметическое значение по двум измерениям, полуIенным при

увеличении расхода по п. б) и при уN{еньшении расхода по п. г).

е) по всем измеренным значениям расхода газа-разбавителя рассчитывают относительную

погрешность измерения расхода, du, Чо, По формуле:

6, =9{.9o,-.t00 (6.1)

(6.2)

ГДе Qro.,,r,. - среднее арифметическое значение расхода, рассrIитанное по двуI\( значениям,
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считанным с дисплея генератора, при увеличении и при уI\,lеньшении расхода;
Qа среднее арифметическое _значение расхода, рассчитЕшное по дв)м значениям,

измеренньD( с помоIцью калибратора, дм3/мин.
ОтносительнаlI погрешность измерения расхода газа-разбавителя не доJDкна превышать

+2 Чо.

6.З,|.2 Определение погрешности задания расхода исходной ГС проводят в диzшtr}оне

расходов от 1 до 10 дм3/ч методом сличения заданного расхода с измереЕным, считrlнным с

дисплея генератора.
Определение погрешности измерения расхода исходной ГС проволят в диапzвоне расходов

от 1 до 10 дм3/ч методом сличения измеренного расхода, считанного с дисплея генератора, с

действительным значением расхода, измеренным при помощи, калибратора.
Измерения вьшоJIняют в следующей последовательности:
а) К штуrдеру <ПОВЕРКА> генератора подсоедишIют кшибратор;
б) в соответствии с РЭ на генератор последовательно устанавливают расход, Qr, Дr3/",

соответствующий |,2, 1,4,5,6,,7,8,9 и 10 дм'/ч. Считывают измеренное значение расхода
исходrой iС, Qu*., цr,tЗlч, с дисплея генератора. Измерение расхода проводят при помощи

калибратора (число измерений - не менее трех) и рассчитывают средЕее арифметическое

значение;
в) по всем задшlным значениям расхода исходной гс рассчитывают относительную

погрешность задания расхода по формуле (6.1.).

относительнаrI погрешность задания расхода исходной ГС не должна превьiшать +2 Чо,

г) повторяо, оп.рЙr, по п. б) при р(еньшении расхода от 10 до 1 дм3/Ч;

д) длrI каждого измеренного значения расхода, счит€lнного с дисплея генератора,

рассчитывают среднее арифметическое значение по дв)rшr измерениям, поJIученным при

увеличении расхода по п. б) и при уt!{еЕьшении расхода по п. г).

е) по всем измеренным зЕачениям расхода исходной ГС рассчитывают относитеJьную

погрешность измерениJI расхода, бu, Чо, по формуле (6.2.\,

относительнчш погрешность измерения исходноЙ ГС не доJDкна превышать, 7о:

в диапазоне от 1 до 2 дм3/ч +4
+]
+2

в диапазоне свыше 2 до 3 дм3/ч
в диапазоне свыше 3 до 10 дм'/,,

6.3.2 Определение относительной погрешности по KaHaIry ДИНtllvlИЧеского разбавлениrI.

ОпределЪние относительной погрешности по KaHaIry динilмического разбавления проводят

методом компарирования с использованием комплексов дJUI передачи единиц объемной

(молярной) доли и массовой концентрации компонентов в газовьIх средах, входящих в состав

Госуларственного первичного этtшона ГЭТ 1 54-20 1 6.

Метод компарирования закJIючается в сравнении вьD(одньD( сигнаJIов газоанализатора-

компараторq полученных при последовательной подаче на него аттестованной ГС от этаJIонного

комплекса и аттестуемой ГС от поверяемого генеРатора. При этом расхождение концентраuий в

гс не должно превышать |5 Чо при использовании в эталонном комплексе и поверяемом

генераторе разньrх баллонов с исходными Гс (допускается использование одного и того же

баллона с исходной ГС).
в качестве аттестованньгх Гс используют Гс, поJrrIаемые при помощи разбавительного

генератора газовьIх смесей, входящего в состав эталонного комплекса, в комплекте со

".дuплuрr"ыми 
образцаNIи - этttлонtlми сравнения или рабочими этtUIонами 0-го разряда ГС

NОzД.{z, COA{z в баллонах под давлением.
6.3.2.| Последовательно задают в соответствии с руководством по эксплуатации генератора

не менее 2-х ГС с концентрациями, соответствующиМи (20 - 90) Чо ДИаПаЗОНа ИЗМеРеНИЙ

газоанаJIизаторов-компараторов, входящих в состав этtшонньIх комплексов.
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Полуlеннlто на генераторе аттестуемую ГС подают на вход газоанаJIизатора-компаратора.

6.З.2.2 Вьшолняют измерения в соответствии с руководством по экспJryатациина эталонные
комплексы хд|,456.445 РЭ, Хд 1.45б.44б РЭ.

Число измерений длrI кчDкдой концентрации - в соответствии с РЭ на каждый этапонньй
комплекс.

6.З.2.3 Проводят расчет относительной погрешности компарировtlния (So) в соответствии с

рэ на эталонньй комплекс.
Если So превышает значение, yкzulaнHoe в РЭ, то необходимо провести дополнительно 5

HoBbIx измерений и снова провести его расчет.
6.З.2.4 Рассчитьвают объемную (молярную) долю опредеJuIемого компонента в каждой ГС

на вьrходе эталонного комплекса в соответствии с РЭ.
6.З.2.5 Рассчитьвают относительную погрешность генератора (4 Чо) ма каждой задаваемой

концентрации по формуле:

|- _г
J= "' "о.100

Cu
(6.3)

с з -заданное содержание компонента в Гс на вьIходе генератора, млн-l.
с,о _ деиствительное содержание компонента в ГС на вьD(оде поверяемого геЕераТора,

определеЕное при помощи эталонного комплекса, млн-l.
Относительнчш погрешность генератора дJuI кiDкдого компонента по KaHaIry динап{ического

разбавления не доJIжна превышать пределов, приведенньD( в табш.rце А.1. Приложения А.

6.4 Определение метрологических характеристик по термодиффузионномУ каналУ

6.4. 1 Определение абсолютной погрешности задания температуры.
определение абсолютной погрешности задания температуры в термостатах проводят при

помощи платинового термометра сопротивления и цифрового вольтметра в следующей

последовательности:
а) установить температуру термостатов 30 "С;
б) установить произвольные значеЕиrI типа компонента, производительности им,

побудитель расхода (пункт меню (УПРДВЛЕНИЕ>) не вкJIючать;

в) установить в среднюю часть одного из каналов термостата 1 платиновьй термометр

сопротивления (вместо штатньD( пробок установить пробки из поролона) и закрыть

теплоизоляционной крышкой ;

г) контролировать ход нагрева по показаниям на дисплее и через 1 ч после окончания

переходного процесса зафиксировать покff}ания термометр а Т б и геНератора Гr;

д) определить абсоrпотную погрешность задания температуры по формуле:

/(t) = Т, _ т6, "с; (б.4)

е) переставить термометр сопротивления в термостат 2 и вьшолнить последовательно п,п. в)

- д);
ж) установить температуру термостатов

температуры.
Генераторы считаются выдержавшими

A(t) не превышает t0,1o С при температурЕlх

фp " С при температурах свыше 50 ' С.

50 "С и 80 ОС и выполнить п.п. в) - д) для каждой

проверку, если наибольшее значение погрешности
термостатирования в диапазоне от 30 до 50 О С и
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6,4.2 Определение относительной погрешности генераторов по термодиффузионному
каналу.

Определение относительной погрешности генератора по термодиффузионному KttHaJ,Iy

проводят методом комlrарирования анаJIогично п. 6.3.2.
В качестве исходньIх источников микропотока при поверке генератора используются

рабочие эталоны 1-го разряла ИМ газов и паров NO2, SO2 по ГОСТ 8.578-2014.

В качестве aTTecToBtlHHbD( ГС используIот ГС, поJrгIаемые при помощи
термодиффузионного генератора газовьIх смесей, входящего в состав эталонного комплекса, в

комплекте с мерами: источниками микропотоков (ИМ) газов и паров - эталонЕlп{и сравнения или

рабочими эталонztми 0-го разряла NO2, SO2 по ГоСТ 8.578-2014.
Рассчитывают относительную погрешность генератора (d, Чо) для каждой задаваемой

концентрации по формуле (6.3).

ОтносительнаjI погрешность генератора дJuI кФкдого компонента по термодиффузионному
каналу не долrкна превышать пределов, приведенньгх в таблице А.2. Приложения А.

6.5 Опрелеление массовой концентрации примесей в нулевом воздухе на вьгходе генератора
6.5.1 На вход гЕвоанализаторов-компараторов, входящих в состав эталонньD( комплексов,

подают поверочньй нулевой газ (ПНГ) - гелийлгазообразный высокой чистоты и проводят отсчет

показаний по чифровому индикатору (С, в мг/м').
6.5.2 На вход поверяемого генератора последовательно подают ГС, приготовлеIIЕые с

помощью генератора г€Lзовьгх смесей ГГС-03-03 и стандартньrх образцов состава ГС NНзЛ'[2,

NOz/Nz, NОЛ.{2, НzSДП{z, SОzД{z в баллонах под давлением, В качестве газа-разбавителя

используют
для NOz, NO - гелий газообразный высокой чистоты,

для SOz, HzS и NНз - стандартный образеч состава ГС OzЛe с содержание кислорода до
20 Vо (об.).

Массовая концентрациJI компонентов в ГС должна соответствовать следующим значениям:

SOz: 10 мг/м3, HzS: 10,i/r', NO: 3 мг/м3, NOz: 2 мг/м3, NНз: 20 мг/м3.

6.5.3 Нулевой воздух с вьжода генератора подают на вход газоанали_заторов-компараторов и

проводят отсчет показаний по цифровому индикатору приборов (С, в мг/м3).

Результаты поверки считalются положительными, если дJUI каждой опредеJUIемой примеси

выполняется следующее условие:

(6.5)

где с - нормированЕое значение массовой концентации примеси в нулевом воздухе,

приведенное в таблицЬ Д.З Приложенля Л,мг/м3.

/6 - Границы относительной погрешности измерений массовой концентрации примеси в

нулевом воздухе на вьгходе генератора (при Р - 0,99) при его исследованиях на комплексах,

входящих в состав ГЭТ 154-20|6, Чо (Ьо = 25 Vо),

с rrrо, - значение массовой концентрации примеси в нулевом воздухе на выходе генератора,
,з

мг/м', рассчитанное по формуле:

(с"з"*ffl.С

Сизм= Сr- С, (6.6)



10

7 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

7.| При проведении поверки генераторов составJuIется протокол поверки. Форма

рекомендуемого протокола приведена в Приложении Б.

7.2 Генераторы, удовлетворяющие требованиrIм настоящей методики поверки, признаются
годными.

'l,З Положительные результаты поверки оформляют свидетельством о поверке

установленной формы в соответствии с приказом Минпромторга РФ J\Ъ 1815 от 02.07.2015 г.

7.4 При отрицательньD( результатах поверки применение генераторов запрещается и

вьцается извещение о непригодности.
7.5 Знак поверки напосится на свидетельство о поверке.
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Приложение А
(обязательное)

аблица А.1 огические характеристики канала динап{ического ршоавлеJIия

компоненты

,Щиапазон
значений

объемной доли
компонентов, То

Пределы допускаемой
относительной
погрешности

аттестации исходной
ГС, То

Пределы допускаемой
относительной

погрешности по KaHmIy

динамического
разбавлени я, Чоl)

химически
активные газы
(NO, NO2, NНз, Clz,
НС1, НF, F2 и т. п.) и
серосодержащие газы
(СНзSН, C+HroS,

CzHsSH, СзНвS, CSz,
COS, SOz, HzS и т.п.)

1,0.10-5 до
1,0.10J

до +2,0 включ.
2)

+(св. 2,0 до 4,0 вктпоч.)

от 1,0.10-3 до
1,0.10-1

до +2,0 вкJIюч. +5

+(св. 2,0 до 4,0 включ.) +6

Cz - Сs УГЛеВОДОРОДНЫе
газы (CzHz, C2Ffu, СzЦ,
СзНо, СзНв, СдНlо,
CoHl+, CsHtz, СьFk,
СтНв, CBHro И Т.Ц.)

Галогеносодержащие
газы (CHClFz, СzВrzFд,
СzНzFц, СзFzН и т.п.)

от 1,0.10-5 до
1,0.10-3

до +2,0 вIOтюч.

+(св. 2,0 до 3,0 вк_гпоч.)

+(св. 3,0 до 4,0 включ.) 7z +12-Ц_,100 /2

св. 1,0.10-3 до
1,0.10-'

до +2,0 вкJIюч. +ý

+(св. 2,0 до 4,0 вкл) +ý

Hz, СО, СНо3)
от 2,0.10-3 до

2,0.10-1

до +2,0 вкJIюч. +ý

+(св. 2,0 до 4,0 включ.) +J

Инертные и
постоянные газы
(Хе, Кr, Не)

от 1,0.10-2 до
5,0.10-1

до +2,0 вкJIюч. +5

+(св. 2,0 до 4,0 включ.) +6

Примечания:
1) Пределы допускаемой относительной погрешности канала динilмшIеского разбавления

установлеНы прИ работе с ГС В баллонаХ под давлеНием - рабОчимИ этаJIон:lмИ с объёмноЙ долей

опредеJUIемого комПонента: - не более 2 Чо об, (дЛя всеХ компоненТов кроме СН+ И Других

углеводородов в uвoTe (воздухе), - для СНа и другие углеводороды в азоте (воздухе) не более 507о

нкпр (нижний концентрационный предел распространения пламени), значения которых

приведены в ГОСТ Р 52З50.29.1-2010, и с учётом примесеЙ в ПНГ.
2)Хв - содержание компонента, подлежащего воспроизведению, Чо об.

3) При содержании в ПНГ Со - не более 0,8 млн-1; СН4 - не более 0,15 млн-1, (генераторы

нYлевого воздуха, возд}D{ или zlЗoT по ТУ или ГОСТ).
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Таблица А2 -Метрологические характеристики термодиффузионного кtlнала

.Щиапазоны значений массовой
концентрации при работе с

ИМ '), мг/м3

Произволительность
ИМ, мкг/мин

Пределы
допускаемой

относительной
погрешности

ИМ,Уо

Пределы
допускаемой

относительной
погрешности по

термодиффузионн
омч каналч.о/о

от 0,02 до 2,5 <1,0 +7 +l0
+7от. 0,2 до 100 >1,0 *5

Примечания:
1 

l).Щиапазоны значений массовой кончентрации определены для следующих условий:
- при использовании ИМ от 1 до 4 шт.;

- для минимtlльных и максимttльных значений производительности ИМ на конкретные
вещества, приведенные в описании типа на ИМ;
- для минимальньгх и максимtlльных значений объемного расхода генератора, равньтх 100 и
300 дм3/ч, соответственно.
2 Расчет массовой концентрации компонента в ГС (С в мг/м3) при использовании ИМ с
конкретными значениями производительности (G в мкг/мин) и объёмного расхода
(Q дм3/мин) проволится по формуле

GL: --:
а

3 При использовtlнии в генераторе более одного термолиффузионного кtlнала значения
концентраций для одного компонента суммируются

Таблица А.3 - Метрологические характеристики ПНГ -очищенного воздуха

Параметр Значение
Массовая концентрация определяемой примеси
его очистки фильтрами генератора, не более
SO2, H2S, NO, NO2, Cl2, МГ/М'
NНз (с дополнительным фильтром). мг/м3

в газе-разбавителе после

0,003
0,005



13

Приложение Б.
(рекомендуемое)

Форма протокола поверки

Наименование установки, модель:
Владелец
Зав. J\Ъ

.Щата вьшуска
Регистрационный номер в Федера-пьном информационном фонде по обеспечению
единства измерений:
Наименование нормативного док}мента по поверке :

Основные средства поверки:
Вид поверки (первичная/периодическая)

.Щата поверки:

Условия поверки:
температура окружающей среды
относительнzUI влажность воздуха
атмосферное давление

оС;

Vo;

кПа

РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ

1 Результаты внешнего осмотра
2 Результаты опробования
2.1 Проверка общего функrlионирования
2.2. Подтверждение соответствия прогрilммного обеспечения

3 Определение метрологических характеристик.
3. 1 Определение метрологических харzжтеристик по Kaнairy динамического разбавления
3.1.1 Результаты определения относительноЙ погрешности задания и измерения

расхода газа-разбавитеJuI и исходной газовой смеси (ГС)

температуры
з.2.2результаты определения относительной погрешности по термодиффузионному
каналу

4.Заключение

Поверитель


