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Приборы магнитного опробования MKC-4-1000-3.2 | МП 120 -26| -201-7
Методика поверки

Дата введения в действие ((_)

1 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
Настоящая методика поверки (далее МП) распространяется на приборы

магнитного опробования МКС_4_1000-3.2 (далее приборы), производства
ООО ИПП кУра;rрулавтоматика>>, г. Екатеринбург, предназначенные для определения
массовой доли железа магнетита в горных породах при каротаже буровзрывньIх и

разведочньIх скважин по измеренному значению магнитной восприимчивости.

Настоящая МП устанавливает процедуру первичной и периодической поверок
приборов.

Интервал между поверкЕlI\,Iи - один год.

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ
В настоящей МП использованы ссылки на следующие документы:
Приказ Минпромторга РФ JФ 1815 от 02.07.2015 г. кОб утверждении Порядка

проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию
свидетельства о поверке).

3 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки прибора должны выполняться операции согласно

таблице 1.

аблица 1 - ип

Наименование операции Номер пункта

внешний осмотр 8.1

опробование 8.2

Проверка идентификационньD( данньD( програп{много
обеспечения

8.3

Определение диапЕвона и значения относительного
среднеквадратического откJIонения (СКО) результатов измерений
магнитной восприимчивости

8.4

Определение диапuвона и абсолютной погрешности измерений
массовой доли железа магнетита

8.5

З.2 Если при вьшолнении той или иной операции выявлено несоответствие

установленным требованиям, поверка приостанавливается, выясняются и устраняются
причины несоответствия, после этого повторяется поверка по операции, по которой
вьUIвлено несоответствие.

3.3 В случае повторного выявления несоответствия установленным требованиям
поверку прекращают, вьцается извещение о непригодности.

4 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
4.1 При проведении поверки применяют следующие средства поверки:
- стандартный образец состава месторождения железной руды, пересеченного

скважиной ГСО 8745-2006 с аттестованной характеристикой - массовой долей железа

20t г.



магнетита, средней на интервале опробования, в диапазоне значений массовой доли от 0,8

до 30,4 0Z и абсолютной погрешностью не более 0,5 Yо;

- образчы магнитной восприимчивости со значением магнитной восприимчивости
от 10-3 до 1,0 отн. ед.;

- прибор дJIя измерения температуры окружающего воздуха, диапазон измерения
температуры от минус 20 до + 40 ОС, погрешность измерения температуры не более +1 ОС;

_ прибор для определения относительной влажности воздуха, диЕшtr}он измерения
относительной влажности воздуха от 20 до 100 %, абсо.гпотная погрешность измерения
относительной влажности воздуха не более + 5 О/о.

4.2 При проведении поверки прибора допускается применение не укtванных в п.4.1

вновь разработанньгх стандартньD( образцов, обеспечивающих определение
метрологических характеристик прибора с требуемой точностью.

4.3 Стандартные образцы, применяемые для поверки, должны иметь деЙствующие
паспорта, средства измерений должны быть поверены и иметь действующие
свидетельства о поверке или клейма.

5 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
К проведению поверки допускtlются лица из числа специz}листов, допущенных к

поверке, работающих в организации, аккредитованной на прzlво поверки СИ В

соответствующей области, и ознакомившиеся с Руководством по эксплуатации
(далее - РЭ) на прибор и настоящей МП.

6 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
При проведении поверки соблюдают требования, установленные на

АО кКарельский окатыш)), г. Костомукша, по обеспечению безопасности при каротarке

скважин.

7 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКА К НЕЙ
Поверку следует проводить: при температуре окружающего воздуха от минус 20 до

+40 "С и относительной влажности воздуха не более 90 %.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
8.1 Проверка внешнего вида и комплектности
Внешний осмотр прибора предусматривает проверку:
- комплектности;
- наличия маркировки;
_ отсутствия на корпусе следов коррозии, повреждений лакокрасочного покрытия,

механических повреждений, которые могут повлиять на работоспособность.

8.2 Опробование
Подготовьте прибор к работе согласно рtвдела 2.2 кПодготовка к работе>

Руководства по эксплуатации на прибор магнитного опробования МКС-4-1000-3.2.
Поместите зонд в свободное пространство, где поблизости Еет металлических

предметов, для полrIения (нулевого)) покЕвания.
Проведите калибровку прибора в воздухе: поднимите зонд в воздух на расстояние не

менее 1,5 м от земли или каких-либо предметов, нажав и удерживаrI клавишу <С>. Когда
калибровка закончится, на индикаторе блока БИ-029 отобразится измеренное значение
нулевого сигнаJIа в воздухе. После отпускания кJIавиши <С> прибор вернется в рабочий
режим. После проведения калибровки в воздухе значение сигнаJIа (х> должно быть в
пределах 900+5.

Успешное проведение калибровки указывает на работоспособное состояние
прибора.



8.3 Проверка идентификачионных данных программного обеспечения

.Щля проверки идентификационньж данньгх прогрtlммного обеспечения (далее по

тексту - ПО) запустите прогр.lп,Iму MKSII на компьютере с помощью иконки на рабочем
столе монитора. После запуска прогрaммы во вкJIадке кСправко приведена информация
об идентификационном наименовании ПО и номере версии, которые допжны
соответствовать приведенньrм в таблице 2.

Проверку отсутствия изменений метрологически значимой части ПО MKSII
выполняют по Еlлгоритму CRC32 дJuI файла <AusWIN.exe>. Поrryченный цифровой
идентификатор должен соответствовать значению, yкtt:ltlнHoмy в таблице 2.

Проверку номера версии и контрольной суплмы прогрtlммы MKS, загруженной
производителем в микроконтроллер блока БИ-029, можно проверить с помощью
специальньж команд связи интерфейса RS-232: АТ14 - номер версии ПО, АТ11 - вывод
контрольной супtмы.

8.4 Определение диапазона и значения относительного
среднеквадратического отклонения (СКО) результатов измерений магнитной
восприимчивости

8.4.1 Определение значения относительного СКО результатов измерений
магнитной восприимчивости проводят с помощью образцов магнитной восприимчивости.
В качестве образчов магнитной восприимчивости могут применяться имитаторы в виде
образцов руды с магнитной восприимчивости в диапtвоне от 0,001 до 1,0 отн. ед. Для
проведения поверки необходимо использовать не менее трех образцов с магнитной
восприимчивостью, обеспечивчlющих поверку во всем диапазоне измерений.

8.4.2 Подготавливttют прибор к работе согласно РЭ. На скважинный зонд по
центру системы катушек устанавлившот образец магнитной восприимчивости. Результат
измерений считывitют с помощью прогрtlммного обеспечения. Проводят 10 единичньж
измерений магнитной восприимчивости образца в условиях повторяемости.

8.4.З Рассчитывают значение относительного СКО результатов измерений
магнитной восприимчивости по формуле

о

S, =# iQu - I)'1п-|' (1)

fде 
!! - результат i-го измерения мzlгнитной восприимчивости7-го образца;

I ; среднее арифметическое значение магнитной восприимчивости7-го образца

магнитной восприимчивости ;

i - номер результата измерения магнитной восприимчивости (i : 1..,n);

7 - номер образца (/>3).

8.4.4 Прибор считается прошедшим операции поверки с положительными

результата]\,rи, если рассчитанные значения относительного СКО результатов измерений
магнитной восприимtмвости не превышают З О/о в диаrltlзоне измерений магнитной
восприимчивости от 0,001 до 1,0.

аблица2 - икационные данные ll
Идентификационные дzlнные (признаки) Значение

Идентификационное наименование ПО MKS мкSп
Номер версии (идентификационньй номер ПО) з.2 |.0.2.з|2

Щифровой идентификатор ПО 255 2АААсF19



t,5 ОцредеJепЕе дшацдзоЕа п sбсолютцой поцешЕостЕ Еrмсрениft мrссовой
ДолЦ а!Р.ЛеЗа МаГВеТШТд

8.5.1 Определевие абсоJпотяой погреlцности измеревий массовой доJIll 1келеза

маIЕетита проводтт с помощю СО состава месторждеЕfiя желЕ]вой руды,
пересечевного сквzчкliЕой ГСО 8745-2006.

8.5,2 Подготавливают чрпбор к работе согласяо РЭ. Прводл мatгнитвt{й KapoTzDK

скваяолны (ГСО 8745-2006) точечвым способом с шаrом 0,25 м.
За результат нзмереЕпй магвитной восприимчивосm trринrlмают срдве€

арпфмсгпчсское звачеiие резуJБтатов единцýGD( и-JмерениЙ магшгЕой воспрЕmrчЕвоспl
м г,цбкнах, входяшо< в шrrервалы опробовФrиа уIсвапньrc в пасrIоргс ва ГСО 8745-2006.

Прtапечанuе: Инпервмаuu опробованuя нсвь|вслюпся оdнороdные hо своiс|пвам u

соспаву учасrпкu, сJла?вюlцuе спен\у сквахрцл!ы, моu|носmью не более 5 м.

Е.5.3 Рассwrьваt<уг градйровоч}l}то хараrгерЕстпку прибора, используя

экспершмеЕтальЕые даяные, получеrrные при картаrке сквакЕЕы (Езrdер€яцые зЕачеЕItя

магшгяой воспрЕцм!ив(rсти горIrьD( пород) и аттестоваflные значения массовой доли
жсJIеза маlгяеЕтта в каждом из интервалов опробовашя (ланные паспорта ГСО 8745-2006):

по осп Х - маяитнau восприимчпвость, а по оси Y - массовая додя же,JIеза маfветцта.
Гралупровочrую харакгерйстику чрибора в aH8JrиTEtlccKoM виде нiцодят с

помощью метода наименьших квадратов.
8.5.4 Проволяг повторЕьй карта)к скваживы (гсо 8745_2006) точечffым

способом с rпатом 0,25 м. Пересчитываот результаты измереяий магвцтrrой

воспрt{имчиаоgти Еа каждом пятерваJIе опробоваппя в массов},ю долю жсJIеза маrветиm
по рассчиталной градуировочцой характеристчке прибора,

8.5.5 Рассчитывают абсолютную погрешность измереяий массовой доrш желфа

магЕетrта дIя кФкдоrо интервала опробовалия по формуле
b(Fe '1, = Fg ол. 

_ р"од , (2)

з!tачение мtюсовой доли железа магнsтЕга в k-oM

зцаченItс массовой доли железа магясгЕта в k,oм

k - вомер интсрва.rа опробоваяия (k=l...2l),
8.5.6 Прибор счЕтsется пршедппм опеlвlши поверкl1 с полокЕте;IьЕыI\,и

р€зультатами, если рассчитzlцвые зпаченшI абсолютllоЙ погрешпости р€зу]ътатов
измФений массоЕой доли железа магнетита находятся в ивтервале + 1,5 О4 в.щапазоI!е

пзмерений массовой доли жеJIеза магаетrтта от 0 до 31,0 Уо.

9 оФормllЕниЕ рЕзуJътАтов повЕрки
9. 1 Резуrьтаты поверки оформляют пртоколом, форма протоI(ола пов€рпr rIрцвсдеяа

в прЕложеЕии А к Еастоящсй МП.
9.2 положЕIеrБrtьlе результаты поверки прлбора оформлл<rr соглаано Приказу

Мrвпромгорга России Ns l8l5 от 02.07.20l5 г. выдачей свидЕrеIьсlм о повсркс.

Знак поверкq Еаяосrгся па свидетельство о поверке.
9.3 Огрпаатеlьвые результаты поsеркЕ прЕбора оформляот согласцо Прш(азу

Мпrпромторга России N9 l8l5 от 02,07.2015 г. вьцачсй извещеЕия о вепрцгOдЕостп с

указанием прц!шIr rrепригодяостп.

где Feoo"r - расчетЕое
пцтервале опробоваgия, О/о;

Fеф - атtестовatЕЕое
пЕrcрвалс опробоваt{ия ГСО, %;

испоrпrггели:
зам. зав. лаб. 26l

Вед. rrнжсяер лаб.2бl

т_и. Маслова--(Гч 
"э.u*



ПРИЛОЖЕНИЕ А
(рекомендуемое)

Форма протокола поверки

Протокол поверкиЛЬ

Протокол поверки }Ё _ от _ 20 г.
(первищrм. периодтческая)

(ненужное зачеркнуть)

Наименование и тип Прибор магнитного опробования МКС-4-1000-3.2

Заводской номер Изготовитель ООО ИПП <Уралрудавтоматика>

Принадлежит ОАО <Карельский окатыш>. г. Костомукша

Метрологические характеристики :

Номер по Госреестру

.Щокрлент на поверку МП 120-261-2017 кГСИ. Приборы магнитного опробования

MKC-4-1000-3.2 . Методика поверки>.

Средства измерений, используемые при поверке:

Условия проведения поверки: температура окружчlющей среды

относительнЕlя влажность возд}ха- 

оС,

%

Результаты внешнего осмотра, комплектности и маркировки прибора
соответствуют. не соответствуют требованиям 8.1 МП.

(ненужное зачеркнугь)

Результаты опробования соответствуют" не соответствуют требовшrиям 8.2 МП.
(ненужное зачеркнуть)

Результаты проверки идентификационньD( данных прогрtlммного обеспечения
соответствуют. не соответствуют требованиям 8.3 МП.

(ненужное зачеркнуть)

Результаты определения метрологических характеристик
А1 Определение относительного СКО результатов измерений магнитной
восприимчивости

Таблица Al льтаты нии магнитнои вос иимчивости

Значение относительного СКО результатов измерений магнитной восприимчивости
соответствует. не соответствует требовшlиям 8,4 МП

(неrrужное зачеркrrуть)

ско,
%

ии. относит. единиIш



А2 Определение абсолютной погрешности измерений массовой доли железа магнетита

Таблица А2 - Результаты определения массовой доли железа магнетита

Значение абсолютной погрешности результатов измерений массовой доли железа
магнетита соответствует" не соответствует требованиям 8.5 МП

(ненужное зачеркнуть)

Заключение по результатам поверки

Прибор соответствует. не соответствует требованиям МП.
(ненужное зачеркнугь)

Организация, проводящtul поверку

Поверитель
(подпись) (инициалы, фами.llия)

,Щата поверки ((_)) 20 г.

Вьцано свидетельство о поверке (извещение о непригодности)

от (( )) 20 г.N9

]ф
пlп

Икгерваrr
опробования

Массовая
доля железа
магнетита

(атгесговаrпrое
значение)

магнитная
восприимчи-
вость (МВ)

магнитная
восприимчи-

вость,
(повторный

каротаж)

Массовая
доля железа
магнетита
(расчетное

значение), О/о

Абсолютная
погрешность
измерений
массовой

доли железа
магнетита. O/о


