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1 ВВОДНАЯ ЧАСТЬ
1.1 Настоящая методика поверки (далее - МП) устанавливает методы и средства

первичной и периодической поверок антенны рупорной измерительной с предусилителем
ЕМСО 3115-РА, серийный J\Ъ 00205947, (далее - антенна ЕМСО 3lls-PA) изготовленной

фирмой KAn ESCO Technologies Соmрапу ETS-LINDGREN), США.
1.2 Первичной поверке подлежит антенна ЕМСО 3115-РА, ввезенн.ц по импорту и

выходящtи из ремонта.
Периодической поверке подлежит антенна ЕМСО 3115-РА, находящаlIся в эксплуатации

и на хранении.
1.3 Интервал между поверкtlп,lи 1 (один) гол.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
2.t При проведении поверки антенны ЕМСО 3115-РА должны быть выполнены

операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - Операчии поверки антенны ЕМСО 3115-РА.

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки антенны ЕМСО З115-РА должны бьrгь применены средства

измерений, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства измерений длlя поверки антенны ЕМСО 3l15-PA

З.2 ,Щопускается использовать аналогичные средства поверки, обеспечивающие
определение метрологических характеристик с требуемой точностью.

З.З Средства поверки должны быть исправны, поверены и иметь деЙствующие
свидетельства о поверке.

Наименование операции Пункт МП

Обязательность проведения
опепапий ппи

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр 8.1 да да

Опробование 8.2 да да

Определение коэффициентов калибровки 8.3 да нет

Определение абсолютной погрешности
коэффициента калибровки

8.4 нет да

Пункт
мп

Наименование и тип (условное обозначение) основного или вспомогательного средства
поверки; обозначение нормативного документq регламентирующего технические

требования, и (или) метрологические и основные технические характеристики
сDедства повеDки

8.3,
8.4

Государственный рабочий этiшон единицы коэффичиента усиления измерительных антенн
РЭИА-2,диапазон частот от 0,3 до 40 ГГч, диапазон измерений коэффицие}rта усиJIения от
0 до 28 дБ, пределы догryскаемой абсолютной погрешности определениJI коэффициеrrга

усиJIения *0,5 дБ

Дна_гlизатор спектра FSР40. ,Щиапазон частот от 9 кГц до 40 ГГц. Пределы догryскаемой
абсолютной погрешности измерения уровня из-за нелинейности шкалы +0,2 дБ



4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
4.| Поверка должна осуществляться лицztми, квалифицированными в качестве

поверителей в установленном порядке и имеющим квалификационную группу
электробезопасности не ниже второй.

4.2 Перед проведением поверки поверитель должен предварительно ознtкомиться с

докуN{ентом кАнтенна рупорнtц измерительнtш с предусилителем ЕМСО З115-РА. Руководство
по эксплуатации ЕМСО 3l15-PA> (далее - ЕМСО 3l l5-PA РЭ).

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
5.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности,

реглaментируемые Межотраслевыми правилами по охране труда (правила безопасности) ПОТ Р
M-0l6-200l, РД 153-34.0-03.150-00, а тЕжже требования безопасности, приведённые в ЕМСО
3l1s-PA РЭ и руководствах по эксплуатации средств поверки.

5.2 Средства поверки должны бьrгь надежно заземлены в соответствии с докуN{ентацией.
5.3 Размещение и подкJIючение измерительньIх приборов ршрешается производить

только при выкJIюченном питании.

б условия повЕрки
6.1 При проведении поверки должны соблюдаться условия, приведенные в таблице 3.

Таблица 3

влияюшая величина Значение

Температура окружающего воздуха, ОС от 15 до 25

Относительнtul влФкность воздуха, 0/о от 30 до 70

Атмосферное давление, мм рт. ст. от 630 до 795

7 ПОДГОТОВКА К ПРОВЕДЕНИЮ ПОВЕРКИ
7.1 Перед проведением операций поверки необходимо произвести подготовительные

работы, оговоренные в ЕМСО 3l15-PA РЭ и в руководствах по эксплуатации применяемьж
средств поверки.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
8.1 Внешний осмотр
8.1.1 Внешний осмотр антенны ЕМСО З115-РА проводить визуально.
При этом проверить:
- комплектность, маркировку;
- отсугствие видимьж механических повреждений антенны ЕМСО 3l15-PA, влияющих

на ее нормальную работу;
- чистоту и отсугствие видимьш повреждений входного ВЧ соединитеJuI;

- состояние лакокрасочньIх покрьrгий и четкость маркировок.
8.1.2 Проверку комплектности антенны ЕМСО 3l15-PA проводить сличением

действительной комплектности с данными, приведенными в докуIuенте ЕМСО 3l ls-PA РЭ.
8.1.3 Проверку маркирования производить пугем внешнего осмотра и сличением с

данными, приведенными в ЕМСО 3115-РА РЭ.
8.1.4 Результаты внешнего осмотра антенны ЕМСО Зtl5-РА считать положительными,

если:

- комплектность соответствует ЕМСО 3115-РА РЭ;
- маркировка соответствует ЕМСО 3115-РА РЭ;
- отсутствуют видимые повреждения лЕкокрасочного покрьпия антенны ЕМСо зl15-

РА;
- присоединительный ВЧ соединитель чист и видимьж повреждений на нем нет;

- отсугствуют видимые механические повреждения антенны ЕМСО 3l15-PA.
В противном слrIае результаты внешнего осмотра считать отрицательными и

последующие операции поверки не проводить.



8.2 Опробование
8.2.1 Установить антенну ЕМСО 3ll5-PA на треногу из cocTzlвa государственного

рабочего эталона единицы коэффичиента усиления измерительньгх антенн РЭИА-2 (далее -
РЭИД-2). Вращением ручки плавного подъема устЕlновить антенну ЕМСО 3115-РА на нУжнУю
высоту. Установить антенну ЕМСО 3115-РА визуально в горизонтальное положение с

вертикальной плоскостью поляризации.
8.2.2 Подключить СВЧ кабель к ре}ъему SMA на предусилителе антенны ЕМСО 3115-

рА.
Разместить кабель относительно антенны ЕМСО 3l l5-PA сзади так, чтобы максимztлЬнО

уменьшить его влияние на результаты измерений.
2.4.3 Подключить к предусилителю блок питания, вкJIючить блок питания в сеть,

вкJIючить предусилитель.
2.4.4 Результаты проверки работоспособности считать положительными, если

- антенна ЕМСО З115-РА устанавливается на треноry;

- антенна ЕМСО 3l ls-PA ориентируется по высоте, а:}имуту и углу места;

- выполнено подкJIючение СВЧ кабеJuI к рЕвъему SMA на предусилителе антенны
ЕМСО 31 15-РА;

выполнено соединение блока питания с предусилителем, при включении
предусилитеJUI светодиод зtгорелся.

В противном слуIае результаты опробования считать отрицательными и последУюЩие

операции поверки не проводить.

8.3 Определение коэффициентов калибровки
8.З.l Определение диапазона изменений коэффициента калибровки провоДитЬ В

помещении рff}мерtlп{и (6х6) м, с высотой потолка не менее 4 м.
В зоне измерений не допускается нахождение предметов, имеющих отражаЮЩие

металлические поверхности.
8.3.2 Для измерений использовать РЭИА-2. Измерения проводить в соответствии с

докуIlrентом кПравила содержания и применения государственного рабочеrо эталона единицы

коэффичиента усиления измерительньIх tlHTeHH РЭИА-2)) (далее - ПрС NЭ 0088).

8.3.3 Измерения проводить на частотах f : от 1 до 18 ГГц с шагом 0,5 ГГц.

8.3.4 Для проведения измерений собрать схему измерений, приведенную на рисунке 1.

1 - генератор сигнtlлов E8257D из состава РЭИА-2
2 - излlчатель из состава РЭИА-2
3 - поверяемilI антенна антенну ЕМСО 3115-РА
4 - анализатор спектра FSP40

Рисунок 1

8,3.5 В качестве излучателя использовать антенну из состава рэиА-2. Излуrатель

устанавливатЬ в горизонтальной поJUIризации и ориентировать таким образом, чтобы

направление распространения электромzlгнитной волны бьlrrо параллельно оси устройства
передвижения антенн из состава рэид-2 (далее _ упд) и направлено вдоль упд.

В качестве измерительной антенны использовать поверяемую антенну Емсо 31 15-рА.

8.3.6 Все измерения проводить при одном значении вьтходной мощности генератора

сигналов E8257D - 0 лБ(1 мВт).
8.3.7 Подключить изJrrIатель через соединительньй кабель к вьгходному ре}ъему

генератора сигналов E8257D.



8.3.8 Установить поверяемую антенну ЕМСО 3115-РА на треноry так, чтобы ее апертура

была на расстоянии 500 см от излучателя.
Подкпючить кабелем из состава РЭИА-2 вход анализатора спектра FSP40 к поверяемой

антенне ЕМсо 3115-РА.
Установить на анализаторе спектра FSP40: RBW 300 МГц, VВV 10 кГц.

8.3.9 Установить на генераторе сигнzшов E8257D частоту измерений l : 14 ГГu.

Подать с генератора сигнЕrлов E8257D СВЧ мощность. ,Щобиться с помощью устройства
поворотного максимального значения вьrходного сигнапа с поверяемой антенны ЕМСо 3115-

РА по покzваниям аЕализатора спектра FSР40.
8.3.10 Установить на генераторе сигнtIлов E8257D частоту измерений l : l ГГu.

Произвести отсчет PI ,, дБ(l мВт), на вьIходе поверяемой антенны ЕМСО 3lIS-PA а.

Зафиксировать результат отсчета в рабочем журнале.
8.3.11 Выполнить операции п. 8.3.10, устанавливtц на генераторе сигнаJIов E8257D

последовательно значения частот f, приведенньгх в п. 5.4.3.

8.3.12 Отключить кабель анализатора спектра FSP40 от вьжодного рд}ъема поверяемоЙ

антенны ЕМСо 3l15-PA. отклю.п.tть кабель генератора сигнtlлов E8257D от излуrающей

антенны.
8.3.1З Перенести анализатор спектра FSP40 к генератору сигналов E8257D и поДкJIючиТЬ

кабель анализатора спектра FSР40 к кабелю генератора сигналов E8257D.

8.3.14 Установить на генераторе сигналов E8257D частоту измерений l : l ГГЧ.

Произвести отсчет Pf, в лБ(1 мВт), на вьIходе кабеля генератора. ЗафиксирОВаТь

результат отсчета в рабочем журнале.
8.3.15 Выполнить операции п. 8.3.14, устанавливtц на генераторе сигналов E8257D

последовательно значения частот f, привеленньIх в п. 5.4.3.

8.3.1б Вычислить коэффициент усиления G!, в дБ, поверяемой антенны Емсо 31l5_PA

по формуле
G! =lo.lg(K*o) + r! - r! , (1)

rде К{.с - значения коэффициента калибровки на частоте fi, приведенные в паспорте

на РЭИА-2 ПрС JФ 0088;

f - установленная на генераторе частота, ГГц;

Результаты вычислений зафиксировать в рабочем журнtше.

8.3.17 Вьгчислить значениrI коэффичиента калlибровки поверяемой антенны ЕМСо 3115_

РА Kl , в дБ(1 м -l1, по формуле

К! = 20,1g(l) -G! *30,20,

где l -частотавГГц.
8.3.18 Результаты поверки считать положительными, если

(2)

значения Kj. нахолятся в

пределах от минус 26,5 до 0 дБ(1 м-1).

В противном слrIае результаты первичной поверки считать

последующие операции поверки не проводить.

прч полоilсumельньш рвульmаmах первачной поверкu, полученные

зафuксароваmь в mаблuце 8.2 разdела 8 кПоверка> lotyMeшma Емсо 3115-рд.

значенuя К!,

отрицательными и



8.4 Опрqлелсвrе абсолютrоl поц€шrосrа коффпrшGЕтr калпбрвr.ш
8.4.t Выполштъ операцrrrr п. Е.3.
Е.4.2 Определпь абсологЕую поIречtцость коФфящеrrга каJЕrбровltr Еов€рr€,шой

аrrешвl ЕМСО 31t5-PA Д{", в лБ, по фрсуле

btr,=KI-K!,, (3)

гле Kf - коффшеrггы tсашбрвкп в лБ(l M-l) поверяемой аrтеЕЕý ЕМСО Зl ts-PA flа

часmте f, опрпелевtЕй в ход€ периодЕческоi поверкЕ;

К{ - коффшпевш каJпбрвш в дЦl M-l) повсряемой агтеввц ЕМСО 3l IS-PA РА па

частоrе l в табrшцш 8.2 раздела 8 <Ловерка> докутенга ЕМСО З l l 5,РА.

8.4.3 Результtгы пров€ркr сшгsть полохЕте,Башмц, есл}l заачевпя А{ вжолггся в

прsделах +1,5 дБ.
В протпвцом случаi резуJътатш цоверкrl считать отщIrтgьЕьпar-

9 lи)рмJIЕниЕ рЕзуJБтлтов повЕрки
9,1 Аш€нна ЕМСО Зll5-РА прtlзнsется юдlой, еслr в ход€ пов€рlсl вс€ рзуштаты

положЕтеrIьЕше,
9.2 На лпеЕу ЕМСО Зll5-РА" коюр9r пр!в!ана rOЕой, вьцаfiся Сввдclв.Бgгво о

поверке по устшrовлеЕной фрме.
звак повФIg вапоýпь в впде ваклеltоl ruЕi qписка клеrh,.rа поверfi€ля ва свпмЕльflво о

пов€рке.

9.3 Аtгтенна ЕМСО 3l l5-Pý шеющая оцицЕтеJБные рсзультаты поверlсв в обращеше
вс допускаfiýя, rr rа в€е sьцаsтся tbвeщeвEe о непрЕюдости к прпшсЕ€вЕю с ухазавпем
прптш забраковашrя.
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