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1 ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Система автоматизированнаJI информачионно-измерительная коммерческого учета
электроэнерrии АИИС КУЭ Усть-Илимской ТЭL{ ПАО <Иркутскэнерго> (далее по тексту -
АИИС КУЭ) предназначена для измерений активной и реактивной электроэнергии (мощности),
выработанной и переданной за установленные интервirлы времени Усть-Илимской ТЭЦ
ПАО <Иркутскэнерго), а также автоматизированного сбора, обработки, хранения, отображения
и передачи полученной информачии.

ЛИИС КУЭ решает следующие задачи:
- выполнение измерений 30-минутных приращений активной и реактивной

электроэнергии (моrчности) ;

- периодический (1 раз в сутки) иlили по запросу автоматический сбор привязанных к
единому ка!,Iендарному времени результатов измерений приращений электроэнергии с заданной

дискретностью учета (З0 мин);
- хранение результатов измерений в специализированной базе данных, отвечающей

требованию повышенной защищенности от потери информаuии (резервирование баз данных) и
от несанкционированного доступа;

- передачу в заинтересованные организации результатов измерений;
- предоставление по запросу контрольного доступа к результатам измерений, данных о

состоянии объектов и средств измерений со стороны серверов организаций-уrастников
оптового рынка электроэнергии к измерительно-вычислительному комплексу (лалее - ИВК),
устройству сбора и передачи данных (далее - УСПД);

- обеспечение защиты оборудования, программного обеспечения и данньгх от
несанкционированного доступа на физическом и программном уровнях (установка аппаратньIх
ключей, паролей и т.п.);

_ диагностика и мониторинг функчионирования технических и программных средств
ЛИИС КУЭ;

- конфигурирование и настройка параметров АИИС КУЭ;
- ведение системы единого времени (СОЕВ) в АИИС КУЭ (синхронизация времени

ЛИИС КУЭ со шкалой единого координированного времени UTC).
АИИС КУЭ и ее измерительные каналы (ИК) формируются из следующих средств

измерений (измерительных компонентов) утверждённых типов:
- трансформаторов тока (ТТ) по ГОСТ 7746:
- трансформаторов напряжения (ТН) по ГОСТ 198З;

- многофункциональных счетчиков электрической энергии с цифровым интерфейсом
RS-485 по ГОСТ З18|9.22-2012 (либо ГОСТ Р 52З2З-2005) для активной электроэнергии и по
ГОСТ З|819.2З-2012 (либо ГОСТ 52425-2005) лля реактивной электроэнергии;

- устройств сбора и передачи данных (УСПД) RTU-325;
- измерительно-вычислительного комплекса (ИВК) с ПО <АльфаI]ЕНТР) на базе

компьютера типа IBM РС (сервер БД) в качестве коммуникационной и архивной станции.
Перечень и характеристики основных средств измерений, входящих в состав

измерительных каналов АИИС КУЭ, приведены в Прилоrкении А.
Нормальные, допускаемые и фактические условия измерений АИИС КУЭ приведены в

технорабочей документации на систему.
Границы допускаемой относительной погрешности ИК при доверительной вероятности

0,95 при измерении электроэнергии в рабочих условиях применения АИИС КУЭ приведены в

Приложении Б.
Принцип действия АИИС КУЭ: аналоговые сигнаJIы переменного тока с выводов

измерительных трансформаторов поступают на входы счетчиков электроэнергии. Счетчики
преобразlтот мгновенные значения входных сигнаJIов в цифровой код. Микропроцессором
счетчика вычисляются активная и реактивнiш мощность, а также активная и реактивнаJI
электроэнергия за 30-минутные интервалы времени. Счетчики снабжены отсчетными

устройствами и цифровыми выходами. Информачия сохраняется в энергонезависимой памяти.
По запросу измерительная информация с заданной периодичностью поступает в цифровом виде



по проводным линиям связи на входы УСПД, где выполняется предварительная обработка
поступившей информации. С выходов УСПД по каналам связи информация поступает на ИВК.

Используемое программное обеспечение позволяет производить сбор ланных с УСПЩ
(иlили счетчиков), а также выполняет обработку, хранение полученных данных на жёстком
диске сервера БД ИВК, отображает данные в наглядной форме (таблицы, графики), ведет
оперативный контроль средней (ЗO-минутной) электроэнергии (мощности), выводит
полученную информацию на печать и передает в заинтересованные организации. Уровень
защиты прогрilммного обеспечения кАльфаL{ЕНТР) на ИВК в ЦСОИ ПАО <Иркутскэнерго) от
непреднамеренных и преднамеренных изменений - высокий (по Р 50.2.077-201'4)..

Первичную поверку проводят после проведения испытаний АИИС КУЭ в целях
утверждения типа. .Щопускается совмещение операций первичной поверки и операций,
выполняемых при испытаниях типа. Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реализующий
косвенный метод измерений электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным
(поэлементным) способом с учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002. !опускается
проведение поверки отдельных ИК АИИС КУЭ, с обязательным указанием в приложении к
свидетельству о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Периодическую поверку АИИС КУЭ выполняют в процессе эксплуатации АИИС КУЭ.
Интервал между поверками АИИС КУЭ - 4 года. Измерительные компоненты АИИС КУЭ
поверяют с межповерочным интервалом, установленным при утверждении их типа. Если
очередной срок поверки измерительного компонента наступает до очередного срока поверки
АИИС КУЭ, поверяется только этот компонент и поверка АИИС КУЭ не проводится. После
поверки измерительного компонента и восстановления ИК выполняется проверка ИК в той его
части и в том объеме, который необходим для того, чтобы убедиться, что действия, связанные с
поверкой измерительного компонента, не нарушили метрологических свойств ИК (схема
соединения, коррекция времени и т.п.). Установку отдельных технических компонентов,
снимавшихся для ремонта иlили поверки в течение интервала между поверками, проводят без

дополнительной поверки АИИС КУЭ, если метрологические характеристики и условия
применения этих компонентов не изменились.

Внеочередную поверку АИИС КУЭ проводят после ремонта системы, замены её

измерительных компонентов, аварий в энергосистеме, если эти события могли повлиять на
метрологические характеристики ИК. Щопускается подвергать поверке только те ИК, которые
подверглись указанным выше воздействиям. при условии. что собственник АИИС КУЭ
подтвердит офичиальным заключением. что остальные ИК этим воздействиям не подвергались.
В этом случае может быть оформлено дополнение к основному свидетельству о поверке АИИС
КУЭ с соответствующей отметкой в основном свидетельстве.

2 ОПЕРАЦИИ И СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки АИИС КУЭ должны быть выполнены операции, указанные в

таблице l:

При проведении поверки АИИС КУЭ применяют средства измерений и вспомогательные

устройства в соответствии с методиками поверки измерительных компонентов АИИС КУЭ:
- измерительньIх трансформаторов напряжения - по ГОСТ 8.216-201],

4

Таблица l - Операчии поверки

м
п/п

Наименование операций поверки
ЛЪ пункта
Методики

1 Внешний осмотр. проверка технической документации п.7.|
2 Проверка функционирования составных компонентов п.'7.2
i
_) опробование АИИС КУЭ в целом л.7 ,З

+ проверка отсутствия ошибок информационного обмена п.].4
5 оценка основных метрологических хаDактеристик АИИС КУЭ л. ].5

6
Подтверждение соответствия программного обеспечения АИИС КУЭ при
поверке. Проверка обеспечения защиты По в процессе эксплуатации

п.7.6

7 Оформление результатов поверки п.8



- измерительных трансформаторов тока - по ГОСТ 8.2|]-2003;
- счетчиков электрической энергии в соответствии с документами: <Счетчики

электрической энергии трехфазные многофункциона.пьные Альфа А1800. Методика поверки>

ДИЯМ.4|1152.018 МП, утвержденным ФГУП (ВНИИМС> в 201l г., <Счетчики электрической
энергии трехфазные многофункциональные Альфа А1800. .Щополнение к методике поверки

ДИЯМ.4|1152.018 МП), утвержденным ФГУП кВНИИМС> в 2012 г., и кСчетчики
электрической энергии трехфазные многофункчиональные типа АЛЬФА. Методика поверки),
утвержденным ФГУП кВНИИМ им. Щ.И. Менделеева> в 1999 г;

- устройств синхронизации времени УССВ-2 в соответствии с документом:
МП-РТ-1906-201З (ДИЯМ.468213.00lМП) кУстройства синхронизации системного времени
УССВ-2. Методика поверки), утвержденным ФБУ кРостест-Москва) l7 мая 2013 г.;

- комплексов аппаратно-программных средств на основе УСПД серии RTU-300 в

соответствии с документом кКомплексы аппаратно-программных средств для учета электро-
энергии на основе УСПД серии RTU-300. Методика поверки) ДИЯМ 466453.005 МП, утверж-
денным ФГУП (ВНИИМС> в 2003 г.;

Также при проведении поверки АИИС КУЭ применяют средства измерений и
вспомогательные устройства, приведенные в таблице 2:

Таблица 2 - Срелства поверки

наименование Погрешность,
класс точности

Назначение СИ, диапазон

Устройство синхронизации
времени (УСВ-3)

Пределы допускаемой погрешности
привязки шк€L,Iы времени относительно
шкаJIы tJTC(Stj):+ l 00 мкс

Прием, передача сигнttлов даты и

времени; определение интервrulов
времениТайм-серверы (пtр-серверы )

imvp ФГУП (ВНИИФТРИ)

Прелелы лопускаемой погреш ности
синхронизации системного времени
относительно ШВ UTC(SU): tI0 мкс

Метеометр МЭС-200А

*0,2 оС

в диапазоне от минус l0 до 50'С

+З,0 % при (25+5) "С

+0,3 кПа при (0-60) "С

Измерение температуры :

от минчс 40 до +85 0С

Измерение относител ьной влажности:
(l0 - 98) %
Измерение атмосферного давления :

(80- l l0) кПа

Вольтамперфазометр
чифровой
рЕтомЕтр-м2

+(0,005.х"."+0,03) В

+(0,02. х".,+0,0З) д
+0,0l Гц

*0.5llo; *1.5lло; *2.5,о

Измерение напряжения: (0,06-750) В;
Измерение тока во вторичной цепи:
(0,04-40)А;
Измерение частоты сети: (40-80) Гч;
Измерение коэффичиента мощности:

фазовый угол (минус l80 - +180)"

Прибор дJIя измерения
электроэнергетических вел ич ин
и покilзателей качества
электрической энергии
Энергомонитор-3.3Т l

специальный плюс 3000
(с клещами токоизмеритель-
ными l0 А;З00/3000А
и с трехфазным блоком
тпансфопматопов тока (БТТ)

(0,0l - l ,5).UH,лt
UH:(57,7ll00: l201200 и 240/4l5) В

(0.0_5- | ,5).ltt,,,t
lH,лt-(O.1; l; 0.5; 5; l0; ]0; 50; З00; ]000) А

(а5-75) Гч
время и интервал

(0-з60) ,
tga

I Htll,t = (до 0,5 А; до 5 А; до 50 А)

t[0, l +0,0 l ((UH/U) -l )]%

+[0, l +0,0l((IH/I) -l)] %

+0,0l Гц
+2 clcyT (хол часов)

*0,1uo; +0,2tlo
+[0,02+0,0l5(teQ)'] И

кт 0,1

Измеритель показателей
качества электрической
энергии Ресурс-UF2М

(0,0l- l ,5)-UH,,,r,
UH: б1,1ll00, 2201380) в

(0,0l - 1,2).1ff(,t/

IHoM--(|;5;50; l00;500l l000; З000) А
(42,5-57,5) Гu

время и интервtUI
+l80.

у : +0,1 Оh

Б: +0,2 %

+0,0l Гц
+l с/сут (ход часов)

+0,1 о

Измеритель напряженности
магнитного поля ИМАГ-400Ц *(0,03.xu,,,+0,2) мТл

Измерение индукции магнитного
поля: (0.2-94.2) мТл

Переносной ПК с программным
пакетом модуль АС LapTop Для считывания информации

со счетчиков
Адаптер к оптическому поDтч



,Щопускается проведение поверки с применением других ocHoBHbIx и вспомогательньD(
средств поверки, обеспечивilющих определение и контроль метрологических характеристик с
требуемой точностью.

З ТРЕБОВАНИЯ К КВАJIИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
3.1 Поверку АИИС КУЭ должен выполнять персонiш, изrIиВший настоящую методику

поверки и руководство по эксплуатации на АииС куэ, имеющий стаж работы по данному
виду измерений не меЕее 1 года и освоивший рабоry с системой и используемыми средствами
измерений.

3.2 Измерение вторИчной нагРузки измерительIIьD( трансформаторов тока, входящих в
cocTtlB Аl,fuIС куэ, осуществJIяется персонЕtлом, имеющим стаж работы по дulнному виду
измерений не менее 1 года, из)пIившим докуI\(ент ми 3196_2009 <Госуларственная система
обеспечения единства измерений. Вторичная нагрузка трансформаторов тока. Методика
вьшолнениrI измерений без откJIючения цепей> и прошедшим обуrение по проведению
измерений в соответствии с ука3анньш документом. Измерение проводят не менее двух
специalлистов, одиЕ из которьтх должен иметь удостоверенио, подтверждающее право работы на
ycTilнoBкrx до и выше 1000 В с группой по электобезопасности не ниже III.

3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньIх тршсформаторов нЕшряжения,
входящих в состав АииС куэ, осуществляется персоналом, имеющим cTzDK работы по
дt}нномУ виду измерений не менее 1 года' изучившиМ докуменТ ми 3195-2009 кГосударствен-
нtи система обеспечения единства измерений. MolщrocTb Еагрузки трансфорйаторов
напряжения. Мето.щtка выполнения измерений без откJIючения цепей> и прошедшим обуrение
по проведению измерений в соответствии с указанным докуI!{еЕтом. Измерение проводят не
менее двух специалистов, одиЕ из KoтopbIx должен иметь удостоверение, подтверждающее
прЕlво работы на ycTtlHoBKElx до и выше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

3.4 Измерение потерь нtlпряжения в линии соединения счетчика с измерительным
трансформатором напряжения, входящими в состав АvlиС куэ, осуществJUIется персонtlпом,
имеющим стаж работы по данному виду измерений не меIIее 1 года, изгIившим документ
кМетодика вьшолнениrI измерений потерь нtшряжеЕия в линиD( соединения счетчика с
измерительным трансформатором нaпряжения в условиях эксплуатации при выводе
трансформатора нuшряжеIIия из работыD, атгестованную ФгуП (ВнИИМС>, свидеiельство об
аттестации }ф 206-40-06 от 05.0б.2006 г., и прошедшим обуtение по проведению измерений в
соответствии с уке}анным докр[ентом. Измерение проводят не менее двух специttлистов, один
из которьж должен иметь удостоверение, подтверждtlющее прrlво работы на ycтaнoBkElx до и
выше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
При проведении поверки должны быть собrподены требования безопасности,

УСТtlНОВЛеННЫе ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ |2.2.007.З-75, ГОСТ 2226|-94, <Правилами техники
безопасности при экспJryатации электроустановок потребителей>>, кправилами технической
эксплуатации электроустановок потребителей>, кПравилами по oxptlнg труда при эксплуатации
электроустalIIовокD, кПравилами технической эксплуатации электрических стztнций и сетей
рФ>, а также требованиями безопасности, устtlновлеIlными в экспJIуатационной докуIиентации
на техниЧеские и измерительные компоненты, входящие в состав АИИС КУЭ и на средства
поверки.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
Условия поверки АииС КУЭ должны соответствовать условиJIм ее экспJryатации,

укtвaнным в описzlнии типа, но не вьIходить за нормировЕlнные условия применениrI средств
поверки.

б подготовкА к повЕркЕ
.Щля проведениrI поверкИ предстilвJUIют следуЮщylо докр{ентацию:

- руководство по экспJryатацпп АИИС КУЭ;



- копию сертификата об утверждении типа с припожением описаниятипа АИИС КУЭ;
_ руководства по эксплуатации и паспорта на все компоненты системы и паспорт-

формуляр на систему;
- копии действуюших свидетельств о последней поверке АИИС КУЭ и входящих в нее

компонентов;
- паспорта-протоколы на ИИК (при наличии);
- рабочие журнz}лы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатации замежповерочный интервал (только при периодической поверке);
- акты допуска приборов учета в эксплуатацию в электроустановках напряжением до и

выше 1000 В (при на,rичии) или аналогичных документов.
- настоящую методику поверки..
Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:

- ознакомиться с эксплуатационной документацией на компоненты ИК АИИС КУЭ и на
АИИС в целом, а также с Методикой (методами) измерений, распространяющуюся на систему;

- провести технические и организационные мероприятия по обеспечению безопасности
проводимых работ в соответствии с лействующими правилами и руководствами по
эксплуатации применяемого оборудования;

- средства поверки и вспомогательные технические средства выдерживают в условиях и
в течение времени, установленных в НТ! на средства поверки;

- все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно
заземлены.

7 ПОРЩОК ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Щанньй порядок устанавливает последовательность вьшолняемьD( работ при поверке и имеет
четк},ю логически выстроенную цепочку, KoTopali подразумевает прерывание работ при
невьшоJшении требовшrий прельцущего п)нкта в полном объеме.

Есrи требовilниJI какого-rпабо пункта порядка проведения поверки не вьшолIшются в поJIном
предIисzlнном правилrlми и НД объеме или обнаруженные несоответствиrI не устрilнены за время
поверки, то да,ънейшие операции прекрашаются и результаты проверки ИК, в которых
обнаружены недочеты по измерительным компонентам или по другим признакам, считаются
отрицательными, выписывается извещение о непригодности в соответствии с разделом 8 данной
методики поверки.

7.1 Внешний осмотр АИИС КУЭ
При выполнении внешнего осмотра АИИС КУЭ проверяется:
- соответствие номенклатуры и типов технических и программных компонентов

указанным в документации на АИИС КУЭ;
- соответсвие типов. классов точности фактических применяемых измерительных

компонентов указанным в описании типа, заводских номеров указанным в паспорте-формуляре,
а также коэффициенты трансформации измерительных трансформаторов (при необходимости
производят отключение электроустановки);

- нtlличие действующих свидетельств о поверке (или записей в паспортах)
измерительных трансформаторов, счетчиков электроэнергии, УСПД и У ССВ-2;

- наличие действующих пломб в оговоренных местах;
- наличие и качество заземления корпусов компонентов системы и металлических

шкафов, в которых они расположены;
- внешний вид каждого компонента АИИС КУЭ с целью вьuIвления возможных

механических повреждений, загрязнения, следов коррозии и нагрева в местах подключения
проводньж линий;,

- наJ,Iичие напряжения питания на счетчиках (лолжен работать жидкокристаллический

индикатор счетчика);
- н{lличие напряжения питания и отсутствие ошибки на контроллерах и УССВ-2;
- наличие напряжения питания на модемах (должны светиться светодиоды на лицевой

панели модема);
- функционирование ИВК (должна функционировать операционнiш система,



необходимая для работы программы сбора данных - Windows 8.1).

7.2 Проверка функчионирования составных компонентов АИИС КУЭ
Перед опробованием всей АИИС КУЭ в целом необходимо выполнить проверку

функционирования основных компонентов АИИС КУЭ.
7.2.1 Проверка функционирования счетчиков
Проверить правильность подключения счетчиков к цепям тока и напряжения

(соответствие схем подключения - схемам, приведенным в паспорте на счетчик). Счетчики
считать работоспособными, если работают все сегменты индикаторов, отсутствуют коды
ошибок или предупреждений, прокрутка параметров осуществляется в заданной
последовательности, время внутренних часов соответствует кrrлендарному, работает оптический
порт счетчиков.

При проведении проверки функчионирования счетчиков руководствуются требованиями
эксплуатационной документации на счетчики.

7.2.2 Проверка правильности соединения разъемов цифровых интерфейсов
счетчиков с кабелями связи

До проведения опробования АИИС КУЭ должна быть проверена правильность
соединений разъемов цифровых интерфейсов счетчиков с магистральными кабелями ведущими
к преобразователям интерфейсов. Правильность соединений проверяется по приведенным в

документации на счетчики и преобразователи интерфейсов схемам соединений разъемов
цифровьгх интерфейсов.

7.2.3 Проверка связи со счетчиками
Проверка возможности обеспечения подключения по одному или нескольким цифровым

интерфейсам компонентов АИИС, в том числе для автономного считывания, удалённого
доступа и параметрирования:

проверка счетчиков осуществляется следующим образом. К оптопорту счетчика, в
соответствии с руководством по эксплуатации подключается ноутбук. С помощью ноутбука с

установленным ПО модуль AC_LapTop и пускона,чадочного ПО счетчика проверяются функчии
автономного считывания информации. удаленного доступа и параметрирования счетчиков (см.

описание работы программы).
7.2.4 Проверка даты и времени счетчика
,Що начала опробования АИИС необходимо проверить соответствие даты и времени счет-

чиков календарной дате и времени. Проверка может осуществляться визуально или с помощью
переносного компьютера и программного обеспечения модуль AC_LapTop.

С индикатора счетчика визуально снимают показания даты, времени и сравнивают с
календарным (на индикаторах всех счетчиков должны присутствовать показания текущей даты
и времени).

С помощью ПО модуль AC_LapTop, пусконаладочного ПО счетчика, переносного
компьютера и оптопорта со счетчика снимаются показания текущей даты и времени счетчиков.
Производится сравнение текуtцей даты и времени счетчика с календарным.

Расхождение показаний времени счетчика с кfulендарным должно быть не более +2,0 с.
7.2.5 Проверка защиты от несанкционированного доступа к счетчику через

оптический порт
Проверка защиты от несанкционированного доступа. к счетчику через оптический порт

проводится с помощью переносного компьютера с ПО модуль AC_LapTop, пусконаладочного
ПО счетчика и оптопорта. Осуществляется попытка связи со счетчиком с заведомо
неправильным паролем. Испытание считается успешным, если связи со счетчиком установить
не удается.

7.2.6 Проверка функционирования вспомогательных технических компонентов
системы

Пр" проведении проверки функuионирования вспомогательных технических
компонентов АИИС руководствуются требованиями эксплуатационной документации на них.

Проверка функционирования модемов, модулей интерфейсов, контроллеров приема-
передачи данньD(, мультиплексоров должна производиться в составе всей системы.



При проверке всех вспомогательных технических компонентов необходимо убедиться в
наличии питания в соответствии с технической документацией. Подача питания фиксируется
соответствующими элементами сигнilлизации (светодиодами и лампочками).

С помощью ИВК и ПО кАльфаI_{ЕНТР. Коммуникатор) осуществляется связь с
удаленным объектом (объектами). После установления успешного соединения между модемами
или по выделенным линиям связи производится опрос УСПД иlили счетчика.

Вспомогательные технические средства считаются исправно функционирующими в
составе системы, если по установленному соединению успешно прошел опрос УСПД иlили
счетчика.

7.2,'7 Поверка правильности функuионирования УСПД
При опробовании УСПД и линии связи проверяют следующее:
- нчl"личие сигнilлизации питания"24В" на пульте управления и индикации УСП!;
- программную защиту УСП[ от несанкционированного доступа;
- отсутствие ошибок при автоматическом тестировании;
- правильность индикации текущего времени и даты;
- индикацию эквившIентов показаний микропроцессорных счетчиков.
Проверка отсутствия ошибок в работе УСПД, времени и даты УСПД может

производиться от ИВК.
Проверку установленных в УСПД коэффишиентов и заводских номеров счетчиков

электрической энергии, хранящихся в памяти УСПД, производят следующим образом:
- с ИВК осуществляют проверку параметров настройки УСПД (согласно руководству

оператора программного обеспечения):
- распечатывают полученные данные;
- проверяют соответствие заводских номеров счётчиков и коэффициентов Ксч, Ктр

фактически установленным.
7.2.8 Проверка функционирования ИВК

.Щля проведения проверки функuионирования ИВК необходимо:
- подать напряжение питания на все вспомогательные компоненты комплекса (адаптеры

интерфейсов, модемы и центрrrльный компьютер),
- проследить за правильностью прохождения загрузки операционной среды,

необходимой для работы программы опроса счетчиков, УСПЩ;
- запустить на выполнение программное обеспечение <АльфаЩЕНТР. Коммуникатор);
- осуществить опрос УСПД или счетчика с помощью ПО <АльфаI]ЕНТР.

Коммуникатор).
ИВК считается исправно функчионирующим. если загрузка операционной среды прошла

успешно, программа кАльфаI-{ЕНТР. Коммуникатор) запущена и в базе данных программы
сохранены собранные данные.

7.2.9 Проверка защиты программного обеспечения от несанкционированного
доступа

На ИВК запустить на выполнение программу сбора данных и в поле (пароль) ввести
неправильный код. Испытание считать успешным. если при вводе неправильного пароля
программа не разрешает продолжить работу.

7.2.10 Проверка наfрузки на вторичные цепи измерительных трансформаторов
напряжения

При проверке мощности ТН необходимо убедиться, что отклонение вторичного
напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не более +10 0% от Uцбц.

Проверяют ншIичие указания значения мощности нагрузки на вторичные цепи ТН в
ТехническоЙ документации на данныЙ ТН или в паспорте-протоколе на соответствующиЙ
измерительный канал.

В Случае отсутствия этих документов производят отключение электроустановки и
измеряют значение мощности нагрузки ТН в соответствии с МИ 3195-2009 кГосударственная
система обеспечения единства измерений. Мощность нагрузки трансформаторов напряжения.
Методика выполнения измерений без отключения цепей>.

Примечания



1 Щопускается измерения мощности нагрузки на вторичных цепях ТН не проводить, если такие
измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный измерительный канал в

течение истекающего интервала ме}цу поверками систеI\4ы, и если в измерительный канал не вносились
изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 !опускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны входные
(проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченных ко вторичным обмоткам измерительных
трансформаторов.

Результаты проверки считают положительными, если измеренное значение мощности
нагрузки на вторичные цепи ТН соответствует требованиям ГОСТ 1983-20l5 или
подтверждается выполнение указанного выше условия для ТН в паспорте-протоколе.

'7.2.1l Проверка нагрузки на вторичные цепи измерительных трансформаторов тока
Проверяют ншIичие укчвания значения мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ в

техническоЙ документации на данныЙ ТТ или в паспорте-протоколе на соответствутощиЙ
измерительный канал.

В случае отсутствия этих документов производят отключение электроустановки и
измеряют значение мощности нагрузки ТТ в соответствии с МИ З 196-2009 <Государственная
система обеспечения единства измерений. Мощность нагрузки трансформаторов тока.
Методика выполнения измерений без отключения цепей>.

Примечания,,
l Щопускается измерения мощности нагрузки на вторичных цепях ТТ не проводить, если такие

измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный измерительный кана-гI в
течение истекающего интервzrла между поверками системы, и если в измерительный канал не вносились
изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 ffопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны входные
(проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченных ко вторичным обмоткам измерительных
трансформаторов.

Результаты проверки считают положительными, если измеренное значение мощности
требованиям ГОСТ 7746-201,5 или

паспорте-протоколе.
связи между вторичной обмоткой ТН и

нагрузки на вторичные цепи ТТ соответствует
подтверждается выполнение данного условия для ТТ в

7.2.12 Проверка падения напряжения в линии
счетчиков

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи для каждой фазы по
документу кМетодика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения
счетчика с измерительным трансформатором напряжения в условиях эксплуатации при выводе
трансформатора напряжения из работы), аттестованному ФГУП кВНИИМС), свидетельство об
аттестации Ns 206-40-06 от 05.06.2006 г.

Примечания,.
l Щопускается измерение падения напряжения в линии соединения счетчика с ТН не

проводить, если такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный
измерительный канал в течение истекающего интервzrла между поверками ДИИС КУЭ, и если в
измерительный канал не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-
протоколе.

2 !опускается падение напряжения в линии соединения счетчика с ТН определять расчетным
путем, если известны параметры проводной линии связи и сила электрического тока, протекающего
через линию связи.

Результаты проверки считаются положительными, если измеренное значение падения
напряжения в линии соединения счетчика с ТН не превышает 0,25 0% от номинilльного значения
на вторичной обмотке ТН или подтверждается выполнение данного условия в паспорте-
протоколе.

7.3 Опробование АИИС КУЭ в целом
7.3.1 Подготовка к опробованию АИИС КУЭ в целом
Опробование системы в целом проводится на ИВК с помощью программного

обеспечения <АльфаI]ЕНТР. Коммуникатор). Для проведения опробования системы в
программном обеспечении ИВК должна быть задана конфигурация испытываемоЙ системы.
Сбор ланньж со всех счетчиков, УСПД, входящих в состав системы, осуществляется с помощью
программного обеспечения, установленного на сервере БД ИВК.
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Опробование системы считается успешным, если по завершению опроса всех счетчиков,
УСПД в отчетах, представленных в программе, присутствуют показания по учету
электроэнергии с указанием текущей даты и времени.

7.3.2 Сбор данных со всех счетчиков или УСПЩ, входящих в состав системы
Сбор ланных со всех счетчиков или УСПД, входящих в состав системы с помощью

стационарного компьютера, расположенного на ИВК:
- Подать питание на ИВК;
- Запустить на выполнение программу сбора данных;
- Проверить конфигурацию. заданную в программе опроса счетчиков или УСПЩ;
- Выполнить опрос всех счетчиков или УСПД, входящих в состав комплекса;
Опробование АИИС КУЭ считать успешным, если по завершению опроса всех счетчиков

или УСП.Щ, в отчетах присутствуют пок€вания по энергопотреблению с указанием текущей даты
и времени.

7.4 Проверка отсутствия ошибок информачионного обмена
Операция tIроверки отсутствия ошибок информаuионного обмена предусматривает

экспериментальное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в

счетчиках электрической энергии (исходная информация) и в памяти сервера ИВК АИИС КУЭ.
Определение ошибок информаuионного обмена может проводиться в статическом

режиме, т. е. когда показания счетчика в ходе проверки остаются неизменными, и в

динамическом режиме, когда показания счетчика изменяются. Статический режим
предусматривает отсчет показаний счетчика при отсутствии нагрузки.

7.4.1 Проверка отсутствия ошибок информачионного обмена при наличии нагрузки
на присоединении

- Снять показания предыдущих коммерческих данных (показания по энергии и мощности
за предыдущий период учета) с помощью переносного компьютера и программного
обеспечения модуль AC_LapTop через оптический порт;

- С помощью ПО <АльфаI_{ЕНТР. Коммуникатор), расположенного на ИВК, провести
опрос всех счетчиков и получить распечатку результатов опроса по IIредыдущим коммерческим
данным (показаниям по энергии и мощности);

- Сравнить показания по предыдущим коммерческим данным, зафиксированным на
индикаторе каждого счетчика или зафиксированными в памяти переносного компьютера, и
показаниями, хранящимися в ИВК.

Если разность показаний индикатора счетчика или переносного компьютера и ИВК не
превышает одной единицы младшего (послелнего) разряда, считают, что данный
измерительный канал прошел проверку успешно.

7.5 Оценка основных метрологических характеристик АИИС КУЭ Усть-Илимской
ТЭЦ ПАО <Иркутскэнерго))

К основным метрологическим характеристикам системы относятся:
- границы допускаемой относительной погрешности ИК при доверительной вероятности

0,95 при измерении электроэнергии в рабочих условиях применения ЬИИС КУЭ;
- погрешность СОЕВ АИИС КУЭ за одни сутки.
7.5.1 Границы допускаемьш относительных погрешностей измерения активной и

реактивной электрической энергии и мощности
Границы допускаемой относительной погрешности ИК при доверительной вероятности

0,95 при измерении электроэнергии в рабочих условиях применения АИИС КУЭ вычисляются
как композиция пределов допускаемь]х значений составляющих для рабочих условий
применения системы по формуле:

ll
бw = !|.| r/r; * 6,2 + бj + 6i, + бi,, +Za:, + 6|.., + 6|u,

! ,-l

гдеdл токовая погрешность ТТ, %;

бч - ПОГРеШнОСТЬ наПряжения ТН, О%;

ll
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бв- погрешность трансформаторной схемы подключения счетчика за счет угловых
погрешностей ТТ иТН,Yо;

бл - ПОГРеШНОСТЬ ИЗ-За ПОТеРИ НаПРЯЖеНИЯ В ЛИНИИ СОеДИНеНИЯ СЧеТЧИКа СТН,О/о;

бсо- ОСНОВНаЯ ОТНОСИТеЛЬНaШ ПОГРеШнОСТЬ СчеТЧИКа, О%;

бr , 
- дополнительная погрешность счетчика от7-й влияющей величины, О/о,

l - число влияющих величин;

бус - ПОГРеШНОСТЬ, ВНОСИМаЯ КОНТРОЛЛеРОМ (УСП!);

6rn- погрешность синхронизации времени СОЕВ при проведении измерений количества
электроэнергии.

Все указанные в формуле (l) составляющие погрешности измерительного канала
представляют собой пределы допускаемых значений _*d (с соответствующим индексом),
числовые значения которых получают из технической документации на Си. При этом:

1) погрешность трансформаторноЙ схемы подключения счетчика d9вычисляют по формуле:

- для активной электроэнергии 60,, = 0,029 .

- для реактивной энергии: бп,, =0,029.
Sln р

гдеOL- угловая погрешность ТТ по ГОСТ 7746-2015, мин;
0u - угловая погрешность ТН по ГОСТ 1983-2015, мин;
соsи коэффиuиент мощности по активной электроэнергии контролируемого

присоединения, усредненный за 30 мин;
sinp- коэффициент мощности по реактивной электроэнергии

присоединения, усредненный за 30 мин.
2) лополнительные погрешности счетчика вычисляют по формулам вида:

6r, = К,,Ь€,,
коэффициент влияния7-й величины (из паспортных данных счетчика);

отклонение7-й величины от ее нормального значения;

Основные составляющие дополнительной погрешности счетчиков:
6rн - из-за магнитноЙ индукции внешнего происхождения до 0,5 мТл, О/о;

6ru - ИЗ-За ИЗМеНеНИЯ НаПРЯЖеНИЯ В ПРеДеЛаХ +10О/о,О/о;

6rт - ИЗ-За ИЗМеНеНИЯ ТеМПеРаТУРЬl Т,О/о;

бсr- ИЗ-За ИЗМеНеНИЯ ЧаСТОТЫ В ПРеДеЛаХ +2%,О/о.

3) относительную погрешность УСП! вь]числяют по формуле

(5)

где ф- среднесуточная погрешность измерений текущего календарного времени;

Йр - ПОГРеШНОСТЬ РаССИНХРОНИЗаЦИИ ПРИ ИЗМеРеНИЯХ ТеКУЩеГО КirЛеНДаРНОГО ВРеМеНИ, О%;

бlлг - ПОГРеШНОСТЬ РаСЧеТОВ ПО аЛГОРИТМаМ АИИС,%.

Погрешность, вносимая в измерение энергии УСПД й,с-, обусловлена погрешностью
вычислений и прелставления результатов в чифровом виде, которая составляет + 1ЕМР (единицы
младшего разряда) и обычно не превышает в относительноЙ форме + 0,0l%. По этоЙ причине
при расчете полной погрешности измерений ею пренебрегают.

Погрешность измерения длительности 30-минутных интервrrлов времени в счетчике и в
УСПД dr обусловлена ходом собственных часов, который не превышает +5,0 с/сут, т.е.
J7 < +0,005о/о. На общую погрешность измерения энергии данная погрешность существенно не
влияет. А так как погрешность измерения срелнеЙ энергии бпт на ЗO-минутном интервале

времени складывается из погрешности измерения мощности bl, и погрешности измерения

|2

(2)

(3)

контролируемого

(4)

где К,, -

л€ ,--

1-cos2p
.*е

0| + 0,r



времени dr. то практичесп" 4,, : d,,; dд;; = dч.

Границы допускаемой относительной погрешности ИК при доверительной вероятности
0,95 при измерении мощности в рабочих условиях применения АИИС КУЭ бр в виду цифрового
характера передачи данных и согласно паспорта счетчика принимаем равной dlу.

Границы допускаемой относительной погрешности ИК при доверительной вероятности
0,95 при измерении электроэнергии и мощности в рабочих условиях применения АИИС КУЭ
определяются композицией пределов допускаемых значений погрешностей трансформаторов
тока, напряжения и счетчиков электроэнергии в реальных условиях эксплуатации и практически
не зависят от способов передачи измерительной информации в цифровой форме и способов
организации информационных каналов. (Предел допускаемой дополнительной абсолютной
погрешности измерения электроэнергии в АИИС КУЭ Усть-Илимской ТЭЦ ПАО кИркутск-
энерго), получаемой за счет математической обработки измерительной информации,
поступающей от счетчиков, составляет +l ЕМР измеренного (учтенного) значения (0,001 кВт,ч
и определяется ценой младшего разряда, которая может быть индицирована на мониторах
ивк)).

Границы допускаемой относительной погрешности ИК при доверительной вероятности
0,95 при измерении электроэнергии и мощности в рабочих условиях применения АИИС КУЭ,
приведены в Приложении Б.

Если в результате поверки АИИС КУЭ установлено, что:
- рабочие условия применения соответствуют регламентированным в Методике

(метолах) измерений,
- средства измерений, входящие в систему, имеют действующие свидетельства о поверке,
- ошибки информационного обмена и дополнительные погрешности, вызванные

обработкой измерительной информачии, пренебрежимо маJIы (менее 0,02 Уо),

то границы допускаемой относительной погрешности ИК при доверительной
вероятности 0,95 при измерении электроэнергии в рабочих условиях применения АИИС КУЭ не
превосходят значений, нормированных в эксплуатационной документации, паспорте-

формуляре, описании типа, Методике (метолах) измерений, и приведены в Приложении Б.

7.5.2 Проверка погрешности СОЕВ АИИС КУЭ и функции синхронизации времени
В штатном режиме работы АИИС КУЭ часы сервера и УСП! (а затем и счетчиков от

УСПД) периодически корректируются УССВ-2. расположенном на ИВК, включающем
ГЛОНАСС/GРS-приемник, т.е. синхронизируются со шкалой единого координированного
времени UTC и погрешности внутренних часов системы не влияют на метрологические
характеристики системы. При отказе канаJIа связи с приемником погрешность СОЕВ АИИС
КУЭ определяется внутренними часами сервера, УСПД и счетчиков.

7.5.2.1Проверка функции синхронизации времени компонентов АИИС КУЭ
Вьпотю.плв систему синхронизации, изменяют времJI часов счетчиков на 5-10 с, устанавливают

произвоJьное время на сервере, включают систему синхронизации. Через l час проверяют

расхождение времени вс ех указанньж устройств.
Результаты испытаний считаются положительными, если разность показаний текущего

времени всех компонентов системы составляет не более *5,0 с.
7.5.2.2 Определение погрешности СОЕВ АИИС КУЭ за сутки
].5.2.2.1 !ля определения погрешности СОЕВ АИИС КУЭ используют переносной

инженерный пульт (ноутбук) с модуль AC_LapTop. подключенный к Интернету, и тайм-серверы
NTP, входящие в состав эта_лона времени и частоты ФГУП кВНИИФТРИ> (ntpl.imvp.ru или
пtр2,или пtрЗ). (При отсутствии доступа в Интернет используют УСВ-3).

7.5.2.2.2 Выполнить синхронизацию часов переносного инженерного пульта (ноутбука) с
эталонным временем при помощи тайм-сервера через Интернет, используя модуль AC_LapTop
(вкладка кСвойства:>Щата и время:>Время Интернета:>Сервер: ntpl.imvp.ru>), либо используя
службу ОС Windows кWЗ2Тimе/rеsупс>, предварительно настроив её командой
<w3 2tmlconfi g/manualpeerl i st : 46 .2 5 4 .24 | .7 4>> .

7.5.2,2.З Разместить часы инженерного пульта рядом с экраном сервера БД ИВК.
Зафиксировать с помощью фотоаппарата часы сервера БД ИВК и часы инженерного пульта.
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7.5.2.2.4 Отключить синхронизацию часов сервера АИИС, отсоединив ГЛОНАСС/GРS-
приемник. Оставить сервер во включенном состоянии gа 24 часа. По истечении 24 часов
включить инженерный пульт (ноутбук) с ПО модуль AC_LapTop и выполнить п.п.'7.5.2.2.2и
7.5.2.2.з.

Убедиться в успешном прохождении синхронизации часов сервера и рассчитать
суточный ход часов как разность показаний часов сервера БД ИВК и часов инженерного пульта.

7.5.2.2.5 Система считается выдержавшей испытание, если погрешность СОЕВ АИИС
КУЭ (ход системных часов) не превышает пределов *5,0 с/сут.

7.6 Подтверждение соответствия программного обеспечения АИИС КУЭ при
поверке. Проверка обеспечения защиты ПО в процессе эксплуатации

Проверка соответствия применяемого программного обеспечения зафиксированному при
проведении испытанийСИ в целях утверждения типа. указанному в описании типа АИИС КУЭ,
проводится путем проведения процедуры идентификации ПО по Р 50,2.01]-2014.

7.6.1 Определение идентификационных признаков метрологически значимой части ПО
лиис куэ.

Идентификация ПО АИИС КУЭ реализуется следующими методами:
- с помощью ПО АИИС КУЭ или аппаратно-программных средств, разработанных

организацией-разработчиком АИИС КУЭ (либо разработчиком ПО АИИС КУЭ);
- с использованием специаJIьных протестированных (аттестованных,

сертифицированньж) аппаратно-программных средств иlили протестированного
(аттестованного, сертифицированного) ПО.

При проведении испытаний проверяется соответствие следующих заrIвленньж
идентификационных данных программного обеспечения (по Р 50.2. 07 7 -20l 4):

7.6.1.1 - идентификашионное наименование программного обеспечения;
] .6.|.2 - номер версии (илентификационный номер) программного обеспечения;
Проверку по пп. ].6.|,|-7.6.1.2 выполняют после загрузки ПО по информации из раздела

кСправка>.
Убедиться, что идентификационное наименование и номер версии (лицензии) ПО

соответствует заrIвленному в технической документации на АИИС КУЭ.
Результаты проверки считать положительными, если идентификационное наименование

и номер версии (лицензии) ПО соответствует заявленному в технической документации на
лиис куэ.

7.6,|.З - цифровой идентификатор программного обеспечения (контрольные суммы
исполняемого кода метрологически значимых частей ПО, рассчитанные по чlлгоритмам,
например, CRC32, MD5 и др.);

Контрольные суммы исполняемого кода. зафиксированные при утверждении типа АИИС
КУЭ, указаны в описании типа АИИС КУЭ для каждого метрологически значимого
выделяемого молуля ПО.

Пр, проведении поверки цифровой идентификатор программного обеспечения
определяется на сервере в I_{СОИ ПАО <Иркутскэнерго), где установлено ПО <АльфаЩЕНТР),
следующим образом:

. запускаем программу WinMD5FileChecker (во вложении) - это менеджер файлов,
позволяющий производить хэширование файлов;

. открываем в ней метрологически значимый файл: ac_metrology.d1l, входящий в

дистрибутив ПО кАльфаI]ЕНТР> ;

. нажимаем кнопку <Рассчитать>;

. сверяем полученную контрольную сумму.
Результаты проверки считать положительными, если контрольнzш сумма исполняемого

кода, зафиксированная при испытаниях в описании типа, совпадает с контрольной суммой
исполняемого кода, полученным при проведении поверки АИИС КУЭ, и число значащих

разрядов измерения электроэнергии, заложенное в ПО на сервере, не менее числа значащих
разрядов измерения счетчиков электроэнергии.

7.6.1.4 - алгоритм вычисления цифрового идентификатора программного обеспечения:
WinMDS (согласно ук€ванному в описании типа СИ).
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7.6.2 Проверка защиты метрологически значимой части ПО СИ и измеренных данньIх
от случайных или непреднамеренных изменений.

на основе анализа документации определяют наличие (отсутствие) средств
защиты метрологически значимой части ПО СИ и измеренных данных от изменения или
удаления в случае возникновения непредсказуемь]х физических воздействий (например,
нalличие энергонезависимой памяти для хранения измеренных данных);

на основе функциональных проверок, имитир},ющих непредсказуемые
физические воздействия, убеждаются в действии средств защиты метрологически значимой
части ПО СИ и измеренных данных от изменения или уд,rления в случае возникновения
непредсказуемых физических воздействий;

На ОСНОВе аНаJ'IИЗа ДОКументации и проведения функциональных проверок,

имитирующих различного рода ошибки или иные изменения случайного или
непреднамеренного характера, проверяется их обнаружение и фиксация в журншIе(ах) событий.

7.6.3 Проверка защиты метрологически значимой части ПО СИ и измеренных данньгх
от преднамеренных изменений.

- проверка наличия специальных средств защиты метрологически значимой части
ПО СИ и измеренных данных от преднамеренных изменений;

- проверка фиксаuии в журнrlле событиЙ деЙствиЙ, связанных с обновлением
(загрузкой) метрологически значимой части ПО СИ, изменением или удалением измеренных
ДаННЫХ В ПаМяТи СИ, изменением параметров ПО СИ, участвующих в вычислениях и
влияющих на результат измерений;

* ПрОВеДение функциональных проверок, имитирующих наступление событий,
подлежащих обнаружению и фиксации в журнtше событий ПО СИ;

- проверка невозможности искажения либо несанкционированного удаления данньж
жУрнала событиЙ без нарушения защиты иных средств защиты метрологически значимоЙ части
ПО СИ и измеренных данных от преднамеренных изменений;

- проверка соответствия полномочий пользователей, имеющих рzLзличные права
доступа к функциям метрологически значимой части ПО СИ и измеренным данным;

- проверка наличия в конструкции СИ обеспечения защиты запоминающего
устройства от несанкционированной замены.

7.6.4 Проверка уровня защиты ПО АИИС КУЭ от преднамеренных изменений:

- на Ивк производят попытку введения заведомо неверного пароля, при этом на экран
ИВК должно выдаваться сообщение о невозможности доступа к программе;

- на ИВК производят копирование файла из таблицы З описания типа. С помощью
редактора искажают содержимое 2-4 байта скопированных файлов, рассчитывают новое
значение контрольных сумм измененных файлов, которое должно отличаться от внесенных в
таблицу З;

- на ИВК производят попытку замены файла на модифицированный, при этом на
экран ИВК должно выдаваться сообщение о невозможности замены файла;

- на ИВК производят попытку удаления любого файла, указанного в таблице ПО
ОПиСания типа АИИС КУЭ, при этом на экран монитора ИВК должно выдаваться сообщение о
невозможности уда,.Iения файла.

7.6.5 Проверка уровня защиты программного обеспечения от непреднамеренных и
преднамеренных изменений.

Проверку уровня защиты ПО СИ от непреднамеренных и преднамеренных изменений
(уровни низкий, средний, высокий по Р 50.2.077-20|4) проводят на основании результатов
исследованиЙ ПО СИ, выполненных по пп. 7.6.2-7.6.4, при этом учитывают необходимость
применения специаJIьных средств защиты метрологически значимой части ПО СИ и
иЗмеренньгх данньtх от преднамеренных изменений и следовательно, соответствие имеющегося
Уровня защиты ПО уровню, зафиксированному при проведении испытаний СИ в целях
утверждения типа" указанному в описаниитипа АИИС КУЭ.

Результаты проверки считаются положительными, если идентификационное
наиМеноВание и номер версии программного обеспечения соответствует зiulвленному в
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описаяип тппа] коЕtрольные с}\rмы исполняемого кода соответстЕуют ,тазаtlвым в оIlЕсiutии
тида АИСИ КУЭ; выполняются требов:rцця rп. "1.6.2-'1.6.4.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

Резульmты поsсрки АИИС КУЭ оформляют пtтем з€шиси в протоколе поверки
произвольпой формы.

По доложrге,тьвым рез},льтатам поверки АИИС КУЭ на нее вьцвется свидетелъство о
поверке в соответствии с Поря.]ком прведения поверки средств измереЕrй. требованця к зЕаку
поверки и содержанию свидетеJьства о lloвepкe. утвержденным прrказом Минпромторга
Nq l815 от 2 июля 2015 г. В приложепии к свидете_тlьств) указываlот перечень ИК. прошедших
поверку Знах поверки наllосится на свиjlстельс,гво о поверке в ви,lе оттиска клеЙма поверителя и
наклеЙt(и со tЕtрЕх-кодоltl.

Прв отuцателъньо< рез),rтьтапD( поверки хотя бы по одtlому из пуЕктов 7.1-7.6 даляой
методлки. АИИС КУЭ призиается яе l,о]ной к эксп.т),атации. вьmисывается (Изасценrе о
непригод}tостtt)) в соответствии с Порядком лроведеЕи, поверки средств измерений, требовацItя
к знаку поверки и содержаЕию свидетельства о поверке. )пверхдевЁым прЕказом
Миttпромторга Nл l8l5 от 2 июля 2015 г. с указаяием причив яепригодЕости, ранее вьцаЕное
свидетельство о поаерке АИИС КУЭ аннулируют. В flриложеflии к извеlцению }казывают
перчевь ИК, ве прошедших ловерку.

Разработчикп:

Начмьвик Лаборатории мсто.IогЕческоtо
обеслеченяя Ао (иРМЕТ>. х.т.н,

,-.*J
JШy', A,ll. гретьяков

^ И, f /,а 
' 

,оrr,.

Инiкенер Лаборатори етрологичес кого
обеспечения Ао (ИР ; к.т.н.

Л,О. Гудкова

2OI7 r.

ш{'

tб



Приложение А

Перечень и характеристики основных средств измерений, входящих в состав ЛИИС
КУЭ, с указанием непосредственно измеряемой величины, наименования объекта гIета, типов,
классов точности и заводских номеров средств измерений, входящих в состав ИК,
представлены в таблице А. l.
Таблица А.1 - Перечень и характеристики основных средств измерений, входящих в состав ИК
Аиис куэ

Но-
мер
ик

наименование
объекта учета.
диспетчерское
наименование

присоединения

Измерительные компоненты
наименование

измеряемой
величины

Вид СИ.
класс точности.

коэффичиент
передачи

обозначение. тип.

регистрационный
номер в ФИФ,

заводские номеDа
1 2

1J 4 6

ивк
Аиис куэ уссв

уссв-2
Рег. Jф 540]4-1з
Зав. Jф 001626

Прием, передача сигналоЕ
даты и времени; установ-
ка, коррекция их значениi

1_
44

усть-илимская
тэц успд

RTU-325-El -512_м4-в8
Рег. Ns l9495-03
Зав. NЬ 007l69

Энергия (мощность)
активнаrI, реактивная;

кrrлендарное время

усть-илимская
тэц,
тг-1

тт
кт 0,5

Ктт:6000/5

тшвl5Б
Рег. Ns 5'719-76

Зав. Ns 4l8 (фаза А)
Зав. ЛЪ 469 (фаза В)
Зав. }lb 4l7 (фаза С)

Энергия (мощность)
активнzш, реактивная;

календарное время

тн
кт 0,5

KTH:l0000/i3/l00/{3

зном- l5-6з
Рег. Ns l59з-70

Зав.ЛЪ 44149 (фаза А)
Зав.Ns 4415З (фаза В)
Зав.ЛЪ 4475l (фаза С)

Счетчик
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

fгl
/tl,t7 - l

АльФА
А l R_4-AL_C29-T
Рег. Ns l4555-02
Зав.ЛЪ 1 1 19969

2

усть-илимская
тэц,
тг-з

тт
кт 0,5

Ктт:8000/5

тшвl5Б
Рег. Ns 5'l19-76

Зав. J\q 200 (фаза А)
Зав. Jф 249 (фаза В)
Зав. }lЪ 23l (фаза С)

Энергия (мощность)
активнzUI, реактивная;

календарное время

тн
кт 0,5

KTH:l0000/i3/l00/{3

зном-15-6з
Рег. ],,lЪ l593-70

Зав. J',lЪ 83 (фаза А)
Зав. }Ц 82 (фаза В)
Зав. Jtlb 90 (фаза С)

Счетчик
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

ffc:,l:l

АльФА
А l R_4-AL_C29-T+
Рег. JtlЪ l4555-02
Зав.Jф |1199'74

а
_)

усть-илимская
тэц,
тг-4

тт
кт 0,5

ктт:6000/5

тшл2OБ-l
Рег. NЪ 4016-'74

Зав.Ns l662 (фаза А)
Зав.ЛЪ l656 (фаза В)
Зав.Лg l666 (фаза С)

Энергия (мощность)
активнаJI, реактивная ;

календарное времятн
кт 0,5

ктн:1 0000/{з/ l 00/{3

зном-l5-63
Рег. J\гq l59з-70

Зав.J\Ъ 10 (фаза А)
Зав.JtJЬ l4 (фаза В)
Зав.J\Ъ 16 (фаза С)
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Но-
мер
ик

наименование
объекта учета.
диспетчерское
наименование

присоединения

ИзмеDительные компоненты
наименование

измеряемой
величины

Вид СИ.
класс точности.

коэффициент
передачи

обозначение, тип.

регистрационный
номер в ФИФ,

заводские номера

Счетчик
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

&,i:l

АльФА
AlR-4-AL-C29-T+
Рег. ЛЪ l4555-02
Зав,ЛЪ l l l997З

4
усть-илимская

тэц,
тг_5

тт
кт 0,5

ктт:8000/5

тшв l5Б
Рег. Jtlb 57l9-76

Зав.J\Ъ З77 (фаза А)
Зав.}lЪ 404 (фаза В)
Зав.Ns 37l (фаза С)

Энергия (мощность)
активная, реактивная;

календарное время

тн
кт 0.5

KlH:l0000/i3/l00zvз

зном_l5-63
Рег. NЬ l 593-70

Зав.ЛЪ 27 (фаза А)
Зав.ЛЬ 25 (фаза В)
Зав.ЛЪ 57 (фаза С)

Счетчик
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

K<,l:l

АльФА
Al R-4_AL-C29-T+
Рег. J\Ъ l 45 5 5-02
Зав.NЪ 1l 19972

5

усть-илимская
тэц,
тг-6

тт
кт 0,5

ктт: l 0000/5

тш20
Рег. J\& 8771-82

Зав.ЛЪ З86 (фаза А)
Зав.J\& 420 (фаза В)
Зав.Jф 428 (фаза С)

Энергия (мощность)
активная, реактивная;

календарное время

тн
кт 0,5

ктн:l5750/i3/l00/{з

зном_l5-63
Рег. Ns l59з-70

Зав.Ns 51151(фаза А)
Зав.Ns 57764 (фаза В)
Зав.J\гs 51145 (фаза С)

Счетчик
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

&,l:l

АльФА
AlR-4-AL-C29-T+
Рег. Ns l4555-02
Зав.NЪ l l I9970

6

усть-илимская
тэц,

ЗРУ-l l0 кВ,
ВЛ-l l0 кВ

"ТЭЦ-1" (Усть-
Илимская ТЭЩ

- Таежная
I цепь)

тт
кт 0,5

Ктт: l000/5

TB-ll0-1
Рег. Ns З|89-72

Зав. J\s 767 (фаза А)
Зав. ЛЪ l023 (фаза В)
Зав. J\Ъ 725 (фаза С)

Энергия (мощность)
активнаlI, реактивная;

календарное время

тн
кт 0,5
тгI\TH-

1 l0000/{з/100/{3

нкФ-ll0-83хлl
Рег.Nqll88-84

TH-l:
Зав.]\Ъ 4\1'75 (фаза А)
Зав.J\Ъ 41262 (фаза В)
Зав.}Ф 4\278 (фаза С)

ТН-2
Зав.}ф 4l285 (фаза А)
Зав.ЛЪ 4lЗ l 5 (фаза В)
Зав.ЛЪ 4|261 (фаза С)

Счетчик
кт 0,5S (Ay1,0 (R)

fг1
А1 ,l7- 

|

АльФА
A2R-4-AL-C29-T+
Рег. Ns l4555-02
Зав.J\гs 01 l20l65
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Но-
мер
ик

наименование
объекта учета,
диспетчерское
наименование

присоединения

Измерительн ые компоненты
наименование
измеряемой
величины

Вид СИ.
класс точности,

коэффициент
передачи

Обозначение, тип,

регистрационный
номер в ФИФ,

заводские номера

7

усть-илимская
тэц,

ЗРУ-110 кВ,
ВЛ-1l0 кВ

"ТЭЦ-2" (Усть-
Илимская ТЭЩ

- Таежная
II цепь)

тт
кт 0.5

ктт: l000i5

TB-l l0-1
Рег. Np з189-72

Зав. Ns l036 (фаза А)
Зав. ЛЪ 777 (фаза В)
Зав. Ns 998 (фаза С)

Энергия (мощность)
активнzш, реактивнаJI;

календарное время
ТН из ИК Nsб

Счетчик
кт 0,5S (Ау1,0 (R)

Kc,l:l

АльФА
A2R-4-AL_C29-T+
Рег. Jtft l4555-02
Зав.Nq 0l l20lбз

8

усть-илимская
тэц,

ЗРУ-1l0 кВ,
ВЛ-110 кВ

"ТЭЦ-З" (Усть-
Илимская ТЭЩ

- Таежная
III чепь)

тт
кт 0,5

ктт: l000/5

TB-l l0-1
Рег. ЛЪ з189-12

Зав. Ns 717 (фаза А)
Зав. JtlЪ l0l 5 (фаза В)
Зав. J\b 965 (фаза С)

Энергия (мощность)
активнаJI, реактивнаJI ;

кirлендарное время
тн аз ИК j\Ьб

Счетчик
кт 0,5S (Ay1,0 (R)

r(, ,l: l

АльФА
A2R-4-AL-C29-T+
Рег. N! l 4555-02
Зав.Ns 0l l20l66

9

усть-илимская
тэц,

ЗРУ-l10 кВ,
ВЛ-110 кВ

"ТЭЦ-4" (Усть-
Илимская ТЭI_{

- Таежная
IV цепь)

тт
кт 0,5

Ктт: 1000/5

TB-ll0-1
Рег. }& з|89-']2

Зав. ЛЪ l8A (фаза А)
Зав, ЛЬ l 8В (фаза В)
Зав. ]',lЪ l8C (фаза С)

Энергия (мощность)
активнаJI, реактивная;

календарное время

тн
кт 0,5

Ктн--

l l0000/{з/100/{3

нкФ-ll0-83хлl
Рег.Л!ll88-84

TH-l:
Зав. JtlЪ 41269 (фаза А)
Зав. ЛЪ 41288 (фаза В)
Зав. Jф 41286 (фаза С)

ТН-2:
Зав. ЛЪ 4128З (фаза А)
Зав. J\Ъ 41298 (фаза В)
Зав. ЛЪ 41289 (фаза С)

Счетчик
кт 0,5S (Ay1,0 (R)

К1 ,1:|

АльФА
A2R-4-AL-C29-T+
Рег. NЪ l4555-02
Зав.J\Ъ 0l l20l64

l0

усть-илимская
тэц,

ГРУ l0,5KB
яч.2

шинопровод
шп-1

тт
кт 0,5

Ктт= 8000/5

тшв l5Б
Рег. ЛЪ 51l9-16

Зав. J\Ъ бlб (фаза А)
Зав. ]Ф бl8 (фаза В)
Зав. ]ф 734 (фаза С)

Энергия (мощность)
активная, реактивная;

календарное время

тн
кт 0,5

KTH=l0000/{3/l00/{3

зном-l5-63
Рег. Ns l 59З-70

Зав.J\Ъ 36 (фаза А)
Зав.Ns 27 (фаза В)

Зав.Ns 44754 (фаза С')

Счетчик
кт 0,5S (Ау1,0 (R)

ff 1Л1 17-1

АльФА
A2R-4-AL-C25-T+
Рег. JtJЪ l4555-02
Зав.ЛЪ l 122490
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Но-
мер
ик

наименование
объекта учета.
диспетчерское
наименование

присоединения

измерительные компоненты
наименование

измеряемой
величины

Вид СИ.
класс точности,

коэффициент
передачи

Обозначение, тип,

регистрационный
номер в ФИФ,

заводские номера

l1

усть-илимская
тэц,

ГРУ 10,5кВ
яч.38

шинопровод
шп-2

тт
кт 0.5

ктт:8000/5

тшвl5Б
Рег, ЛЪ 5'719-'76

Зав. J\Ъ 736 (фаза А)
Зав. J\b 007 (фаза В)
Зав. J\Ъ 595 (фаза С)

Энергия (мощность)
активная, реактивная;

календарное время

тн
кт 0,5

KTH=l 0000i{3/l 00/{з

зном-l5-6з
Рег. Ns l593-70

Зав.J\Ъ 44'/4З (фаза А)
Зав.J\Ь 44164 (фаза В)
Зав.Nq 44748 (фаза С)

Счетчик
кт 0,5S (Ay1,0 (R)

К1 ,1:1

АльФА
A2R-4-AL-c25-T+
Рег. Ns l4555-02
Зав,Ns 1 l l996б

12

усть-илимская
тэц,

ГРУ l0,5KB
яч.lб

шинопровод
шп-3

тт
кт 0.5

ктт:8000/5

тшвl5Б
Рег. М 51|9-76

Зав. J\ф б l9 (фаза А)
Зав. J\Ъ 642 (фаза В)
Зав, Jф 665 (фаза С) Энергия (мощность)

активнаJI, реактивнчш;
календарное время

тн
кт 0,5

Ктн= l 0000/l 00

нтми-10-66
Рег. J\b 831-69
Зав. J\Ъ 8З64

Счетчик
кт 0,5S (Ay1,0 (R)

&,z:l

АльФА
A2R-4-AL-C25-T+

Рег. ЛЪ l4555-02
Зав.Ns | |224'14

lз

усть-илимская
тэц,

ГРУ l0,5KB
яч.46

шинопровод
шп-4

тт
кт 0,5

Ктт:8000/5

тшв l5Б
Рег, Jф 5719-16

Зав. ]ф 278 (фаза А)
Зав. N! 250 (фаза В)
Зав. Ns 248 (фаза С) Энергия (мощность)

активная, реактивная;
календарное время

тн
кт 0.5

KTH=l0000/l00

нтми- l0-66
Рег. ЛЬ 83 l -69
Зав. Ns 7485

Счетчик
кт 0,5S (Ay1,0 (R)

К1 ,1:1

АльФА
A2R-4-AL-C25-T+
Рег. Jф l4555-02
Зав.Ns l122468

14

усть-илимская
тэц,

ГРУ l0,5 кВ,
"ввод 10,5 кВ

T-l"

тт
кт 0,5

Ктт:6000/5

тшв-l5
Рег. }Ф l 8з6-63

Зав. ]ф 447 (фаза А)
Зав. J\Ъ 448 (фаза В)
Зав. ЛЪ 449 (фаза С)

Энергия (мощность)
активная, реактивная;

календарное время

тн
кт 0.5

к гrr= l 0000/{зi l 00/{3

зном- l 5-63
Рег. ЛЪ l 593-70

Зав.Nс 122З4 (фаза А)
Зав.ЛЪ 44165 (фаза В)
Зав,Ns 4475З (фаза С)

Счетчик
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

Kt.,l:l

Альфа А l 800
А l802RAL-P4GB-DW-4

Рег.Ns3l857-06
Зав.Ns 12807l'|

20



Но-
мер
ик

наименование
объекта учета,
диспетчерское
наименование

присоединения

Измерительные ком поненть]

наименование
измеряемой
величины

Вид СИ,
класс точности,

коэффициент
передачи

Обозначение, тип,
регистрационный

номер в ФИФ,
заводские номера

l5

усть-илимская
тэц,

ГРУ 10,5 кВ,
"ввод 10,5 кВ

т-2"

тт
кт 0.2S

кц:8000/5

тшл 20-1
Рег. М 21255-0з

Зав. ЛЪ 96 (фаза А)
Зав. ЛЪ 338 (фаза В)
Зав. М 95 (фаза С)

Энергия (мощность)
активная, реактивная;

календарное время

тн
кт 0,5

Ктн= | 0000i !3/ l 00/iз

знол.06
Рег. J\гs зз44-04

Зав.ЛЪ 4l32 (фаза А)
Зав.}ф 2l27 (фаза В)
Зав..,\ф 4l30 (фаза С)

Счетчик
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

тг 
-1А1 ,t7-t

Альфа А l 800
Al802RAL-P4GB_DW-4

рег. J\lъ з l857-06
Зав.Ns l280716

lб

усть-илимская
тэц,

ГРУ 10,5 кВ,
"ввод 10,5 кВ

т alll-J

тт
кт 0.5

к п:6000/5

тшв-l5
Рег. Ns l 836-63

Зав. ЛЪ 28l (фаза А)
Зав. ЛЪ 287 (фаза В)
Зав. Ns 243 (фаза С)

Энергия (мощность)
активн€UI, реактивная;

кrrлендарное время

тн
кт 0,5

KTH:l0000/!3/l00/!3

зном- l5-63
Рег. Jtlb l59з-70

Зав.Ns l7 (фаза А)
Зав.JllЬ 20 (фаза В)
Зав.Ns l9 (фаза С)

Счетчик
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

fгl
1\( ,,7 - l

Альфа А l 800
А l 802RAL-P4GB-DW-4

Рег.NЪ3l857-06
Зав.],(Ъ l280700

l7

усть-илимская
тэц,

ГРУ l0,5 кВ,
"ввод l0,5 кВ

т-4"

тт
кт 0,2S

кц:8000/5

тшл 20-1
Рег. JrЪ 21255-0з

Зав. Jф 339 (фаза А)
Зав. Ns З37 (фаза В)
Зав. JrЪ 340 (фаза С)

Энергия (мощность)
активная, реактивная;

календарное время

тн
кт 0.5

к гrr: l 0000/{3/ l 00/iз

знол.06
Рег. Ns зз44-04

Зав.ЛЪ 40l4 (фаза А)
Зав.ЛЪ 4078 (фаза В)
Зав.Лс l698 (фаза С)

Счетчик
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

тг1
Л1 ,l7-1

Альфа А l 800
А l802RAL_P4GB-DW-4

Рег. J\! 3l857-06
Зав.J\! l280730

18

усть-илимская
тэц,

ГРУ 10,5кВ
яч. 109
рп-32-1

тт
кт 0,5

К11:300/5

твлм-l0
Рег. Ns l856-6З

Зав.ЛЪ 832|4 (фаза А)
Зав.ЛЪ l5853 (фаза С)

Энергия (мощность)
активнаJI, реактивн€ш;

кfiлендарное время

тн
кт 0,5

KTH:10000/l00

нтми-10-66
Рег. Ns 8з1-69
Зав. NЬ l 750

Счетчик
кт 0,5S (Ay1,0 (R)

Kt,t-|

АльФА
A2R-3-AL-C25_T+
Рег. NЬ l4555-02
Зав.ЛЪ I l20l l2

21



Но-
мер
ик

наименование
объекта учета,
диспетчерское
наименование

присоединения

измерительные компоненты
наименование
измеряемой
величины

Вид СИ,
класс точности,

коэффичиент
передачи

Обозначение, тип,

регистрационный
номер в ФИФ,

заводские номера

l9

усть-илимская
тэц,

ГРУ l0,5KB
яч. 1 10

ктп_0

тт
кт 0,5

KTT:l00/5

твлм-l0
Рег. Jф l856-63

Зав.J\Ъ l5276 (фаза А)
Зав.Jtl! 15з56 (фаза С) Энергия (мощность)

активная, реактивная;
кчrлендарное время

ТН из ИК Ns18

Счетчик
кт 0.5S (A)/1.0 (R)

K,,l:l

АльФА
A2R-3-AL_C25-T+
Рег. М l4555-02
Зав.Nс l l20034

z0

усть-илимская
тэц,

ГРУ l0,5KB
яч. 1 13

ктп-82

тт
кт 0,5

Ктт:300/5

твлм_ l0
Рег. Jr& l856-63

Зав.}lЪ 8З282 (фаза А)
Зав.ЛЪ 8з295 (фаза С) Энергия (мощность)

активн€UI, реактивнrш;
календарное время

тн з ИК Nsl8

Счетчик
кт 0,5S (Ay1,0 (R)

К1,,1:I

АльФА
A2R-3-AL-C25-T+
Рег. Ns l4555-02
Зав.ЛЪ ll20l03

21

усть-илимская
тэц,

ГРУ 10,5кВ
яч.12З
тп-l03

тт
кт 0,5

Ктт: l 50/5

твлм-10
Рег. Ns 1 856-6з

Зав. Ns 9958 (фаза А)
Зав. J'Ф'740'l0 (фаза С)

Энергия (мощность)
активная, реактивная;

кirлендарное время

тн
кт 0.5

KTH:l0000/l00

нтми-l0-66
Рег. Nq 83 1-69
Зав. Ns l 786

Счетчик
кт 0,5S (Ay1,0 (R)

Kr,l:l

АльФА
A2R-3-AL_C25-T+
Рег. ЛЪ l4555-02
Зав,J,{q l l20l08

22

усть-илимская
тэц,

ГРУ l0,5KB
яч.124
рп-l8

тт
кт 0,5

Ктт: l 5 00/5

твлм- l0
Рег. Лс | 856-63

Зав.JФ 408l l (фаза А)
Зав.JtlЪ 4082l (фаза С) Энергия (мощность)

активная, реактивная;
календарное время

тн из ик J\ъ2l

Счетчик
кт 0,5S (Ay1,0 (R)

К7,,1:I

АльФА
A2R-3-AL-C25-T+
Рег. }JЪ l4555-02
Зав.]ф l l20088

2з

усть-илимская
тэц,

ГРУ 10,5кВ
яч.125
рп-17

тт
кт 0,5

Ктт:600/5

тлк10-5
Рег. Ns 9l4з-0l

Зав.Ns l2l 55 (фаза А)
Зав.Лс 82427 (фаза С) Энергия (мощность)

активная, реактивная;
календарное время

ТН из ИК N92l

Счетчик
кт 0,5S (Ay1,0 (R)

К1 ,1=|

АльФА
А2R_з_АL-с25-т+
Рег. М l4555-02
Зав.Ns I12006'7

24

усть-илимская
тэц,

ГРУ l0,5KB
яч.2l0
тп-5

тт
кт 0,5

Ктт: l50/5

твлм-l0
Рег. Jф l 856-63

Зав.ЛЬ 74082 (фаза А)
тлм-I0

Рег, М 24'7з-69
Зав.JtlЪ 4262 (фазаС)

Энергия (мощность)
активная, реактивнtш;

к.rлендарное время

22



Но-
мер
ик

наименование
объекта учета,
диспетчерское
наименование

присоединения

Измерительные компоненты
наименование

измеряемой
величины

Вид СИ,
класс точности.

коэффичиент
передачи

Обозначение, тип,

регистрационный
номер в ФИФ,

заводские номера
тн

кт 0,5
KTH=l0000/l00

нтми-l0-66
Рег. Ns 83 1-69
Зав. J\Ъ l75З

Счетчик
кт 0,5S (Ay1,0 (R)

Ка,1:|

АльФА
A2R-3-AL-C25-T+
Рег. NЬ l4555-02
Зав.Jф l l2003 l

25

усть-илимская
тэц,

ГРУ 10,5кВ
яч.21З
ктп-82

тт
кт 0,5

Ктт:300/5

тлкl0-5
Рег. JtlЪ 9l43-0l

Зав.J\Ъ l0596 (фаза А)
Зав.Ns 10601 (фаза С) Энергия (мощность)

активнчUI, реактивная;
календарное время

тн з ИК Ns24

Счетчик
кт 0,5S (Ay1.0 (R)

&,l=l

АльФА
А2R-з-АL_с25-т+
Рег. ЛЪ l4555-02
Зав.Лc ll20l0l

26

усть-илимская
тэц,

ГРУ 10,5кВ
яч.2|4
нпк

тт
кт 0,5

К11: l 50/5

твлм-l0
Рег. Np l856-6з

Зав.Ns 4725 (фаза А)
Зав.ЛЪ 4122 (фаза С) Энергия (мощность)

активная, реактивная;
календарное время

ТН из ИК ]ф24

Счетчик
кт 0,5S (Ay1,0 (R)

&,,l:l

АльФА
А2R-з_АL-с25-т+
Рег. Nq l4555-02
Зав.J\Ъ l l20066

27

усть-илимская
тэц,

ГРУ 10,5кВ
яч,2|5
рп-23

тт
кт 0,5

ктт:600/5

твлм-l0
Рег. JtlЪ 1856-63

Зав. Ns 12001(фаза А)
Зав. ЛЪ l0720 (фаза С) Энергия (мощность)

активная, реактивная;
календарное время

ТН из ИК Ns24

Счетчик
кт 0,5S (Ay1,0 (R)

fг1
111,17-1

АльФА
A2R-3-AL_C25-T+
Рег. J\Ъ l4555-02
Зав.Ns l l20090

28

усть-илимская
тэц,

ГРУ 10,5кВ
яч.22З

рп-з2-4

тт
кт 0,5

ктт:600/5

тол-сэщ- l 0
Рег. Np 32l39-1 l

Зав.ЛЪ З4964-13 (фаза А)
Зав.ЛЪ З4974- lЗ (фаза С)

Энергия (мощность)
активная, реактивная;

кirлендарное время

тн
кт 0,5

KTH:l 0000/l 00

нтми- l0_66
Рег. Ns 831-69
Зав. Ns 176l

Счетчик
кт 0,5S (Ay1,0 (R)

тгl
Лl,t7 - l

АльФА
A2R-3-AL-C25-T+
Рег. J\Ъ l4555-02
Зав.ЛЪ l12009'7

29

усть-илимская
тэц,

ГРУ 10,5кВ
яч.224

ООО кТрай-
линг)

тт
кт 0,5

К11:800/5

тлкl0-5
Рег. }Ц 9l4з-01

Зав.J\Ъ 633l (фаза А)
Зав.t\ф б l66 (фаза С) Энергия (мощность)

активная, реактивная;
календарное время

ТН из ИК N928

Счетчик
кт 0,5S (Ay1,0 (R)

fl I
А1 ,i7-|

АльФА
A2R-3_AL-C25_T+
Рег. Ns l4555-02
Зав.Jф l l20096

2з



Но-
мер
ик

наименование
объекта учета,
диспетчерское
наименование

присоединения

измерительные компоненты
наименование

измеряемой
величины

Вид СИ,
класс точности,

коэффичиент
передачи

Обозначение, тип,

регистрационный
номер в ФИФ,

заводские номера

30

усть-илимская
тэц,

ГРУ l0,5KB
яч.225
ктп-98

тт
кт 0,5

KTT:l50/5

тол-сэщ- l0
Рег. }гs 32l39-1l

Зав.М З5875-1З (фаза А)
Зав.Ns 35874-13 (фаза С) Энергия (мощность)

активная, реактивная;
календарное время

ТН из ИК N928

Счетчик
кт 0.5S (Ay1.0 (R)

&,r:l

АльФА
A2R-3-AL-C25-T+
Рег. Ns l4555-02
Зав.Nq l 120098

зl

усть-илимская
тэц,

ГРУ 10,5кВ
яч.3l0
ктп-0

тт
кт 0,5

Ктт: l00/5

твлм-l0
Рег. Ns l 856-6з

Зав.Лq l5792 (фаза А)
Зав.J\& 4675 (фаза С)

Энергия (мощность)
активн€ш, реактивная;

календарное время

тн
кт 0.5

К.,= l 0000/l 00

нтми- l0-66
Рег. ЛЬ 83 l -69
Зав. Ns 6482

Счетчик
кт 0,5S (Ayl,0 (R)

Kt,l:l

АльФА
A2R-3-AL-C25-T+
Рег. Nq l4555-02
Зав.Ns l l20089

з2

усть-илимская
тэц,

ГРУ l0,5KB
яч.313
рп_l8

тт
кт 0.5

K11:l500/5

твлм- l0
Рег. Ns l 856-6З

Зав.Nq 40827 (фаза А)
Зав.ЛЬ З47l0 (фаза С) Энергия (мощность)

активн€ш, реактивнаrI;
каJIендарное время

ТН из ИК Ns3l

Счетчик
кт 0,5S (Ay1,0 (R)

К1 ,1=|

АльФА
A2R-3-AL-C25-T+
Рег. ЛЪ l4555-02
Зав.Ns l l20032

_) _)

усть-илимская
тэц,

ГРУ l0,5KB
яч. З2З
рп_17

тт
кт 0,5

Ктт=600/5

твлм- l0
Рег. Nq l 856-63

Зав.}lЪ 19406 (фаза А)
Зав.J\Ъ l2l 73 (фаза С)

Энергия (мощность)
активнaUI, реактивнаrI;

календарное время

тн
кт 0,5

KTH:l 0000/l 00

нАли-сэщ_ l0
Рег. JtJЪ з8394-08
Зав. ЛЪ 00965-1з

Счетчик
кт 0,5S (Ay1,0 (R)

Kr,,l:l

АльФА
А2R-з-АL-с25-т+
Рег. J\Ъ l4555-02
Зав.JtlЪ l l20093

з4

усть-илимская
тэц,

ГРУ l0,5KB
яч. З24
нпк

тт
кт 0.5

к ll: l 50/5

тлк l0-5
Рег. J\ф 9l43-0l

Зав.Лq 093l l (фаза А)
Зав.Ns 06392 (фаза С) Энергия (мощность)

активнаrI, реактивная ;

календарное время
ТН из ИК ]ф33

Счетчик
кт 0,5S (Ay1,0 (R)

К1 ,1:|

АльФА
A2R-3-AL-c25-T+
Рег. Ns l4555-02
Зав.Ns l l20l05

35

усть-илимская
тэц,

ГРУ 10,5кВ
яч.325

тт
кт 0,5

KTT=l50/5

твлм-l0
Рег. Ns l856-63

Зав. J\b l845 (фаза А)
Зав. J\Ъ l884 (фаза С)

Энергия (мощность)
активная, реактивнzш;

календарное время
ТН ИЗ ИК JЪЗЗ

24



Но-
мер
ик

наименование
объекта учета,
диспетчерское
наименование

присоединения

тп_105

измерительные компоненты
наименование

измеряемой
величины

Вид СИ,
класс точности.

коэффичиент
передач и

Обозначение, тип,

регистрационный
номер в ФИФ,

заводские номера

Счетчик
кт 0,5S (Ay1,0 (R)

fг 
-11\1 17- l

АльФА
A2R-3-AL-C25-T+
Рег, Ns l4555-02
Зав.Ns ll20l07

зб

усть-илимская
тэц,

ГРУ 10,5кВ
яч.413
тп-6

тт
кт 0,5

Ктт:300/5

тол-сэщ- l0
Рег. ЛЪ 32l39-1 l

Зав.ЛЬ 35 l 52- l3 (фаза А)
Зав.}lЪ з5l'42-|з (фаза С)

Энергия (мощность)
активная, реактивная;

календарное время

тн
кт 0,5

K.":l0000/l00

нтми_10-66
Рег. J'{Ъ 831-69
Зав. J\Ъ 74l5

Счетчик
кт 0,5S (A)i 1.0 (R)

К1 ,1=|

АльФА
A2R-3-AL-C25-T+
Рег. }Is l4555-02
Зав,Л! l l20l04

з7

усть-илимская
тэц,

ГРУ l0,5KB
яч.4l5
рп_23

тт
кт 0.5

Ктт: l 000/5

твлм-l0
Рег. J'ф l856-63

Зав. Ns 9558 (фаза А)
Зав. J\& 9842 (фаза С) Энергия (мощность)

активная, реактивная;
календарное время

ТН из ИК Ns36

Счетчик
кт 0,5S (Ay1,0 (R)

fг|It( ,,/ - l

АльФА
A2R-3-AL-C25_T+
Рег. J\Ъ l4555-02
Зав.Ns l l20l02

38

усть-илимская
тэц,

ГРУ l0,5KB
яч.42З
ктп-98

тт
кт 0,5

К11:300/5

твлм-10
Рег. JtlЪ l856-63

Зав. ЛЪ 652З8 (фаза А)
Зав. Ns'7ll54 (фаза С)

Энергия (мощность)
активная, реактивная;

календарное время

тн
кт 0,5

KTH:l0000/l00

нтми- l0-66
Рег. Nq 83 l -69
Зав. Ns 3283

Счетчик
кт 0,5S (Ay1.0 (R)

К1 ,1:|

АльФА
A2R-3-AL-C25-T+
Рег. JtJЪ l4555-02
Зав.NЬ l l20068

з9

усть-илимская
тэц,

ГРУ 10,5кВ
яч.424

рп-32-3

тт
кт 0,5

Ктт:600/5

твлм- l0
Рег. Jtls l856-63

Зав.ЛЪ З2122 (фаза А)
Зав.]ф 3274l (фаза С) Энергия (мощность)

активная, реактивнаrI;
к€rлендарное время

ТНи ик лъз8

Счетчик
кт 0,5S (Ay1,0 (R)

&,l:l

АльФА
A2R-3-AL-C25_T+
Рег. Jtlb 14555-02
Зав.J\Ъ l l20099

40

усть-илимская
тэц,

ГРУ 10,5кВ
яч.425

рп-з2-2

тт
кт 0,5

кп =з00/5
Зав,
Зав.

твлм-l0
Рег. Ns l 856-63
М 7l34l (фаза А)
ЛЪ 7l227 (фазаС\ Энергия (мощность)

активная, реактивная;
календарное время

тн ик льз8из

Счетчик
кт 0,5S (Ay1,0 (R)

ffc,,l:l

АльФА
A2R-3-AL-C25-T+
Рег. NЬ l4555-02
Зав.J\Ъ l l20l00
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Но-
мер
ик

наименование
объекта учета,
диспетчерское
наименование

присоединения

Измерительные ком поненть]
наименование

измеряемой
величины

Вид СИ,
класс точности,

коэффициент
передачи

Обозначение, тип,

регистрационный
номер в ФИФ,

заводские номера

4l

усть-илимская
тэц,

ввод 6,3 кВ
ртср-2,

сек. СРП-3

тт
кт 0,5

Ктт: l 500/5

тлм-l0
Рег. Jф 24'7З-69

Зав. JtlЪ 7875 (фаза А)
Зав. J\Ъ 3005 (фаза С)

Энергия (мопtность)
активная, реактивнtш;

календарное время

тн
кт 0.5

KTH:6000/l 00

ном-6
Рег. Ns l 59-49

Зав.ЛЪ l26 (фаза А)
Зав.Ns 782l (фаза С)

Счетчик
кт 0,5S (Ay1,0 (R)

К1 ,1:|

АльФА
A2R-3-AL-C25-T+
Рег. NЬ l4555-02
Зав.Jф 0ll20094

42

усть-илимская
тэц,

ввод 6,3 кВ
ртср-2.

сек. СРП-4

тт
кт 0,5

ктт: l 500/5

тлм-l0
Рег. Ns 24'73-69

Зав. Ns 2255 (фаза А)
Зав. Nq 808l (фаза С)

Энергия (мощность)
активн€ш, реактивная;

календарное время

тн
кт 0,5

К111:6000/ l 00

ном-6
Рег. Ns l59-49

Зав.ЛЪ 408 (фаза А)
Зав.Ns 7586 (фаза С)

Счетчик
кт 0,5S (Ay1,0 (R)

ff 1
1t1 ,t7 - l

АльФА
A2R_3-AL_C25-T+
Рег. Nq l4555-02
Зав.J\гq 0l l20095

4з

усть-илимская
тэц,

ввод 6,3 кВ
тср-5",
сек.9Р

тт
кт 0,5

KTr = l 500/5

тол-l0 уз
Рег.Ns5ll78-12

Зав. Ns 46718 (фаза А)
Зав. ЛЪ 4l045 (фаза В)
Зав. Ns 46728 (фаза С)

Энергия (мощность)
активнаJI, реактивная;

календарное время

тн
кт 0,5

ктн:6000/1 00

ном-6
Рег. ]\Ъ 159-49

Зав.ЛЬ ЗЗ07 (фаза А)
Зав.]Е 5452 (фаза С)

Счетчик
кт 0,5S (Ay1,0 (R)

Kr,l:1

АльФА
A2R-4-AL_C25-T+
Рег. ЛЪ l4555-02
Зав.JtlЪ l 122410

44

усть-илимская
тэц,

ввод б,3 кВ
тср-5",
сек. l0Р

тт
кт 0,5

кп: l 500/5

тол-l0 уз
Рег. Ns 5l l78-12

Зав. ЛЪ 54886 (фаза А)
Зав. ЛЪ 17288 (фаза В)
Зав. ЛЪ 55416 (фаза С)

Энергия (мощность)
активная, реактивная;

календарное время

тн
кт 0,5

KTH:6000/l 00

ном-6
Рег. Ns l 59-49

Зав.ЛЪ 7578 (фаза А)
Зав.ЛЪ 060 (фаза С)

Счетчик
кт 0,5S (Ayl,0 (R)

Tll
А1 ,t7-|

АльФА
A2R-4-AL-C25-T+
Рег. J\Ъ l4555-02
Зав.Nq 1122462
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Приложение Б
Таблица Б.l - Границы допускаемой относительной погрешности ИК при измерении электро-

Примечания:
1 Характеристики погрешности ИК даны для измерения 30-минутных приращений
электроэнергии и средней мощности.
2 Нормальные условия:

- температура окружающего воздуха для измерительньIх трансформаторов по
ГоСТ 7746-2015 и ГоСТ l983-20l5, для счетчиков, УСПfl. ИВК и УССВ-2 (20+2) "С;

- диапазон напряжения (0,98-1,02)UHoM: частота (50+0.2) Гu;
- магнитная индукция внешнего происхождения не более 0,05 мТл.

3 Рабочие условия:
- допускаемая температура окружающего воздуха для измерительных трансформаторов

от минус 60 до плюс 55 оС, для счетчиков Альфа Al800 от минус 40 до плюс 65 оС, для
счетчиков дЛЬФд от минус 40 до плюс 55 оС, для УСПД от 0 до плюс 70 оС, для ИВК (20+10)
ОС, для УССВ-2 от минус 10 до плюс 55 ОС;

- диапазон напряжения (0,9-1,1)UHoM; частота (50+0.4) Гч;
- магнитная индукция внешнего происхождения не более 0,5 мТл.

4 Погрешность в рабочих условиях ук.вана для колебаний температуры окружающего воздуха
в месте расположения счетчиков электроэнергии в процессе выполнения измерений (20+5) 'С.
5 В таблице Б.1 приняты следующие обозначения:

Wрzи (Wqzи) - значение электроэнергии при 2О/о-ной нагрузке (минимальная нагрузка);
Wрsи (Wq5"7") - значение электроэнергии при 50lо-ной нагрузке;
Wpzo и (Wqzои) - значение электроэнергии при 20О/о-ной нагрузке;
Wрtоои (Wqlоои) - значение электроэнергии при 100%-ной нагрузке (номинальная нагрузка);

Wрlzои (Wqrzои) - значение электроэнергии при l20о/о-ной нагрузке (максимальная нагрузка).

энергии в Dаоочих условиях п менения АИИС КУЭ при довеDительной ве 0,95

Номер
ик

Активная электроэнергия и мощность

Класс
точности Зна.

соSq

+Б27"р, [%]
для диапазона
Wp2",,"<Wpurt,(Wp5",

+Б5%р. [ %]

для диапазона
Wp5",6(Wpnr"(Wp29"7"

+Б29у"р, [%]
для диапазона

Wрzои(Wр"."( Wрtоои

t6lg6"7"p, [%]

тт тн Сч. Мр1 96"7"(Wpu.r(Wp t zоъ

|5, |7 0,2S 0,5 0,2S
1,3 1,0 0,9 0,9

0,8 1,6 1,2 1.1 1,1

0,5 2,4 1,8 1,6 1,6

1-5,
14, lб 0,5 0,5 0,2S

1 не ноDмиD\,ют 1,9 |,2 1,0

0,8 не нормируют )g 1,7 |,4
05 не нормируют 5.5 3,0

6 -1з,
|844 0,5 0.5 0,5S

1 не ноDмируют )) 1,6 1,5

0,8 не нормиDуют 3.1 2.| 1,8

0.5 не ноDмиDуют 5,6 7)-r- 2,6

Номер
ик

Реактивная электроэнергия и мощность

Класс
точности

Знач.
соsrрl

sinp

+Б27"q, [%]
для диапазона

Wq2ч"(Wr2пr"<Wr)s,,"

*Е5%а, [%]
для диапазона

Wc]." 
"( 

Ц'опз, < WQzolb

+Б26"аq, [%]
для диапазона

Wq29"r.SWqn.n ( Wq 
1 бооz

*61gg"/"q, [%]

тт тн Сч. Wq r oo.zSWqu."SWq t zo",l

15, 17 0,2S 0,5 0,5
0.8/0.6 )) 1,8 |,7 |,7
),5/0,87 1,8 1,6 1.6 1,6

1_5,
14, lб 0,5 0,5 0,5

0,8/0,6 не ноDмиDчют 4.6 2,7 ))
],5/0,87 не нормируют )q 2,0 1,8

6 -l3,
l8_44

0,5 05 0,8/0,6 не нормируют 5.з з,9 3,6
].5/0,87 не нормируют 4.1 з,4
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