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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящм мЕтодика поверки распространяется на датчики температуры AUTROL

модели АТТ2100 (далее - датчики температуры, датчики) и устанчrвливает методы и средства их

*r*,,i:н:;ч"н#ж"lт",нь 
в эксп]I1]:цию и после ремоЕта подлежат первичной

поверке, в процессе экспJryатации - периодическои,

1.2,щатчlлки температуры предrазначены дlя измерений температуры химически

неaгрессивньIх к o,u,"p"u"y ,чЙоой up"u,yp", или гиJIьзы жидк'н и ftLзообразньп< срел,

1.3 При определении метрологических характеристик поверяемотолдатчиха температуры

используется метод ,,"nb"p"o","",o,o сличеу]1 результата измерений температуры

измеряемой среды поверяе,о,о д*"*а со значением b"n"pu,yp", среды, воспроизводимой

рабочим эталоном.

1.4B результате поверки должны бьпь подтверждены метрологические_требования к

датчикzll\,t температуры _ ;;;;;,;;;ьйп чо.оп_:rrой погрешности датчика измереItии

температуры измеряемой среды не долrкны превышать допу,*ч"""о значений +0,2 "с,

1.5 В рамках проводимой поверки датчика температуры по данноЙ методике при

определении ..о *"rропо."'fi"й -"р-й"р""rr* об""rr.rr"ается передача единиц температуры

- кельвина (К) и гралуса Ц"*,п" ('С) от государсвенньD( ""р,ч:11_:_-jнов 
единиц в

соответствии с го"уларсrвirrой поверочной схемой для средств измерений температуры,

1твержденной приказом ФЪдераr,u*о,о tгентства по техническому реryлированию и метрологии

от 2З.12.2022 Ns 3253, пооrrЪр*очrо** прослеживаемость к Государственному первичному

эталону ГЭТ 35-202l 
" 
Й;;;;;;,*п,рфр ниже 0,0l 'С (273,1б К) и к Госуларственному

первичномУ эт:шонУ гэт 34-2020 в диапазоЕе температур от 0'С (273,15 К) и выше,

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

2.1 При проведении первичной и периодической поверок должны быть выполнены

операции, указанные в таблице 1,

Таблица 1 - оп ации по

2.2 ,Щотryскается на основ:lнии письменного заJIыIения

прaлar*""r"iо его на поверку, определение метрологических х

узкого диапазона измерении,

владельца датчика или лица,

арaжтеристик датчика для более

)

Прведение операций при Номер раздела
(пункта)

методики поверкипериодической
по ке

первичной
кепо

Наименование операчий

7дада
Внешний осмотр

8дада
Контроль усл
подготовке к

Ьий поверки (при

поверке и опробовании

с 9дада
Опробование

10дадаПроверка программного
из

обеспечения

11дада

кихесичлогминпо етоределе
ии инизм ерестики средстваактерхар

сиясоответств редстваподтверждеЕие
огическимизм 12дадакивтатоль поверурез



3 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки должпы собтподаться следУlощис условия:

- температура окружающего воздуха от 15 ло 25 ОС;

-относЕтельншIВлажностьвоздУхаот30до80%;
- атмосферное дtвление от 84,0 до 106,7 кПа;

3.2 Перл поверкой датчик температурь1 вьцерживают при условиях потч*о не менее 2

чlIсов, если условия окружающей среды отличаются от условий, указанньн в п, 3,1,

4тРЕБоВАниякспЕциАлистлМ,осУЩЕстRляюЩиМпоВЕРкУ
4.1 К проведению поверки допускilются лица, изучившие настояшую методику поверки,

эксплуатационнur" до*улп""", на датчик ,""n"pu,yp"" средства поверки и прошедпие

инструкгаж по охр rе туда,

5МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ

повЕрки
5.1 При проведении поверки должны быть применены средства поверки, указtlнные в

таблице 2.

стики с пове
Таблица 2 - Технические и огические

Перечень

рекомендуемых средств
поверки

МЕтологические и технические

требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Операции поверки,
требующие

применеIrие средств
по ки

2%.
Средства измерний атмосферного

д*пЪ""" в диапzlзоне измерний от 84 до

l06,7 кПа с абсолютной погрешностью не

ыптем атурнии ерзмиватс ересред ендиапазовси редыщеокружЕlю
иоабсолютнс5 с251 доотизмерений

+ l сеен болстьюошноп гре
ительносиоотнизмеренийСредства

нииен измоаз ерева диапости воздухвлажн
ееболнеостьюопс%080 грешно3 дот

более +0,5 кПа

Раздел 8. Контроь
условий поверки (при

подготовке к поверке

и опрбовании
средства измерений)

Средства измерени

Ка:rибратор температуры
элЕмЕр-кт-650н,

рег. N 53005-13, 
_

TeDMocTaT переливнои
поеuизионный ТПП-1,3,' 

рег. Nе З3'IЦ-0'7

Ка.пибратор-измеритель

унифицированньD(
сигналов этаJIонныи

кЭЛЕМЕР-ИКСУ-3000)

соответствие
с разделом 8

ив

. Ns 85582-2

Рабочий эталон единицы температуры

2 DаDяда в соответствии с Приказом

Ро..rч"лчрrч от 23.12,2022 Ns 3253

Рабочие этаJIоны 1-го, 2-го разряда

постоянного тока в соответствии с

Пр"**о" Росстмдарта от 01,10,2018

N9 2091

Средства измерени й в соответствие с

разделом 8Раздел 1 l.
Определение
метрлоIических
характеристик
средства измерний и
подтверждение
соответствия средства
измерений
метрлогическим
требования

J

Термогигрометры
ивА-6,

рег. Nч 46434-11



Метрологические и технические
требования к средgтвzлIt{ поверки,

необходлмые для проведения поверки

Операции поверки,
требующие

применение средств
поверки

примечание - ,щопускается использовать при поверке другие угвержденные и

аттестовilнные эт:lлоны единиц величин, средства измерений угвержденяого типа и

ческим требованиям, указан ньп,r в таблице 2.поверенные, довлетво яющие м

Продолжение таблицы 2

l Утверя<дены приказом Министерства туда и соцпальной защиты_ Российской Федерации от 15,12,2020 Nэ 90Зн (с

изменениями, внесевными прикапом Мпнтруда России от 29,04,2О22, !&219н\

4

Перечень

рекомендуемьп средств
поверки

5.2 Вспомогательное оборудование: НдRТ-коммуникатор или иной програJ\{мно-

аппаратньrЙ комтrлекС (IIAK) с поддержкой пртокола HART,

бТРЕБоВлния(УсЛоВия)пооБЕсIIЕчЕниюБЕзоПлсности
IIРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должны соблюдаться требования безопасности,

указанные в:

- экспJryатационной док}тrентации на датчик температурыl

- экспJrуатационной докулrентации на средства измерений и вспомогательное

оборудование, используемые при поверке.

6.2 Надписи и условные знаки, вьшоJIненные дJIя обеспечения безопасной эксплуатации

средств поверки должны бьггь четкими.

6.3 .ЩостуП к средства}r измерениЙ и используемым при поверке элементilм оборудования

должен быгь свободньп,r.

6.4 К выполненшо работ при проведеIlии поверки допуск,lются лиц4 имеющие цруппу по

электробезопасности не ниже III в соответствии с <Правилами охраны туда при экспJryатации

элекгруст:lновокl >, из5rчившие эксплуатационную докупlентацию на датчик температуры,

средств; измерений, вспомогательное оборудование, используемые при поверке, и настоящий

докр{ент,

7ВНЕШНИЙОСМОТР
7.1 При вIlешнем осмоце визуiшьно прверяют:
_ соответствие заводского номера дат(Iика температуры rroмepy, указд{ному в паспорте;

- соответствие внешпего вида, комплектпости датчика техrтической п

экспJIуатационной доку {ентации;

- паличие и четкость маркировки;

- нlшичие и отсутсвие поврждений пломб, обеспечивающпх защиту от

несанкциониров:tнного доступа к узл:tь{ настройки дат,пrка;

-оТсУrcтВиемехilнI{IIескихповрех<денийидефекговпокрытия'УхУдшаюlш'lхвнешний
вид и препятствующих примеЕению;

- отсугствие обрывов и нарушения изоляции проводов;

- прочность соединения проводов, отсугствие следов коррозии,

7.2РезУльтатпроверкиположительньй'есливыпоJIняютсявсевь!шепереIшсленные
требования. При оперативНом устранениИ недостатков, з:lь{еченньD( при внешнем осмотре,

поверка прдоJDкается по операциям.



ЕкоЕтроль условиЙ повЕрýи (при подготовкЕ к повЕркЕ и
ОПРОБОВАНИИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ)

8.1 Счетчик приЕимается на поверку:

- с эксплуатационными документами, установленными при угверждении типа средств

измерний и входящими в комплектаlшю датiшка температуры,

8.2 ПрИ подготовке к поверке выполЕяют след},ющие операции:

- проверяют 
"ооru"r"rйa условий поверки требованиям, изложенЕым в разлеле 3

настоящей методики поверки;

-подготавлиВаюТкработесредстваизмеренийиВспомогательЕыесредстваВ
соответствии с их эксплуатационной доку!rентацией;

- сверяюТ заводской помер поверяемого датчика температуры с данными, указапЕыми

в эксплуатационной документации, предостalвлепной на поверку вместе с датчиком,

9 ОПРОБОВЛНИЕ

9.1 В соответствии с руководством по эксплуатации подключают дат.шк к источнику

питания и вторичному измерительяому прибору, На встроенном жидкокриистаJlлическом

индикаторе (ЖЙИ) латчика (в iлучае его на.ltичия) индицируется надпись T2l00 и помер версии

a,poap*"rroio об"aп""""rп" датlшка, затем происходит отображение показаний,

соответствующих текущим значениям температуры воздуха в лаборатории,

9.2ВсlryчаеотсУтствиявстоенногоЖКИпрверяютнttличиевьЙодногосигнала'
значение которого доJDкно соответствовать температуре воздуха в лаборатории,

9.3 В случае индицирования каких-либо кодов ошибки поверку прекращают,

10 провЕркд прогрлммного оБЕспЕrIЕния срЕдствл измЕрЕниЙ

l0.1 .Щатчики температуры имеют встроенное прогрlммное обеспечение (далее - ПО),

уст:lнавливаемоa npn 
""rrrya*a ", 

проra"ол"r"ч. В таблице З указаны идентификационные дzlнные

ilo, *о.ор"rе приведены в описtмии типа средств измерений датчиков температуры,

Таблица 3 - Иденти икационные данные ного обеспечения

контольпого признака ПО
l0.2 Дя проверки идентификациопньD( дt!нных. в качестве

npn*r"..."'ro*.p 
""p."n 

(идентификационный помер) ПО,

l0.3 При Еаличии у датшка ЖКИ номер версии По индицируется после подкIIючения

питания.

10.4 [атчик без ЖКИ подключают к НАRТ-коммуникатору или ПАК и после

устrшовления соединения п:rходят в коммуникаторе рчrздел меню с информшrией о ПО, в котором

должна бurг" информачия об идентификационном номере всцоенного програп,lмного

обеспечения поверяемого датчика,

Примечание - На некоторых НАRТ-коммуникаторах или пАках отобрмение д:lнного

номера версии ПО возможно в виде <7l>,

10.5 Значащей частью в идентификациовном номер€ ПО поверяемого датчика явJIяются

только цифры.

5

ЗначениеИдеrrшфикационные данные (признаки)

Идентификационное нмменование ПО
,l 

.|
версии (идентификационный номер) По, не нижеНомер

I-\ифровой илентификатор ПО



Результ прверки по контроJIю идентификационньгх данньD( по считается

положительным, если номер версии (идентификационный номер) ПО, устшrовленвый при

вь!полнении операций данного раздела у поверяемого датчика, соответствует даняым таблицы 3:

- номер верии ПО: 7.1 или выше.

l0.б При положительньD( результапrх проверки идеrrпrфикационньп< , данных ПО

поверяемого счетiшка поверка прдолжается по операциям, укzlзllнным в таблице 2,

10.7 ПрИ отрицательных результатах проверки

поверяемого счетчика поверку прекращ,lют, считм

отрицательными.

идентификационньrх данньтх ПО

результаты поверки счетчика

11 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК
измЕрьйй'й подтвввtсдвниЕ соотвЕтствия срЕдствл
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 Для датчиков, имеющих Жки, перед определением основной погрешпости, в

соответствии с руководством по эксплуатации на датчик, устанавлив:lют рд}решение дисплея,

равное 0,01 ОС или 0,00l ОС,

l1.2При первичяоЙ поверке дат.Iикоц.пер€д определеЕием основной погршности,

проводят операцию <подстройка нуля> (<Zero Trim>),

Существует два способа уст:lновки нуJIя: при помощи кнопок <НольЩиапазон>

(кZеrоlSiаш) lru дчr"r*. или при помощи НАRТ-коммуникатора,

11.3 При проведении операции кподстройка нуля> (zero Тrim) с использованием кнопок

<Ноль/,Щиапазон) проводятся следующие действия:

-ослабитьболтысд"У*Ь,оро"шильДlкаВВерхI{ейчастидатчикаисдВинУгьегокак
показаflонарисУякеl.Подшильдикомнlжодятсякнопки<ZеrоlSрап>(<Ноль/.Щиапазон)),

Рисунок l - Кнопки реryлировки KZerolSpan> (кНоль/,Щиапазон>) датчика

- поместить датшк в криостат с устаЕовленной на нем по эт,lлонному термометру

,a"п"рчrуроt равной 0 og,-u,ц,р*ч* 
"Ь 

л.r"", 10-ти минр для ycTaнoыIeнrr,l теплового

равновесия]
- подать питzшие на датчик;

- одновременно нФкать и удерживать кнопки <Zero> и кSрап> 3 секунды до появления

надписи к1 Trim>;

- нажать кнОпку KSpan>, появится Еадпись ((1 l Z-TRIM>, затем повторно нмать кIrопку

KSpan>, появится надпись <Zero-TRIM>;

срЕдствА
ИЗМЕРЕНИИ
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- снова HzDKaTb кнопку (Sрап), 
""*,l_":_11,:ущая 

надпись KSAVE>, в этот момент

,"--"у.,1}lН:*l*Ж;"""";1tНЖff#fi ЁН;'"<sрап>(еслиоперацияудалась,тО

на дисплее прибора и/или #;Б;;;;р" значения температуры обнулягся),

l 1.4 Дtя прведения операцйи кподс,грйка нуля> (кZеrо Тгim>) с исполъзованием HART-

коммуникатора tno"n" по.оYй!il"'"-"й.i,о" о;;;;р;;;," ** I1:T, в п, 11,з)

*:#н}Jfu т**-ffiЪ$iЁ-н;:"н;il}#-tЁ:ilъ'.}н:}Н
вуля> (KZero Trim>) нажатие" *"._*'::j:,::-;";"_, 

в чЕгырех температурньD( точкzrх,

"*"""'"|i"Т;"х"ж"#*"ffiН:Ц:Тfi::л}i;*-"ч"-"''о"п**1то,зЕачениедr**оrч *,.""р"""п, ,.*i", ]р*r"пия с эта:lонной Ё"""рй"о, воспроизводимой рабочим

}-оrо" -,"р"остатом иJIи криостатом,

1 1.6 погружают в рабочее простzшство__тер"_тffiЯХН;Т? ffiН:}:',ffiН;;
соответствии i',*,пT ",ччпонной 

докуr"tевтzпшеи У

"чт;т:#;ж#;язапапнойтемlера3llыиустановлеч,"li:1".,.рtлвновесия

между датпrко,., " ,"о*Ji,]#рЙ*,И "рооИ-"Ыil""' 
n""" l0 ПОКаЗаНИй (В ТеЧеНИе

10 миrтл) эталонвой ;;;;;;;ltd), 
'и5]]]ируе;; ;; дисплее эталонного прибора, и

;;;;;Ьр,, измеренной поверяемым датчиком,

11.8 Значения температуры, иiy:р""о1:_:_"_"jяемым датчиком,_р:мстрцр"о, 
с дисплея

НАRТ-коммри*ч,орч -""i,Ъlо'ПАК 
с,поддер*-{;;;;-ч НДКТ, -] _"_ 

ЖК" дат.шка

температуры (tu,), или рч"й"",""" 1t",1 no ,"u""nro Ъuоодtrо,о анчшогового сигнаJIа силы

постоянноготока(I"о,*')пl'"о"""о,одJ**ч'измеренногоприпомощирабочегоэтtшонасилы
*-*H;::lrr.,.'rп"очrrры 

(t.,), соотвЕгствующее измеренному анаJIоговому вьD(одному

сигнaшу (luo,*,) расс,л,tтьшают 
по формуле

. - 
I""n*' - lmin , (tл* -tlin) * t71;71, 

(l)

'ai Irпах - Imtп

где luo,r, - значеЕие вьIхоlstого токц соотвегствующее измеряемой температуре, А;

Irnin, I^ox- "*lО 
i",рхний прделы дичп*i,о п,",р"ний вьгходного_тока" мА;

tlin, tmм- 
"*;;;';;;;,ий 

прелелы, ,";;;;;;;,Ъ, диапазона измерений, согласно

ЗаКаЗУ, 
ОС' 

__ 11,._1 l q повтоDЕгь для остальньй темпеРаТУРЕЬВ ТОЧеК' НаХОДЯ-

11.10 Операlrии по п,п, 11,6 - l1,9 повтори:гь

пц,tхся в интерв-, п,л,"р"",л.t* *,n,p*yp по"еряемого датчика,

11.11 Основяую абсолютную погрешностъ датчикц в ОС, вьписJUlют по формулам:

_ дlr, цифрового вьD(одНОГО СИГНаЛа 
(2)

Аоо= t,, - t4i

_ !пяшlалоговогО ВЬD(ОДНОГО СИГНаЛа (з)
Ао"= t" - t4,

l1.12B расчегах основной погрешности значения tц и tа - усредненные значепия

,r"aрa"""о "*одlьD( 
сигRМОв tц{ И tai,

1 1.13 Результаты поверки датчика сIштаются положктельными:

- если no" п*""i,lЁЪ";;; поверки, ;;;;,* в разделах 7 - l0 мсгодики

1



поверки, пол}цены положительные результаты;
- если значение основной погрешности в каждой проверяемой точке не превышает

значений, }казанных в технической докр{ентации на датчики температуры (+0,2 'С).
11.14 При периодической поверке датtшков сначала проводят определение осповной

погрешЕости по п.п. 1 1.б - 1 1 .9. Если основп:ля погрешность дат.шков больше или равна 80 О/о от
догrустимого значения (+0,2 ОС), то проводят операцию (подсгройка ЕуляD (<Zеrо Тrim>) как при
первичпой поверке в соответствии с п.п. l 1.3 - l 1 .4.

12 оФормлЕниЕ рЕзультлтов повЕрки
12. 1 ,,Щатчик температуры признается годlым, если в ходе поверки все результаты поверки

положительные.

l2.2 Сведения о результатах поверки датчика передаются в Федеральный
информационный фонд по обеспечению единства измерений.

12.3 По змвлению владельца датчика или лица, представившего его на поверку,

положительные результаты поверки (когда датчик температуры подтверждает соответствие

мgгрологическим требовшrиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной
в соответствии с действуюцим законодатеJIьством, и (или) впесением в паспорт датчика записи

о проведенной поверке, з:веряемой подписью поверителя и знаком поверки, с указalнием даты
поверки.

Знак поверкИ датчикоВ в виде наклеЙки устанавливается вместо удаляемых пломб

орг:шиздши-изготов!lтеJIя, а тtжже в виде оттиска lдтzl}rпа в паспорt датчика и в свшIетельство.

Место нанесения знiжа поверки на корпус датчика указано на рисунке 2.

Место
установки

знака поверки

Рисрок 2 - Место устаповки знака поверки на корпусе датчиков

12.4 При определении метрологических характеристик поверяемого датчика дЛЯ бОЛее

узкого диiшазона измерений в свидетельство о поверке иJIи паспорте да1tшка делается

соответствlтощая запись о поведении поверки для более узкого дишlазона измерний-

t2.5 По заявлеЕию владельца датшка или JIица предстzlвившего его на поверку,

отрицательные результаты поверки (когда датчик температуры не подтверждает соответствие

метологическим требованиям) оформrrяют извещением о непригодности к применению

средства измерений по форrrле, устalноыIенной в соответствии с действующим законодательством

в области обеспечения единства измерений.
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