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1 ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Система автоматизированная информачионно-измерительная коммерческого учета
электроэнерrии ЬИИС КУЭ Иркутской ТЭЦ-1l ПАО кИркутскэнерго) (далее по тексту -
АИИС КУЭ) преднiвначена для измерений активной и реактивной электроэнергии (мощности),
выработанной и переданной за установленные интервалы времени Иркутской ТЭЦ-11
ПАО <Иркутскэнерго), а также автоматизированного сбора, обработки, хранения, отображения
и передачи полученной информачии.

АИИС КУЭ решает следующие задачи:
- выполнение измерений 30-минутных приращений активной и реактивноЙ

электроэнергии (мощности) ;

_ lтериодический (l раз в сутки) иlили lrо запросу автоматический сбор привязанных к
единому календарному времени результатов измерений приращений электроэнергии с заданноЙ

дискретностью учета (30 мин);
- хранение результатов измерений в специализированной базе данных, отвечаюЩеЙ

требованию повышенной заrцищенности от потери информачии (резервирование баз данных) и

от несанкционированного доступа;
- передачу в заинтересованные организации результатов измерений;
- предоставление по запросу контрольного доступа к результатам измерений, Данных О

состоянии объектов и средств измерений со стороны серверов организаций-участников
оптового рынка электроэнергии к измерительно-вычислительному комплексу (лалее - Ивк),
устройству сбора и передачи данных (далее - УСПД);

_ обеспечение защиты оборудования, программного обеспечения и Данных оТ

несанкционированного доступа на физическом и программном уровнях (установка аппаратньж

ключей, паролей и т.п.);
- диагностика и мониторинг функчионирования технических и программных средств

АИИС КУЭ;
- конфигурирование и настройка параметров АИИС КУЭ;
- ведение системы единого времени (соЕв) в АИИС КУЭ (синхронизация времени

АИИС КУЭ со шкалой единого координированного времени UTC).
АииС КУЭ и ее измерительные канаJIы (ИК) формируются из следующих средств

измерений (измерительных компонентов) утверждённых типов:
- трансформаторов тока (ТТ) по ГОСТ 7746;

- трансформаторов напряжения (ТН) по ГОСТ l983;
- многофункциональных счетчиков электрической энергии с цифровым интерфейсоМ

RS-485 по ГОСТ Зl8|9.22-2012 (либо ГОСТ Р 52З2З-2005) для активноЙ электроэнергии и по

ГОСТ З1819.2З-2012 (либо ГОСТ 52425-2005) для реактивной электроэнергии;
- устройств сбора и передачи данных (УСПД) RTU-325;
- измерительно-вычислительного комплекса (ивк) с По <АльфаI_{ЕНТР) на базе

компьютера типа IBM рС (сервер БД) в качестве коммуникационной и архивной станции.

перечень и характеристики основных средств измерений, входящих в состав

измерительных каналов АИИС КУЭ, приведены в Приложении А.
Нормальные, допускаемые и фактические условия измерений АИИС КУЭ приведены в

технорабочей документации на систему.
границы допускаемой относительной погрешности Ик при доверительной вероятности

0,95 при измерении электроэнергии в рабочих условиях применения АИИС КУЭ приведены в

Приложении Б.
Принцип действия АИИС КУЭ: аналоговые сигна,rы переменного тока с ВыВОДоВ

измерительных трансформаторов поступают на входы счетчиков электроэнергии. Счетчики
преобразуют мгновенные значения входных сигнаJIов в цифровой код. МикропроцессОрОМ

счетчика вычисляются активная и реактивная мощность, а также активная и реактивная
электроэнергия за 30-минутные интервалы времени. Счетчики снабжены отсчетными

устройствами и цифровыми выходами. Информация сохраняется в энергонезависимоЙ памяТи.

По запросу измерительная информация с заданной периодичностью поступает в цифровом Виде



по проводным линиям связи на входы УСПД. где выполняется предварительная обработка
поступившей информации. С выходов УСПД по каналам связи информачия поступает на ИВК.

Используемое программное обеспечение позволяет производить сбор данных с УСПД
(иlили счетчиков), а также выполняет обработку, хранение полученньж данньIх на жёстком
диске сервера БД ИВК, отображает данные в наглядной форме (таблицы, графики), ведет
оперативный контроль срелней (30-минутной) электроэнергии (мощности), выводит
полученную информацию на печать и передает в заинтересованные организации. Уровень
зациты программного обеспечения кАльфаI_{ЕНТР) на ИВК в ЦСОИ ПАО кИркутскэнерго) от
непреднамеренных и преднамеренных изменений - высокий (по Р 50.2.077-20|4)..

Первичную поверку проводят после проведения испытаний АИИС КУЭ в целях

утверждения типа. !опускается совмещение операций первичной поверки и операций,
выполняемых при испытаниях типа. Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реализующий
косвенный метод измерений электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным
(поэлементным) способом с учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002. .Щопускается
проведение поверки отдельных ИК АИИС КУЭ, с обязательным указанием в приложении к
свидетельству о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Периодическую поверку АИИС КУЭ выполняют в процессе эксплуатации АИИС КУЭ.
Интервал между поверками АИИС КУЭ - 4 года. Измерительные компоненты АИИС КУЭ
поверяют с межповерочным интервалом, установленным при утверждении их типа. Если
очередной срок поверки измерительного компонента наступает до очередного срока поверки
АИИС КУЭ, поверяется только этот компонент и поверка АИИС КУЭ не проводится. После
поверки измерительного компонента и восстановления ИК выполняется проверка ИК в той его
части и в том объеме, который необходим для того, чтобы убедиться, что действия, связанные с

поверкой измерительного компонента, не нарушили метрологических свойств ИК (схема
соединения, коррекция времени и т.п.). Установку отдельных технических компонентов,
снимавшихся для ремонта иlили поверки в течение интервrrла между поверками, проводят без

дополнительной поверки АИИС КУЭ, если метрологические характеристики и условия
применения этих компонентов не изменились.

Внеочередную поверку АИИС КУЭ проводят после ремонта системы, замены её

измерительных компонентов, аварий в энергосистеме, если эти события могли повлиять на
метрологические характеристики ИК. !опускается подвергать поверке только те ИК, которые
подверглись указанным выше воздействиям, при условии, что собственник АИИС КУЭ
подтвердит офишиальным заключением, что остальные ИК этим воздействиям не подвергались.
В этом случае может быть оформлено дополнение к основному свидетельству о поверке АИИС
КУЭ с соответствующей отметкой в основном свидетельстве.

2 ОПЕРАЦИИ И СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки АИИС КУЭ должны быть выполнены операции, указанные в

таблице 1:

Таблица l - Операции поверки

при проведении поверки диис Куэ применяют средства измерений и вспомогательные

устройства в соответствии с методиками поверки измерительных компонентов АИИС КУЭ:
- измерительных трансформаторов напряя(ения - по ГОСТ 8.2l6-201l,

4

ЛЪ

п/п
Наименование операций поверки

ЛЬ пункта
Методики

l внешний осмотр. проверка технической документации п.'l .l
2 проверка функционирования составных компонентов п.7.2
a
J опробование АИИС КУЭ в целом п,7.З
4 проверка отсyтствия ошибок информационного обмена п.7.4
5 оценка основных метрологических характеристик АИИС КУЭ п. 7.5

D
Подтверждение соответствия программного обеспечения АИИС КУЭ при
повеDке. Проверка обеспечения защиты ПО в процессе эксплуатации

п.7.6
,7 оформление результатов поверки п.8



- измерительных трансформаторов тока - по ГОСТ 8.2l 7-2003;
- счетчиков электрической энергии в соответствии с документами: кСчетчики

электрической энергии трехфазные многофункциональные типа Альфа А2. Методика поверки>
МП 220З-0160-2009, уtвержденным ФГУП кВНИИМ им. Щ.И. Менделеева) в августе 2009 г., и
<Счетчики электрической энергии трехфазные многофункциональные типа АЛЬФА. Методика
поверки), утвержденным ФГУП (ВНИИМ им. !.И. Менделеева> в 1999 г ;

- устройств синхронизации времени УССВ-2 в соответствии с документом:
МП-РТ- 1906-20l З (ДИЯМ .46821 3.00l МП) кУстройства синхронизации системного времени
УССВ-2. Методика поверки), утвержденным ФБУ кРостест-Москва) |7 мая 20l3 г.;

- комплексов аппаратно-программных средств на основе УСПД серии RTU-300 в

соответствии с документом <Комплексы аппаратно-программных средств для учета электро-
энергии на основе УСПД серии RTU-300. Методика поверки) ДИЯМ 46645З.005 МП, утверж-
денным ФГУП (ВНИИМС> в 2003 г.

Также при проведении поверки АИИС КУЭ применяют средства измерений и

вспомогательные устройства. приведенные в таблице 2:

Таблица 2 - Срелства поверки

наименование
Погрешность,
класс точности

Назначение СИ, диапазон

Устройство сиtжронизации
времени кУСВ-З>

Прелелы допускаемой lrогреш ности
привязки шкiшы времени относительно
шкzцы UTC(SU):+l00 мкс

Прием, передача сигнчtлов даты и

времени; определение интерв€UIов
времениТайм-серверы (пtр-серверы)

imvp ФГУП кВНИИФТРИ>

Прелелы допускаемой погрешности
синхронизации системного времени
относительно ШВ UTC(SU): +l0 МКС

Метеометр МЭС-200А

*0,2 оС

в диапазоне от минус l 0 до 50 'С
+З,OО/о ПРИ (25*5)'С

+0,З кПа при (0-60) "С

Измерение температуры :

от минус 40 до +85 0С

Измерение относител ьной влажности:
(l0_98)%
Измерение атмосферного давления:
(80-1 l0) кПа

Вольтамперфазометр
чифровой
рЕтомЕтр-м2

*(0,005.хп,п,+0,0З) В

+(0,02. xn,,+0,03) А
*0,0l Гц

+0,5uО, *1,51лО; *2,57

Измерение напряжения: (0,06-750) В
Измерение тока во вторичной цепи:
(0,0а-аO)А;
Измерение частоты сети: (40-80) Гч;
Измерение коэффициента мощности

фазовый угол (минус 139 - +l80)"

Прибор дJIя измерения
электроэнергетиlIеских величин
и показателей качества
элекlрической энергии
Энергомонитор-З.3Т l

специальный плюс 3000
(с клещами токоизмеритель-
ными l0 А;ЗOOiЗOOOА
и с трехфазным блоком
тоансфопматооов тока (БТТ)

(0,0l - 1,5).Uяr,л/

U н : (5'7,1 l |00; l 201200 и 2401 41 5) В
(0,05- 1,5).1HOM

IHoM:(0.1| l;0.5;5; l0;30; 50;300;3000) А
(45-75) Гч

время и интервал
(0-360),

|gp
lHrltt = (До 0,5 А; до 5 А; до 50 А)

*[0, l +0,0 l ((UH/U) -l )]%

+[0,1+0,0l((IH/I) -1)] %

+0,0l Гц
+2 clcyT (хол часов)

*0, l ll 
oi *0,2Lit"

t[0,02+0,0l 5(tgp1'] %
KT 0,1

Измеритель показателей
качества электричес кой
энергии Pecypc-UF2M

(0,0l - 1,5).UHOM

UH-- (5'7,'7ll00; 2201380) В
(0,0l- 1,2)./я()п/

IHoM:(|;5;50; l00;500l l000; З000) А
(42,5-57,5) Гч

время и интерв€Lп
+l80 о

1:+0,1 %

6:+0,2%

+0,0l Гц
+ l с/сут (хол часов)

+0,1 о

Измеритель напряжен ности
магнитного поля ИМАГ-400Ц

*(0,03.x".u}O,2) мТл
Измерение индукции магнитного
поля: (0.2-94,2) мТл

Переносной ПК с программным
пакетом модуль АС LapTop Для считывания информации

со счетчиков
Алаптео к оптическомч поDтч



.Щопускается проведение поверки с применением других основных и вспомогательньж
средств поверки, обеспечивающих определение и контроль метрологических характеристик с
требуемой точностью.

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
3.1 Поверку АИИС КУЭ должен выполнять персонаJl, аттестованный в качестве

поверителя средств измерений электротехнических и магнитных величин, изучивший
настоящую методику поверки и руководство по эксплуатации на АИИС КУЭ, имеющий стаж

работы по данному виду измерений не менее 1 года и освоивший работу с системой и
используемыми средствами измерений.

3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньIх трансформаторов тока, входящих в
состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному виду
измерений не менее 1 года, изучившим документ МИ З196-2009 кГосуларственная система
обеспечения единства измерений. Вторичная нагрузка трансформаторов тока. Методика
выполнения измерений без отключения цепей> и прошедшим обучение по проведению
измерений в соответствии с указанным документом. Измерение проводят не менее двух
специаJIистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на

установках до и выше l000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,
входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персона,lом, имеющим стаж работы по

данному виду измерений не менее 1 года, изучившим документ МИ 3195-2009 кГосуларствен-
ная система обеспечения единства измерений. Моrцность нагрузки трансформаторов
напряжения. Методика выполнения измерений без отключения цепей> и прошедшим обучение
по проведению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение проводят не

менее двух специчUIистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее
право работы на установках до и выше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным
трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонrlлом,
имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим документ
кМетодика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения счетчика с
измерительным трансформатором напряжения в условиях эксплуатации при выводе
трансформатора напряжения из работы), аттестованную ФГУП кВНИИМС), свидетельство об
аттестации Jt 206-40-06 от 05.06.2006 г.. и прошедшим обучение по проведению измерений в

соответствии с указанным документом. Измерение проводят не менее двух специалистов, один
из которьж должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на установках до и
выше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.00].З-75, ГОСТ 2226\-94, кПравилами техники
безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей>, кПравилами технической
эксплуатации электроустановок потребителей>, <Правилами по охране труда при эксплуатации
электроустановок)), кПравилами технической эксплуатации электрических станций и сетей
РФ>, а также требованиями безопасности, установленными в эксплуатационной документации
на технические и измерительные компоненты, входящие в состав АИИС КУЭ и на средства
поверки.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,

указанным в описании типа, но не выходить за нормированные условия применения средств
поверки.

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
Щля проведения поверки представляют следующую документацию:

- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;



- копию сертификата об утверждении типа с приложением описания типа ЛИИС КУЭ;
- руководства по эксплуатации и паспорта на все компоненты системы и паспорт-

формуляр на систему;
- копии действующих свидетельств о последней поверке АИИС КУЭ и входящих в нее

компонентов;
- паспорта-протоколы на ИИК (при наличии);
- рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатации за межповерочный интервzrл (только при периодической поверке);
- акты допуска приборов учета в эксплуатацию в электроустановках напряжением до и

выше 1000 В (при наличии) или аналогичных документов.
- настоящую методику поверки..
Перед проведением поверки выполняют следуюшие подготовительные работы:

- ознакомиться с эксплуатационной документацией на компоненты ИК АИИС КУЭ и на
АИИС в целом, а также с Методикой (метолами) измерений, распространяющуюся на систему;

- провести технические и организационные мероприятия по обеспечению безопасности
проводимых работ в соответствии с действующими правилами и руководствами по
эксплуатации применяемого оборулования;

- средства поверки и вспомогательные технические средства выдерживают в условиях и
в течение времени, установленных в НТ! на средства поверки;

- все средства измерений. которые подлежат заземлению, должны быть надежно
заземлены.

7 ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

!анньй порядок устанавливает последовательность вьшолrшемьD( работ при поверке и имеет
четкую логически выстроенн)то цепочку, KoTopaJ{ подраз)tntевает прерывание работ при
невьшолнении требований предьцущего пункта в полном объеме.

Если требованиJI какого-либо пункта порядка проведения поверки не выполняются в полном
предIисанном правилами и FIЩ объеме или обнаруженные несоответствиrI не устранены за время
поверки, то да,,lьнейшие операции прекраrr(аются и результаты проверки ИК, в которых
обнаружены недочеты по измерительным компонентам или по другим признакам, считаются
отрицательными, выписывается извещение о непригодности в соответствии с разделом 8 данной
методики поверки.

7.1 Внешний осмотр АИИС КУЭ
При выполнении внешнего осмотра АИИС КУЭ проверяется:
- соответствие номенклатуры и типов технических и программных компонентов

указанным в документации на АИИС КУЭ;
- соответсвие типов, классов точности фактических применяемых измерительных

компонентов указанным в описании типа. заводских номеров указанным в паспорте-формуляре,
а также коэффиuиенты трансформачии измерительных трансформаторов (при необходимости
производят отключение электроустановки);

- наличие действующих свидетельств о поверке (или записей в паспортах)
измерительных трансформаторов, счетчиков электроэнергии, УСПД и У ССВ-2;

- наличие действующих пломб в оговоренных местах;
- наличие и качество заземления корпусов компонентов системы и металлических

шкафов, в которых они располо}кень];
- внешний вид каждого компонента АИИС КУЭ с целью выявления возможньtх

механических повреждений, загрязнения, следов коррозии и нагрева в местах подключения
проводньж линий;

- нчlличие напряжения питания на счетчиках (должен работать жидкокристаллический
индикатор счетчика);

- наJIичие напряжения питания и отсутствие ошибки на контроллерах и УССВ-2;
- наличие напряжения питания на модемах (должны светиться светодиоды на лицевой

панели модема);
- функuионирование ИВК (должна функционировать операционная система,



необходимаrI для работы программы сбора данных - Windows 8.1).

7.2 Проверка функционирования составных компонентов АИИС КУЭ
Перед опробованием всей АИИС КУЭ в целом необходимо выполнить проверку

функционирования основных компонентов АИИС КУЭ.
7.2.1 Проверка функционирования счетчиков
Проверить правильность подключения счетчиков к цепям тока и напряжения

(соответствие схем подключения - схемам, приведенным в паспорте на счетчик). Счетчики
считать работоспособньrми, если работают все сегменты индикаторов, отсутствуют коды
ошибок или предупреждений, прокрутка параметров осуществляется в заданной
последовательности. время внутренних часов соответствует календарному. работает оптический
порт счетчиков.

При проведении проверки функционирования счетчиков руководствуются требованиями
эксплуатационной документации на счетчики.

7,2.2 Проверка правильности соединения разъемов чифровых интерфейсов
счетчиков с кабелями связи

!о проведения опробования АИИС КУЭ должна быть проверена правильность
соединений разъемов цифровых интерфейсов счетчиков с магистральными кабелями ведущими
к преобразователям интерфейсов. Правильность соединений проверяется по приведенным в

документации на счетчики и преобразователи интерфейсов схемам соединений разъемов
цифровых интерфейсов.

7.2.3 Проверка связи со счетчиками
Проверка возможности обеспечения подключения по одному или нескольким цифровым

интерфейсам компонентов АИИС, в том числе для автономного считывания, удалённого
доступа и параметрирования :

проверка счетчиков осушествляется следующим образом. К оптопорту счетчика, в

соответствии с руководством по эксплуатации подключается ноутбук. С помощью ноутбука с

установленным ПО модуль AC_LapTop и пусконаладочного ПО счетчика проверяются функции
автономного считывания информации, удаленного доступа и параметрирования счетчиков (см.
описание работы программы).

7.2.4 Проверка даты и времени счетчика
.Що начала опробования АИИС необходимо проверить соответствие даты и времени счет-

чиков календарной дате и времени. Проверка может осуществляться визуально илис помощью
переносного компьютера и программного обеспечения модуль AC_LapTop.

С индикатора счетчика визуirльно снимают показания даты, времени и сравнивают с

кzrлендарным (на индикаторах всех счетчиков должны присутствовать показания текущей даты
и времени).

С помощью ПО модуль AC_LapTop, пусконаладочного ПО счетчика, переносного
компьютера и оптопорта со счетчика снимаются показания текушей даты и времени счетчиков.
Произволится сравнение текущей даты и времени счетчика с календарным.

Расхождение показаний времени счетчика с календарным должно быть не более *2,0 с.

7.2.5 Проверка защиты от несанкционированного доступа к счетчику через
оптический порт

Проверка защиты от несанкционированного доступа к счетчику через оптический порт
проводится с помощью переносного компьютера с ПО модуль AC_LapTop, пусконаладочного
ПО счетчика и оптопорта. Осуществляется попытка связи со счетчиком с заведомо
неправильным паролем. Испытание считается успешным, если связи со счетчиком установить
не удается.

'7.2.6 Проверка функционирования вспомогательных технических компонентов
системы

При проведении проверки функционирования вспомогательных технических
компонентов АИИС руководствуются требованиями эксплуатационной документации на них.

Проверка функuионирования модемов, молулей интерфейсов, контроjlлеров приема-
передаtм данньD(, мультиплексоров должна производиться в составе всей системы.

При проверке всех вспомогательных технических компонентов необходимо убедиться в



нilличии питания в соответствии с технической документацией. Подача питания фиксируется
соответствующими элементами сигнализации (светодиодами и лампочками).

С помощью ИВК и ПО кАльфаI]ЕНТР. Коммуникатор) осуществляется связь с

удаленным объектом (объектами). После установления успешного соединения между модемами
или по выделенным линиям связи производится опрос УСПД иlили счетчика.

Вспомогательные технические средства считаются исправно функционирующими в

составе системы, если по установленному соединению успешно прошел опрос УСПД иlили
счетчика.

7.2.7 Поверка правильности функuионирования УСПД
При опробовании УСПД и линии связи проверяют следующее:
- наличие сигнализации питания"24В" на пульте управления и индикации УСПД;
- программную защиту УСП! от несанкционированного доступа;
- отсутствие ошибок при автоматическом тестировании;
- правильность индикации текущего времени и даты;
- индикацию эквив€lлентов показаний микропроцессорных счетчиков.
Проверка отсутствия ошибок в работе УСПД, времени и даты УСПД может

производиться от ИВК.
Проверку установленных в УСП! коэффичиентов и заводских номеров счетчиков

электрической энергии, хранящихся в памяти УСПД, производят следующим образом:
- с ИВК осуществляют проверку параметров настройки УСПД (согласно руководству

оператора программного обеспечения);
- распечатывают полученные данные;
- проверяют соответствие заводских номеров счётчиков и коэффициентов Ксч, Ктр

фактически установленным.
7.2.8 Проверка функционирования ИВК
flля проведения проверки функционирования ИВК необходимо:
- подать напряжение питания на все вспомогательные компоненты комплекса (адаптеры

интерфейсов, модемы и центральный компьютер),
- проследить за правильностью прохождения загрузки операционной среды,

необходимой для работы программы опроса счетчиков, УСП.Щ;
- запустить на выполнение программное обеспечение <АльфаI]ЕНТР. Коммуникатор);
- осуществить опрос УСПД или счетчика с помощью ПО <АльфаI-{ЕНТР.

Коммуникатор).
ИВК считается исправно функчионирующим, если загрузка операционной среды прошла

успешно, программа <АльфаI_{ЕНТР. Коммуникатор) запущена и в базе данных программы
сохранены собранные данные.

7.2.9 Проверка защиты программного обеспечения от несанкционированного
доступа

На ИВК запустить на выполнение программу сбора данных и в поле (пароль) ввести

неправильный код. Испытание считать успешным, если при вводе неправильного пароля

программа не разрешает продолжить работу.
7.2,|0 Проверка нагрузки на вторичные цепи измерительных трансформаторов

напряжения
При проверке мощности ТН необходимо убедиться, что отклонение вторичного

напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не более +10 0% от UHoM.

Проверяют нчlличие указания значения мощности нагрузки на вторичные цепи ТН в
технической документации на данный ТН или в паспорте-протоколе на соответствующиЙ
измерительный канал.

В случае отсутствия этих документов производят отключение электроустановки и

измеряют значение мощности нагрузки ТН в соответствии с МИ З l95-2009 кГосуларственная
система обеспечения единства измерений. Мощность нагрузки трансформаторов напряжения.
Методика выполнения измерений без отключения цепей>.

Пр"мечания,.
1 Щопускается измерения мощности нагрузки на вторичных цепях ТН не проводить, если такие

измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный измерительный канал в



течение истекающего интервчIла между поверками системы, и если в измерительныЙ канал не внОСиЛИСЬ

изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.
2 !опускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны вХОДНЫе

(проходные) импедансы всех устройств, подruIюченных ко вторичным обмоткам измерительных
трансформаторов.

Результаты проверки считают положительными, если измеренное значение мощности
нагрузки на вторичные цепи ТН соответствует требованиям ГОСТ 1983-2015 или
подтверждается выполнение указанного выше условия для Тн в паспорте-протоколе.

7.2.|| Проверка нагрузки на вторичные цепи измерительных трансформаторов тока
Проверяют наJIичие указания значения мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ в

технической документации на данный ТТ или в паспорте-протоколе на соответствующиЙ
измерительный канал.

В случае отсутствия этих документов производят отключение электроустановки И

измеряют значение мощности нагрузки ТТ в соответствии с МИ 3l96-2009 кГосударстВенная

система обеспечения единства измерений. Мощность нагрузки трансформатороВ Тока.

методика выполнения измерений без отключения цепей>.
Примечания:.
l [опускается измерения мощности нагрузки на вторичных цепях ТТ не проводить, если такие

измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный измерительный канал в

течение истекающего интервzrла между поверками системы, и если в измерительный канал не вносились

изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.
2 Щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны входные

(проходные) импедансы всех устройств, подключенных ко вторичным обмоткам измерительных

трансформаторов.
Результаты проверки считают положительными. если измеренное значение мощности

требованиям ГОСТ 7746-20|5 или
паспорте-протоколе.
связи между вторичной обмоткой ТН и

нагрузки на вторичные цепи ТТ соответствует
подтверждается выполнение данного условия для ТТ в

1.2.12 Проверка падения напряжения в линии
счетчиков

Измеряют падение напрях(ения U. в проводной линии связи для кажДоЙ фаЗЫ пО

документу кМетодика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соеДинеНИЯ

счетчика с измерительным трансформатором напряжения в условиях эксплуатации при выводе

трансформатора напряжения из работы)), аттестованному ФгуП (ВНИИМС)), свидетельство об

аттестации N9 206-40-06 от 05.06.2006 г.

Прrмечания:
l Щопускается измерение падения напряжения в линии соединения счетчика С ТН Не

проводить' если такие измерениЯ проводилиСь прИ составленИи паспортОв-протоколов на данный
измерительный канал в течение истекающего интервirла между поверками Аиис Куэ, и если в

измерительный канал не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-

протоколе.
2 Щопускается падение напряжения в линии соединения счетчика с Тн определять расчетным

путем, если известны параметры проводной линии связи и сила электрического тока, протекающего

через линию связи.
результать] проверки считаются положительными, если измеренное значение падения

напряжения в линии соединения счетчика с Тн не превышает 0,25 оh от номинального значения

на вторичной обмотке Тн или подтверждается выполнение данного условия в паспорте-

протоколе.

7.3 Опробование АИИС КУЭ в целом
7.3.1 Подготовка к опробованию АИИС КУЭ в целом
опробование системы в целом проводится на ивк с помощью программного

обеспечения кАльфаI_[ЕНТР. Коммуникатор). Для проведения опробования системы в

программном обеспечении Ивк должна быть задана конфигурация испытываемой системы.
Сбор ланных со всех счетчиков, УСПД, входящих в состав системы, осуществляется с помощью
программного обеспечения, установленного на сервере БД ИВК.

Опробование системы считается успешным, если по завершению опроса вСех счетчиКОВ,

УСПД в отчетах, представленных в программе, присутствуют показания по учетУ
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электроэнергии с указанием текущеи даты и времени.
7.3.2 Сбор данных со всех счетчиков или УСПfi, входящих в состав системы
Сбор ланных со всех счетчиков или УСПД, входящих в состав системы с помощью

стационарного компьютера, распо,цоженного на ИВК:
- Подать питание на ИВК;
- Запустить на выполнение программу сбора данных;
- Проверить конфигурацию. заданную в программе опроса счетчиков или УСПД;
- Выполнить опрос всех счетчиков или УСПД, входящих в состав комплекса;
Опробование АИИС КУЭ считать успешным. если по завершению опроса всех счетчиков

или УСПЩ, в отчетах присутствуют показания по энергопотреблению с указанием текущеЙ даты
и времени.

7.4 Проверка отсутствия ошибок информационного обмена
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментальное подтверждение идентичности числовой измерительной информаuии в

счетчиках электрической энергии (исходная информачия) и в памяти сервера ИВК АИИС КУЭ.
Определение ошибок информачионного обмена может проводиться в статическоМ

режиме, т. е. когда показания счетчика в ходе проверки остаются неизменными, и в

динамическом режиме, когда показания счетчика изменяются. Статический режим
предусматривает отсчет показаний счетчика при отсутствии нагрузки.

7.4.1 Проверка отсутствия ошибок информачионного обмена при наличии нагруЗки
на присоединении

- Снять показания предыдущих коммерческих данных (показания по энергии и мощности
за предыдущий период учета) с помощью переносного компьютера и программного
обеспечения модуль AC_LapTop через оптический порт;

- С помощью ПО кАльфаI]ЕНТР. Коммуникатор)), расположенного на ИВК, проВести

опрос всех счетчиков и получить распечатку результатов опроса по предыдущим коммерческим

данным (показаниям по энергии и мощности);
- Сравнить показания по предыдущим коммерческим данным, зафиксированныМ на

индикаторе каждого счетчика или зафиксированными в памяти переносного компьютера, И

показаниями, хранящимися в ИВК.
Если разность показаний индикатора счетчика или переносного компьютера и ИВК Не

превышаеТ одноЙ единицЫ младшегО (последнего) разряда, считают, что данный
измерительный канал прошел проверку успешно.

7.5 Оценка основных метрологических характеристик АииС куЭ Иркутской
ТЭЦ-l l ПАО <Иркутскэнерго)>

К основным метрологическим характеристикам системы относятся:
- границы допускаемой относительной погрешности Ик при доверительной вероятности

0,95 при измерении электроэнергии в рабочих условиях применения АИИС КУЭ;
- погрешность СОЕВ АИИС КУЭ за одни сутки.
7.5.1 Границы допускаемых относительных погрешностеЙ измерения активнОЙ и

реактивной электрической энергии и мощности
Границы допускаемой относительной погрешности ИК при доверительной верояТнОСТи

0,95 при измерении электроэнергии в рабочих условиях применения АИИС КУЭ вычисляются
каК композицИя пределОв допусКаемыХ значениЙ составляющих для рабочих условий
применения системы по формуле:

(1)

гдеdу- ТОкоВая поГрешность ТТ,7о;

бч - ПОГРеШНОСТЬ НапРЯЖеНия ТН,0%;

бо- погрешность трансформаторноЙ схемы подключения счетчика за счет УГлоВых
погрешностей ТТ иТН,О/о;

l'
4r = t1.1 .,/u,; *4i *4; +а., +r,],,*16,], +6; *d,,1,.

V l=l
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погрешность из-за потери напряжения в линии соединения счетчика с ТН, %;

основная относительнаrI погрешность счетчика, О/о,

дополнительная погрешность счетчика от7-й влияющей величины, О%;

l - число влияющих величин;

погрешность, вносимая контроллером (УСПД);

погрешность синхронизации времени СОЕВ при проведении измерений количества

бл-
бсо-
бc:i -

бус -

6ru-

где К, -

л€ ,-

Jrй.-------:-)
Sln@

электроэнергии.
Все указанные в формуле (1) составляющие погрешности измерительного канала

представляют собой пределы допускаемых значений -t'б (с соответствующим индексом),
числовые значения которых получают из технической документации на СИ. При этом:

1) погрешность трансформаторноЙ схемы подключения счетчика dб вычисляют по формуле:

- для активной электроэнергии,. бо,, = 0.029,

- для реактивной энергии: боч =0,029,

(2)

(3)

гдеOL- угловаr{ погрешность ТТ по ГОСТ 7746-20|5, мин;

0u - угловая погрешность ТН по ГОСТ l983-2015. мин;

соsи коэффичиент мощности по активноЙ электроэнергии контролируемого
присоединеяия, усредненный за 30 мин;

sinp- коэффициент мощности по реактивной электроэнергии
присоединения, усредненный за 30 мин.

2) дополнительные погрешности счетчика вычисляют по формулам вида:

6r..=К,,Ь€,, (4)

коэффициент влияния7-й величины (из паспортных данных счетчика);

отклонение.7-й величины от ее нормального значения;

Основные составляющие дополнительной погрешности счетчиков:

6rн - из-за магнитноЙ индукции внешнего происхождения до 0,5 мТл, 0/о;

\ru - ИЗ-За ИЗМеНеНИЯ НаПРЯЖеНИЯ В ПРеДеЛаХ +|0О/о,О/о;

6rт - ИЗ-За ИЗМеНеНИЯ ТеМПеРаТУРЬl Т, О/о;

6r.r- ИЗ-За ИЗМеНеНИЯ ЧаСТОТЫ В ПРеДеЛаХ +2О^,О/о.

3) относительную погрешность УСПЩ вычисляют по формуле

бчс : t1,1J6?] + бi,, + бj.,,, ,

где ф- среднесуточная погрешность измерений текущего каJIендарного времени;

йр - погрешность рассинхронизации при измерениях текущего календарного времени, О%;

6,1лг - ПОГРеШНОСТЬ РаСЧеТОВ ПО аЛГОРИТМаМ АИИС.%.

Погрешность, вносимая в измерение энергии УСПД dy6, обусловлена погрешностью
вычислений и представления результатов в цифровом виде, которая составляет + lEMP (единицы
младшего разряда) и обычно не превышает в относительной форме + 0,0l%. По этой причине
при расчете полной погрешности измерений ею пренебрегают.

Погрешность измерения длительности ЗO-минутных интервалов времени в счетчике и в
УСПД dr обусловлена ходом собственных часов, который не превышает *5,0 с/сут, т.е.

J7 < *0,005Yо, На общую погрешность измерения энергии даннiш погрешность существенно не

влияет. А так как погрешность измерения срелней энергии бй на 30-минутном интервале

времени складывается из погрешности измерения мощности б t, и погрешности измерения

времени dr. то практически dl,,, = d,,: ,ý,; , = 6,, .

контролируемого

(5)

* 0,'

* 0,',
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Границы допускаемой относительной погрешности ИК при доверительной вероятности
0,95 при измерении мощности в рабочих условиях применения ,\ИИС КУЭ 

'р 
в виду uифрового

характера передачи данных и согласно паспорта счетчика принимаем равной 61.р,.

Границы допускаемой относительной погрешности ИК при доверительной вероятности
0,95 при измерении электроэнергии и мощности в рабочих условиях применения АИИС КУЭ
определяются композицией пределов допускаемых значений погрешностей трансформаторов
тока, напряжения и счетчиков электроэнергии в реаJIьных условиях эксплуатации и практически
не зависят от способов передачи измерительной информации в цифровой форме и способов
организации информационных каналов. (Предел допускаемой дополнительной абсолютной
погрешности измерения электроэнергии в АИИС КУЭ Иркутской ТЭЦ-1l ПАО кИркутск-
энерго), получаемой за счет математической обработки измерительной информации,
поступающей от счетчиков, составляет +1 ЕМР измеренного (учтенного) значения (0,001 кВт,ч
и определяется ценой младшего разряда. которая может быть индицирована на мониторах
ивк)).

Границы допускаемой относительной погрешности ИК при доверительной вероятности
0,95 при измерении электроэнергии и мощности в рабочих условиях применения АИИС КУЭ,
приведены в Приложении Б.

Если в результате поверки АИИС КУЭ установлено, что:
- рабочие условия применения соответствуют регламентированным в Методике

(методах) измерений,
- средства измерений, входящие в систему. имеют лействующие свидетельства о поверке,
- ошибки информачионного обмена и дополнительные погрешности, вызванные

обработкой измерительной информации, пренебрежимо маJIы (менее 0,02 О^),

то границы допускаемой относительной погрешности ИК при доверительной
вероятности 0,95 при измерении электроэнергии в рабочих условиях применения АИИС КУЭ не
превосходят значений, нормированных в эксплуатационной документации, паспорте-

формуляре, описании типа, Методике (метолах) измерений, и приведены в Приложении Б.

7.5.2 Проверка погрешности СОЕВ АИИС КУЭ и функuии синхронизации времени
В штатном режиме работы АИИС КУЭ часы сервера и УСПД (а затем и счетчиков от

УСПД) периодически корректируются УССВ-2, расположенном на ИВК, включающем
ГЛОНАСС/GРS-приемник, т.е. синхронизируются со шкалой единого координированного
времени UTC и погрешности внутренних часов системы не влияют на метрологические
характеристики системы. При отказе канала связи с приемником погрешность СОЕВ АИИС
КУЭ определяется внутренними часами сервера. УСПД и счетчиков.

7.5.2.| Проверка функции синхронизации времени компонентов АИИС КУЭ
Вьклю.шrв систему синхронизации, изменrIют время часов счетчиков на 5-10 с, устанавливают

произвольное времJI на сервере, вкJIючают систему синхронизации. Через l час проверяют

расхо}цение времени всех указанньж устройств.
Результаты испытаний считаются положительными, если разность показаниЙ текущего

времени всех компонентов системы составляет не более +5,0 с.

7.5.2.2 Определение погрешности СОЕВ АИИС КУЭ за сутки
7.5.2.2.1 !ля определения погрешности СОЕВ АИИС КУЭ используют переносной

инженерный пульт (ноутбук) с модуль AC_LapTop, подключенный к Интернету, и тайм-серверы
NTP, входящие в состав эталона времени и частоты ФГУП кВНИИФТРИ> (ntpl.imvp.ru или
пtр2,или ntp3). (При отсутствии доступа в Интернет используют УСВ-3).

7.5.2.2.Z Выполнить синхронизацию часов переносного инженерного пульта (ноутбука) с

этаJIонным временем при помощи тайм-сервера через Интернет, используя модуль AC_LapTop
(вкладка кСвойства:).Щата и время:>Время Интернета:>Сервер: ntpl.imvp.ru>), либо используя
службу ОС Windows кWЗ2Тimе/rеsупс>, предварительно настроив её командой
кwЗ 2tmlconfi g/manualpeerlist:46 .25 4.24l .7 4>>.

7.5.2.2.З Разместить часы инженерного пульта рядом с экраном сервера БД ИВК,
Зафиксировать с помощью фотоаппарата часы сервера БД ИВК и часы инженерного пульта.

7.5.2.2.4 Отключить синхронизацию часов сервера АИИС, отсоединив ГЛОНАСС/GРS-
приемник. Оставить сервер во включенном состоянии на 24 часа. По истечении 24 часов
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включить инженерный пульт (ноутбук) с ПО модуль AC_LapTop и выполнить п.п.7.5.2,2.2и
7,5.z.2.з.

Убедиться в успешном прохождении синхронизации часов сервера и рассчитать
суточный ход часов как разность показаний часов сервера БД ИВК и часов инженерного пульта.

7.5.2.2.5 Система считается выдержавшей испытание, если погрешность СОЕВ АИИС
КУЭ (хол системных часов) не превышает пределов t5,0 с/сут.

7.6 Подтверждение соответствия программного обеспечения АИИС КУЭ при
поверке. Проверка обеспечения защиты ПО в процессе эксплуатации

Проверка соответствия применяемого программного обеспечения зафиксированному при
проведении испытаний СИ в целях утверждения типа, yкzrзaнHoмy в описании тиflа АИИС КУЭ,
проводится путем проведения процедуры идентификации ПО по Р 50.2.077-20|4.

7.6.1 Опрелеление идентификачионных признаков метрологически значимой части ПО
лиис куэ.

Идентификация ПО АИИС КУЭ реализуется следующими методами:
- с помощью ПО АИИС КУЭ или аппаратно-программных средств, разработанных

организацией-разработчиком АИИС КУЭ (либо разработчиком ПО АИИС КУЭ);
- с использованием специаJIьных протестированных (аттестованных,

сертифичированных) аппаратно-программных средств иlили протестированного
(аттестованного, сертифичированного) ПО.

При проведении испытаний проверяется соответствие следующих заявленных
идентификационных данных программного обеспечения (по Р 50.2. 07 7 -201'4):

7 .6.|.1 - идентификационное наименование программного обеспечения;
7 .6.1.2 - номер версии (идентификационный номер) программного обеспечения;
Проверку по пп. 7.6.|.1-7.6.1.2 выполняют после загрузки ПО по информачиииз раздела

<Справка>.
Убедиться, что илентификационное наименование и номер версии (лицензии) ПО

соответствует заявленному в технической документации на АИИС КУЭ.
Результаты проверки считать положительными, если идентификационное наименование

и номер версии (лицензии) ПО соответствует заявленному в технической документации на
лиис куэ.

7.6.|.з - цифровой идентификатор программного обеспечения (контрольные суммы
исполняемого кода метрологически значимых частей ПО, рассчитанные по zlJIгоритмам,
например, CRC32, MD5 и др.);

Контрольные суммы исполняемого кода, зафиксированные при утверждении типа АИИС
КУЭ, ука:}аны в описании типа АИИС КУЭ для каждого метрологически значимого
выделяемого молуля ПО.

Пр" проведении поверки цифровой идентификатор программного обеспечения
определяется на сервере в ЦСОИ ПАО кИркутскэнерго), где установлено ПО кАльфаI]ЕНТР),
следующим образом:

. запускаем программу WinMD5FileChecker (во вложении) - это менеджер файлов,
позволяющий производить хэширование файлов;

о открываем в ней метрологически значимый файл: ac_metrology.dll, входящий в

дистрибутив ПО <АльфаЩЕНТР>;
. нажимаем кнопку кРассчитать>;
. сверяем полученную контрольную сумму.
Результаты проверки считать положительными, если контрольнчш сумма исполняемого

кода, зафиксированная при испытаниях в описании типа, совпадает с контрольной суммой
исполняемого кода, полученным при проведении поверки АИИС КУЭ, и число значащих
разрядов измерения электроэнергии, зчlложенное в ПО на сервере, не менее числа значащих
разрядов измерения счетчиков электроэнергии.

7.6.|.4 - алгоритм вычисления чифрового идентификатора программного обеспечения:
WinMDS (согласно указанному в описании типа СИ).

7.6.2 Проверка защить] метрологически значимой части ПО СИ и измеренных данньtх
от случайных или непреднамеренных изменений.
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на основе анализа документации определяют наJIичие (отсутствие) средств

защиты метрологически значимой части ПО СИ и измеренных данных от изменения или

удirления в случае возникновения непредсказуемых физических воздействий (например,

наличие энергонезависимой памяти для хранения измеренных данных);
на основе функчиональных проверок, имитирующих непредскtlзуемые

физические воздействия, убеждаются в действии средств защиты метрологически значимоЙ
части ПО СИ и измеренных данных от изменения или удzrления в случае возникновения
непредсказуемых физических воздействий;

на основе анаJIиза документации и проведения функциональных проверок,
имитирующих различного рода ошибки или иные изменения случайного или
непреднамеренного характера, проверяется их обнаружение и фиксалия в журнале(ах) событий.

7.6.3 Проверка защиты метрологически значимой части ПО СИ и измеренных данных
от преднамеренных изменений.

- проверка наJIичия специальных средств защиты метрологически значимой части
ПО СИ и измеренных данных от преднамеренных изменений;

- проверка фиксации в журнале событий действий, связанньIх с обновлением
(загрузкой) метрологически значимой части ПО СИ, изменением или удалением измеренных

данных в памяти СИ, изменением параметров ПО СИ, участвующих в вычислениях И

влияющих на результат измерений;

- проведение функuиональных проверок. имитир1тощих наступление событий,
подлежащих обнаружению и фиксации в журнаlIе событий ПО СИ;

- проверка невозможности искажения либо несанкционированного удirления данных
журнала событий без нарушения защиты иных средств защиты метрологически значимоЙ части

ПО СИ и измеренных данных от преднамеренных изменений;

- проверка соответствия полномочий пользователей, имеющих рiшличные права

доступа к функltиям метрологически значимой части ПО СИ и измеренным Данным;

- проверка наличия в конструкции СИ обеспечения защиты запоминаЮЩего

устройства от несанкционированной замены.
7.6.4 Проверка уровня защиты ПО АИИС КУЭ от преднамеренных изменениЙ:
_ на ИВК производят попытку введения заведомо неверного пароля, при этом на ЭкраН

ИВК должно выдаваться сообщение о невозможности доступа к программе;
_ на ИВК производят копирование файла из таблицы 3 описания типа. С помощью

редактора искажают содержимое 2-4 байта скопированных файлов, рассчитывают новое

значение контрольных сумм измененных файлов, которое должно отличаться от внесенных В

таблицу З;

- на ИВК производят поtIытку замены файла на модифицированный, при этом на

экран ИВК должно выдаваться сообщение о невозможности замены файла;

- на ИВК производят попытку удаления любого файла, укzванного в таблице ПО
описания тила АИИС КУЭ, при этом на экран монитора ИВК должно выдаваться сообщение о

невозможности удаления файла.
7.6.5 Проверка уровня заtциты программного обеспечения от непреднамеренных и

преднамеренных изменений.
Проверку уровня защиты ПО СИ от непреднамеренных и преднамеренных изменениЙ

(уровни низкий, средний, высокий по Р 50.2.077-20\4) проволят на основании результатов
исследований ПО СИ. выполненных по пп. 7.6.2-7.6.4, при этом учитывают необходимость
применения специitльных средств защиты метрологически значимой части по си и

измеренных данных от преднамеренных изменений и следовательно, соответствие имеющегося

уровня защиты ПО уровню, зафиксированному при проведении испытаний СИ в целях

утверждениятипа, указанному в описании типа АИИС КУЭ.
Результаты проверки считаются положительными, если идентификационное

наименование и номер версии программного обеспечения соответствует заявленноМУ в

описании типа; контрольные суммы исполняемого кода соответствуют указанным в описании
типа АИСИ КУЭ; выполняются требования пп. 7.6.2-].6.4.
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8 ОФОРМЛЕIIИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

Результаты поверки АИИС КУЭ оформляют п}тем записи в протоколе поверкл
произвольвой формы.

По положительrlььl резупьтатам поверки АИИС КУЭ на нее вьIдrЕтся свидетсльство о
поаерке в соответствии с Порядком прове]ения поверки средств измерений. тр€боваяия к зпаtiт
пов€рки i содержацию свидете,тьстм о поверке. )твержденвъLц прикаюм Минпролгюрга
Лs l8l5 от 2 июля 2015 г. В прилоlкении к свидетельству указывают псрсчеЕь ИК, лршешпrтх
поверку Зва{ поверки нilяосится на свидетельство о поаерке в виде оттиска клейirа поверителя и

наклейки со штрих-кодом.
При отричатезъных результатах поверки хотя бы по о.щому из пуЕктов 7.1-7.6 даuлой

методrки, АИИС КУЭ признается ве годной к эксплуатации. выписыв!lется (ИзвецеЕие о
непритодвости)) в соответсrвии с Порялком проведеgпя поверки средств измереЕsй, тебовашя
к зваку поверки и содержаIlЕю свидетеJБства о поверкеl угвсрждевЕым приказом
МишIромIорга N9 1815 от 2 июлл 2015 г. с указанием причин пепригодltостп, рш{ее аьцашtо€
саидетеJьствО о поверке Аиис куЭ аннулир}тот. В приложеЕfiи к извецеЕию указывают
перчевь ИК. не tlрше.lших поверк!.

Разработчики:

Началъник Лаборатории мстрологпческого Инженер 2 кат. Лаборато
ского обеспечения Ао к

метрлогиче-
ETll. к.т.н.

2о17 r.

Л.О. Гуд(ова

/о 20l7 г.

ЕТ)_ к.т_в.
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Приложение А
Перечень и характеристики основных средств измерений, входящих в состав АИИС

КУЭ, с указанием непосредственно измеряемой величины, наименования объекта rIета, типов,
классов точности и заводских номеров средств измерений, входящих в состав ИК,
представлены в таблице А. l.
Таблица А.1 - Перечень и характеристики средств измерений, входящих в состав ИК АИИС
куэ

Но-
мер
ик

наименование
объекта учета.
диспетчерское
наименование
присоединения

Измерительные компоненты
наименование

измеряемой
величины

Вид СИ.
класс точности.
коэффичиент

передачи

Обозначение, тип,

регистрационный
номер в ФИФ,

заводские номера

l 2
n
_) 4 5

ивк
Аиис куэ уссв

уссв-2
Рег. jtlb 54014-|з

Зав.NЬ 00l626

Прием, передача
сигналов даты и

времени; установка,
коDDекция их значений

l-
82

Иркутская
тэц-11

успд
RTU-325-E-5 l 2-мз -B8-Q-

-i2-G
Рег. J\Ъ 19495-0З

Зав. Ns 00449

Энергия (мощность)
активнчUI, реактивная ;

каJIендарное время

Иркутская
тэц-l1

тг-1

тт
кт 0,5

Ктт:4000/5

тпшФАд-10
Рег. Ns 519-50

Зав. Ns 156545 (фаза А)
Зав. Jф 156540 (фаза В)
Зав. J\Ъ l56507 (фаза С)

Энергия (мощность)
активная, реактивная;

календарное время

тн
кт 0,5

ктн:6000/1 00

знол.06
рег. Jtlb зз44-04

Зав. J\Ъ 8673 (фаза А)
Зав. Nc 8692 (фаза В)
Зав. J\Ъ 8992 (фаза С)

Счетчик
кт 0,2S (А)/0,5 (R)

Ксч:1

АльФА
AlR-4-AL-C25-T+
Рег. Ns 14555-02
Зав.Jф 01120157

2

Иркутская
тэц-11

тг-2

тт
кт 0.5

ктт:4000/5

тпшФАд-l0
Рег. Nq 519-50

Зав. N! а85 (фаза А)
Зав. J\Ъ 519 (фаза В)
Зав. Jф 5la (фаза С)

Энергия (мощность)
активнzш, реактивная;

кirлендарное время

тн
кт 0.5

KTH:6000/l 00

знол.06
Рег. ]ф зз44-04

Зав. Ns 8810 (фаза А)
Зав. N 8805 (фаза В)
Зав. Ns 8803 (фаза С)

Счетчик
кт 0,2S (А)/0,5 (R)

Ксч:l

АльФА
AlR-4_AL-C25-T+
Рег. Ns 14555-02
Зав.Ns 01l20156

з

Иркутская
тэц-l1

тг-3

тт
кт 0,5

Ктт: 8000/5

тшв-l5
Рег. Jф 57l8-76

Зав. Ns 597 (фаза А)
Зав. Jф 595 (фаза В)
Зав. Jф 544 (фаза С)

Энергия (мощность)
активн€UI, реактивная;

календарное время
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продолжение таблицы А. lдолжение таолиц
l 2 J 4 5

тн
кт 0.5

Ктн:6000/100

знол.06
Рег. }ф зз44-04

Зав. Ns 8970 (фаза А)
Зав. Ns 8988 (фаза В)
Зав. J\Ъ 8826 (фаза С)

Счетчик
кт 0,2S (Ау0.5 (R)

rг 1

^сч-r

АльФА
AlR-4-AL-C25-T+
Рег. Ns l4555-02
Зав. ]ф 01120i59

4

Иркутская
тэц-11

тг-4

тт
кт 0,5

Ктт: 8000/5

тшв-15
Рег. JФ 571'8-76

Зав. Ns 601 (фаза А)
Зав. Jф 356 (фаза В)
Зав. ]ф 2958 (фаза С)

Энергия (мощность)
активн€ш, реактивная;

кчrлендарное время

тн
кт 0,5

ктн:6300/100

GSES 12D
Рег. Ns 48526-1 l

Зав. J\b 308858З8 (фаза А)
Зав, J\Ъ 308858З9 (фаза В)
Зав. Jф 30885840 (фаза С)

Счетчик
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

Kcv:1

АльФА
AlR-4-AL-C25-T+
Рег. Ns 14555-02
Зав.Jф 0l120lбl

5

Иркутская
тэц- l l

тг-5

тт
кт 0,5

Kl,T: 8000/5

тшв-15
Рег. Ns 5718-16

Зав. J\Ъ 779 (фаза А)
Зав. Jф l057 (фаза В)
Зав. Ns 143З (фаза С)

Энергия (мощность)
активнЕUI, реактивнаJI ;

календарное время

тн
кт 0,5

ктн:6000/100

знол.06
Рег. Jф зЗ44-04

Зав. J\Ъ 8918 (фаза А)
Зав. J\b 8921 (фаза В)
Зав. Jф 89l5 (фаза С)

Счетчик
кт 0,2S (А)/0,5 (R)

Ксч:1

АльФА
Al R-4-AL-C25-T+
Рег. Ns l4555-02
Зав,J\Ъ 0l120l62

6

Иркутская
тэц-11

тг-6

тт
кт 0,5

Ктт: 8000/5

тшл-20
Рег. Ns 2|255-01

Зав. Ns 555 (фаза А)
Зав. Nф 4754 (фаза В)
Зав. Jф l771 (фаза С)

Энергия (MoruHocTb)
активная, реактивная;

календарное время
тн

кт 0,5
KTH:6000/l 00

знол.06
Рег. Jt{b ЗЗ44-04

Зав. Ns 8922 (фаза А)
Зав. Ns 8914 (фаза В)
Зав. JФ 89l7 (фаза С)
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должение таблицы А.
l 2 a

_) 4 5

Счетчик
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

Ксч:7

АльФА
AlR-4-AL-C25_T+
Рег. J,lb 14555-02
Зав.Jф 0l120i58

7

Иркутская
тэц-11

тг-7

тт
кт 0.5

Ктт: 8000i5

тшл-20
Рег. Jф 21255-0l

Зав. Ns 4727 (фаза А)
Зав. Ns 47l5 (фаза В)
Зав. Jф 4750 (фаза С)

Энергия (мощность)
активная, реактивнiш;

календарное время

тн
кт 0.5

ктн:6000/1 00

знол.08
Рег. Jф ЗЗ44-04

Зав. Nq 8415 (фаза А)
Зав. Nq 2205 (фаза В)
Зав. Jф 2202 (фаза С)

Счетчик
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

Ксч:l

АльФА
AlR-4-AL-C25-T+
Рег. Jф 14555-02
Зав.Ns 01120l49

8

Иркутская
тэц-11

тг-8

тт
кт 0.5

Кrг: 8000/5

тшл-20
Рег. Nr: 2l255-01

Зав. Nq 77а3 (фаза А)
Зав. J\s 076 (фаза В)
Зав. J\& 154 (фаза С)

Энергия (мощность)
активная, реактивная,

календарное время

тн
кт 0,5

Kl H:1 0000/ l 00

зном-l5-63
Рег. Jф 159З-70

Зав. Jtlb 21 l01 (фаза А)
Зав. NЪ 2|91З (фаза В)
Зав. Лq 2|92| (фаза С)

Счетчик
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

тг i

^сч-r

АлъФА
AlR-4-AL-C25-T+
Рег. J\b 14555-02
Зав.Ns 01l20160

9

Иркутская
тэц-l l

ВЛ-220кВ
Иркlтская-

Черемхово Nч1

с отпайкой на
Иркутскlто

тэц-1l
(Jф215)

тт
кт 0.5

Ктт: 800/5

вст
Рег. Np 17869-10

Зав. ЛЬ 2l015660 (фаза А)
Зав. Ns 2l015659 (фаза В)
Зав. Jф 2l0l566l (фаза С)

Энергия (MoiuHocTb)
активная, реактивнzU{;

календарное время

тн
кт 0.2

Кlg= 22000оr/зz t ооr/з

нлми-220
Рег. Ns 20з44-05

Зав. Ns 71а (фаза А)
Зав. Nc 71 5 (фаза В)
Зав. j\Ъ 716 (фаза С)

Счетчик
кт 0,5S (Ayl,0(R)

Ксч:1

АльФА
A2R-4-AL-C25-T+
Рег. Jф 14555-02
Зав. Jtlb 0||22466
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Продолжение таблицы А. 1жение
l 2 J 4 5

10

Иркутская
тэц-11

ВЛ-220кВ
Иркугская-

Черемхово JФ2
с отпайками

(Nb216)

тт
кт 0,5

Ктт: 800/5

вст
Рег. Ns l7869-10

Зав. Jф З0]20764 (фаза А)
Зав. Ns З0]20]65 (фаза В)
зав. Jtlъ з0]20]66 (фаза С)

Энергия (мощность)
активная, реактивнаrI;

календарное время

тн
кт 0,2

ктн: 22000о!зzt ооr/з

нАми-220
Рег. Ns 20З44-05

Зав. Ns 977 (фаза А)
Зав. Ns 976 (фаза В)
Зав. Ns 975 (фаза С)

Счетчик
кт 0,5S (A)/1,0(R)

Ксч:1

АльФА
A2R-4-AL_C25-T+
Рег. Ns 14555-02
Зав. Jф 0|122486

1l

Иркутская
тэц-11

ВЛ-110кВ
<Белоре-
ченскаr{)

тт
кт 0,5

Ктт:600/5

тв-110
Рег. Ns 29255-07

Зав. Jф З192 (фаза А)
Зав. Nq З l94 (фаза В)
Зав. Ns 3338 (фаза С)

Энергия (мощность)
активная, реактивнrш;

кirлендарное время

тн
кт 0.5

Ктн= ll0000i3/l00!з

TH-l:
нАми-l10

Рег. лгs 242|8-0з
Зав. Ns 1624 (фаза А)
Зав. J\Ъ l651 (фаза В)
Зав. JtlЪ lб85 (фаза С)

ТН-2:
знг_ l l0 IV

Рег. Ns 4|794-09
Зав. NЬ 372 (фаза А)
Зав. Jф 373 (фаза В)
Зав. Jф 374 (фаза С)

Счетчик
кт 0,5S (A)/1,0(R)

Ксч=l

АльФА
A2R-4-AL-C25-T+

Рег. Ns l4555-02
Зав. Ns 0l 122485

l2

Иркутская
тэц-l1

ВЛ-l10кВ
<Мальта>

тт
кт 0,5

ктт:600/5

TB-1l0
Рег. ]ф 29255-07

Зав. Nq 3188 (фаза А)
Зав. JФ 3186 (фаза В)
Зав. Ns 3201 (фаза С)

Энергия (мощность)
активнzш, реактивнаJI;

календарное времяТН из Ик ]ф 11

Счетчик
кт 0,5S (A)/1,0(R)

Ксч:l

АльФА
A2R-4-AL-C25-T+
Рег. Ns 14555-02
Зав. Jф 01122472

13

Иркутская
тэц-l1

ВЛ-l lOKB
квокзальная>

тт
кт 0,5

Ктт:600/5

TB-l10
Рег. Ns 29255-07

Зав. J\Ъ З680 (фаза А)
Зав. Nq 3583 (фаза В)
Зав. Ns 368l (фаза С)

Энергия (мощность)
активная, реактивнrш;

кirлендарное время

20



Поодолжение таблицы А. 1lДОЛЖеНИе l'аUJlИЦЬ

1 2 J 4

ТН из ИК J\Ъ l1

Счетчик
кт 0,5S (A)/1,0(R)

Ксч:1

АльФА
A2R-4-AL-C25-T+
Рег. Nb l4555-02
Зав. Ns 0\|22489

l4

Иркутская
тэц-11

ВЛ-1l0кВ
кусольская>

тт
кт 0,5

Ктт:600/5

TB-l l0
Рег. Ns 29255-07

Зав. Nb 3l93 (фаза А)
Зав. Ns З l99 (фаза В)
Зав. JtlЪ 3l97 (фаза С)

Энергия (мощность)
активнаjI, реактивная;

календарное времяТНи ИКNs ll
Счетчик

кт 0,5S (A)/1,0(R)
rг 

- 
11\сч - l

АльФА
A2R-4-AL-C25-T+
Рег. Jф 14555-02
Зав. Jф 0112248з

15

Иркутская
тэц-l1

ВЛ-110кВ
<Карбид А>

тт
кт 0,2S

KlT:750/5

SB 0,8
Рег. Jф 20951-06

Зав. NЪ 07045079 (фаза А)
Зав. Jф 070450]6 (фаза В)
Зав. Nq 07045074 (фаза С) Энергия (мощность)

активная, реактивнаJI;
кzrлендарное времяТНизИКN9l1

Счетчик
кт 0,5S (Ayl,0(R)

Ксч:1

АльФА
A2R-4-AL-C25-T+
Рег. Ns 14555-02
Зав. Nb 0l 122488

16

Иркутская
тэц_11

ВЛ-l lOKB
<Карбил Б>

тт
кт 0,2S

Ктт:750/5

SB 0,8

Рег. Ns 20951-06
Зав. Ns 07045061 (фаза А)
Зав. Ns 070450]2 (фаза В)
Зав. J\Ъ 07045070 (фаза С)

Энергия (мощность)
активнЕUI, реактивная;

календарное времяТНи ик ль 11

Счетчик
кт 0.5S (A)/1,0(R)

Ксч:l

АльФА
A2R-4-AL-C25-T+
Рег. Ns l4555-02
Зав. Ns 0||2241|

|7

Иркутская
тэц-11

ВЛ-l l0KB
кХимпром А>

тт
кт 0"2S

Ктг: 750/5

SB 0,8
Рег. J\b 2095l -06

Зав. Nq 07045085 (фаза А)
Зав. J\Ъ 07045084 (фаза В)
Зав. Ns 0704508З (фаза С)

Энергия (мощность)
активная, реактивнаJI;

календарное времяТНи ИКNs 1l

Счетчик
кт 0,5S (A)/1,0(R)

тг 
- 

i11сч- I

АльФА
A2R-4-AL-C25-T+
Рег. Jф l4555-02
Зав. Ns 0||22476

l8

Иркутская
тэц-l1

ВЛ-110кВ
кХимпром Б>

тт
кт 0,2S

Ктт: 750/5

SB 0,8
Рег. J\Ъ 20951-06

Зав. Nb 08009560 (фаза А)
Зав. Ns 08009559 (фаза В)
Зав. Ns 08009566 (фаза С)

Энергия (мощность)
активная, реактивная;

календарное время

2l



Пподолжение таблицы А. 1

1 2 J 4 5

ТН и: ИКNа 11

Счетчик
кт 0,5S (A)/1,0(R)

тг 
- 

1Лсt/- l

АлъФА
A2R-4-AL-C25-T+
Рег. Jф 14555-02
Зав. Ns 0||22484

l9

Иркутская
тэц-11

OPY-l lOKB
oB-l10

тт
кт 0,5

Ктт: 1000/5

тФзм-l50Б-Iуl
Рег. Ns 53l3-76

Зав. Ns 3004 (фаза А)
Зав. J\Ъ 3005 (фаза В)
Зав. Ns 3006 (фаза С)

Энергия (мощность)
активная, реактивная'

календарное времяТН из ИК N9 l1

Счетчик
кт 0,5S (A)/1,0(R)

Ксч:l

АльФА
A2R-4-AL-C25-T+
Рег. JtlЪ 14555-02
Зав. Jrгq 0||22481

20

Иркутская
тэц_11

оРУ-З5кВ
яч.3

<Сользавод>

тт
кт 0,5S

Ктт:300/5
Зав.
Зав.

тол-сэщ- 35

Рег. Jф 2|256-0з
Jф 00089-15 (фаза А)
JФ 00090-15 (фаза С)

Энергия (мощность)
активная, реактивная;

календарное время

тн
кт 0,5

Kl н: 35000zilзz t ооz.iз

TH-l:
GЕF 40,5

Рег. Ns 30з7з-05
Зав. NЬ 30885829 (фаза А)
Зав. ЛЬ 3088583 l (фаза В)
Зав. NЪ 308858З0 (фаза С)

ТН-2
зном-35

Рег. Ns 912-54
Зав. J\Ъ 868lЗ2 (фаза А)
Зав. J\Ъ 869l 12 (фаза В)
Зав. Ns 869102 (фаза С)

Счетчик
кт 0,5S (A)/1,0(R)

rг t

^сч-l

АльФА
А2R-з-АL-с25-т+
Рег. Jф l4555-02
Зав. J\Ъ 01120007

2|

Иркутская
тэц-11

оРУ-35кВ
яч.4
зсм

тт
кт 0,5S

Ктт: 300/5

тол-35
Рег. Ns 21256-0з

Зав. Jф 7З8 (фаза А)
Зав. Jф 7З7 (фаза С)

Энергия (мощность)
активная, реактивнаJI;

календарное времятн
кт 0.5

к гlr: 35000zr/зч t оочr/з

тн-1
зном-35

Рег. Jф 912-54
Зав. }ф 838717 (фаза А)
Зав. Ns 94З0З9 (фаза В)
Зав. Ns 9З3412 (фаза С)

тн-2
зном-35

Рег. NЪ 9|2-54
Зав. JtlЪ 868132 (фаза А)
Зав. J\Ъ 8б9112 (фаза В)
Зав. Jф 869l02 (фаза С)

22



Пподоляtение таблицы А. 1[ол}Itение таолиць
1 2 J 4 5

Счетчик
кт 0,5S (Ay1,0(R)

Кr-,r:l

АльФА
A2R-3-AL-C25-T+

Рег. Ns 14555-02
Зав. J\b 0l1200l7

22

Иркутская
тэц_11

оРУ-З5кВ
яч.7
зсм

тт
кт 0,5S

Ктт: 300/5

тол-35
Рег. NЪ 21256-0З

Зав. Ns 739 (фаза А)
Зав. J\! 595 (фаза С) Энергия (мощность)

активнaUI, реактивнiUI ;

кrrлендарное время
ТН из ИК Ns 20

Счетчик
кт 0,5S (A)/1,0(R)

rг lАсч-r

АльФА
A2R-3-AL_C25-T+
Рег. Ns l4555-02
Зав. JФ 01l20083

Zэ

Иркутская
тэц-11

оРУ-З5кВ
яч.8

В/З "Белая"

тт
кт 0,5S

Ктт: З00/5

тол-сэщ-35
Рег. ЛЬ 2|256-0з

Зав. NЪ 00088-15 (фаза А)
Зав. Nq 00091-15 (фаза С) Энергия (мощность)

активнalя, реактивная;ТН из ИК Jф 2l

Счетчик
кт 0,5S (A)/1,0(R)

Ксч:l

АльФА
A2R-3-AL-C25_T+
Рег. Np 14555-02
Зав. Jф 0l120050

календарное время

24

Иркутская
тэц-1l

оРУ-З5кВ
яч.9

В/З "Белая"

тт
кт 0,5S

Ктт: 300/5

тол-35
Рег. J\b 2|256-0з

Зав. Ns 576 (фаза А)
Зав. Ns 054 (фаза С) Энергия (мощность)

активнzш, реактивнчUI;
календарное время

ТНизИКJ\ф20

Счетчик
кт 0,5S (A)/1.0(R)

Kt-,l=l

АльФА
А2R-з-АL-с25-т+
Рег. Nb 14555-02
Зав. Ns 01 12005l

25

Иркутская
тэц-1l

оРУ-35кВ
яч.10

Сользавод

тт
кт 0,5S

Ктт: 300/5

тол-35
Рег. Ns 2|256-0з

Зав. Ns 031 (фаза А)
Зав. Jtlb 740 (фаза С) Энергия (мощность)

активная, реактивная;
календарное время

ТН из Ик Jф 21

Счетчик
кт 0,5S (A)/1,0(R)

тг 1

Асч-l

АлъФА
А2R-З-АL-С25-Т+
Рег. Ns l4555-02
Зав. JФ 01l20087

26

Иркутская
тэц-11

оРУ-35кВ
яч.1 3

5п

тт
кт 0,5S

Ктт: 300/5

тол_35
Рег. J\Ъ 2t256-0З

Зав. Jф 129 (фаза А)
Зав. Ns 024 (фаза С) Энергия (мощность)

активнzш, реактивная;
кarлендарное время

ТН из ИК NЬ 20

Счетчик
кт 0,5S (A)/1,0(R)

Ксч:1

АльФА
А2R_з-АL-с25-т+
Рег. Jt 14555-02
Зав. Ns 0l l 1 9982

2з



продолжение таблицы А. lдолжени ицы
1 2

1J 4 5

2,7

Иркутская
тэц-l1

оРУ-З5кВ
яч.l7
40п

тт
кт 0.5S

Кт,г: 300/5

тол-35
Рег. Jф 21256-0З

Зав. Nb 033 (фаза А)
Зав. NЪ 099 (фаза С) Энергия (мощность)

активная, реактивная;ТН из ИК Jф 20

Счетчик
кт 0,5S (Ayl,0(R)

Ксч:1

АльФА
A2R-3_AL-C25-T+
Рег. }lЪ 14555-02
Зав. Nb 01|20047

календарное время

28

Иркутская
тэц-11

оРУ-35кВ
яч.1 8

40п

тт
кт 0,5S

Ктт:300/5

тол-з5
Рег. J\s 21256-0з

Зав. }гs 037 (фаза А)
Зав, Jф l06 (фаза С) Энергия (моrчность)

активнчUI, реактивная;ТНи ИК Na 21

Счетчик
кт 0,5S (A)/1,0(R)

Ксч:1

АльФА
А2R-з-АL-с25-т+
Рег. Jф 14555-02
Зав. Jф 0l120082

календарное время

29

Иркутская
тэц-1l

оРУ-З5кВ
яч.25
76п

тт
кт 0.5

Ктт: 800/5

RING
Рег. ]ф 3l441-06

Зав. Ng 030 (фаза А)
Зав. Np 0а2 (фаза В)
Зав. NЬ 045 (фаза С) Энергия (мощность)

активная, реактивная;
календарное времяТНизИКNq20

Счетчик
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

Ксч:1

Альфа А2
A2R1-4-AL-C29-T
Рег. Jф 27428-09
Зав. Ns 01 l89096

30

Иркутская
тэц-11

оРУ-35кВ
яч.26
76п

тт
кт 0,5

Ктт: 800/5

RING
Рег. Ns з 1441-06

Зав. }ф 035 (фаза А)
Зав. Ns 0а1 (фаза В)
Зав. J\Ъ 034 (фаза С)

Энергия (мощность)
активная, реактивная;

календарное время
ТН из Ик Jф 21

ТН из ИК Jф 21

Счетчик
кт 0.2S (А)/0.5 (R)

Ксч=1

Альфа А2
A2R1-4-лL-C29-T
Рег. Nb 27428-09
Зав. Ns 01 l89098

31

Иркутская
тэц-l l

оРУ-35кВ
яч.30

ГПП "Город"

тт
кт 0,5S

Ктт: 600/5

тол-35
Рег. J\Ъ 21256-0з

Зав. Ns 006 (фаза А)
Зав. )ф 4l3 (фаза С) Энергия (мощность)

активная, реактивнаJI;
календарное время

ТН из ИК N9 2l

Счетчик
кт 0,5S (Ayl,0(R)

rг 1/tсч- I

АльФА
A2R-3-AL-C25-T+
Рег. }lЪ l4555-02
Зав. J\Ъ 0l l20016

24



продолжение таблицы А. l,OJlжение I,аUJIицы

1 2 3 4 5

зz

Иркутская
тэц-l l

оРУ-З5кВ
яч.42
5п

тт
кт 0.5S

Ктт: 600/5

тол-35
Рег. NЪ 21256-0з

Зав. Nq 1024 (фаза А)
Зав. NЬ 1 0l б (фаза С) Энергия (мощность)

активнЕш, реактивная;ТНи ик J\ъ 2l

Счетчик
кт 0,5S (Ayl,0(R)

K6q:l

АльФА
A2R-3-AL-C25-T+
Рег. Jф 14555-02
Зав. Ns 0|120022

календарное время

JJ

Иркутская
тэц-11

оРУ-35кВ
яч.48
5п

тт
кт 0,5S

Ктт: 300/5

тол-35
Рег. Jф 2|256-0з

Зав. J\b 588 (фаза А)
Зав. Ns 89З (фаза С) Энергия (моrцность)

активная, реактивная;ТН из ИК J\Ъ 21

Счетчик
кт 0,5S (A)/1.0(R)

Ксч:1

АльФА
A2R-3-AL-C25-T+
Рег. Nc 14555-02
Зав. Ns 0l 165 142

календарное время

з4

Иркутская
тэц-l1

оРУ-35кВ
яч.49
40п

тт
кт 0,5S

Ктт: 300/5

тол-35
Рег. Ns 2|256-0з

Зав. Ns 097 (фаза А)
Зав. J\ф 048 (фаза С) Энергия (MoruHocTb)

активн€UI, реактивная ;ТН из ИК Ns 20

Счетчик
кт 0,5S (Ayl,0(R)

Ксч:l

АльФА
А2R-з-АL-с25-т+
Рег. Jф l4555-02
Зав. Ns 01 l20024

кirлендарное время

35

Иркутская
тэц-l1

оРУ-35кВ
яч.50

Разогрев
<Карбид А, Б)

тт
кт 0.5S

Ктт: 300/5

тол-з5
Рег. Ns 21256-0з

Зав. Ns l lб (фаза А)
Зав. Ns l14 (фаза С) Энергия (мощность)

активная, реактивная;ТН из Ик }ф 2l

Счетчик
кт 0,5S (A)/1,0(R)

Ксч:l

АльФА
A2R-3-AL-C25-T+
Рег JФ 14555-02
Зав. }ф 0l l 19992

календарное время

зб

Иркутская
тэц-11

оРУ-35кВ
яч.52

ГПП "Город"

тт
кт 0,5S

ктт:600/5

тол-35
Рег. Jф 2|256-0З

Зав. J\Ъ 380 (фаза А)
Зав. Jф 600 (фаза С) Энергия (мощность)

активная, реактивная;ТН из ИК N9 21

Счетчик
кт 0,5S (A)/1,0(R)

тг 1Асч-r

АльФА
A2R-3-AL-C25-T+
Рег. ЛЪ 14555-02
Зав. Nq 01 l20056

календарное время

25



продолжение таблицы А. lолжение ицы А.
2 J 4 5

a-
-)l

Иркутская
тэц-11

ЗРУ-35кВ
яч,7

В/З <Анга-

ра-Б)

тт
кт 0,5

Ктт: 600/5

тв-з5l25
Рег. Ns 4462-74

Зав. Л! б/н (фаза А)
Зав. Ns б/н (фаза С)

Энергия (мощность)
активная, реактивнzш;

кал9ндарное время

тн
кт 0,5

ктн: 35000rr/зu t ооzл/з

тн-1
зном-з5

Рег. Jф 9|2-54
Зав. j\Гs 721025 (фаза А)
Зав. Nc 720978 (фаза В)
Зав. Ns 720З|9 (фаза С)

тн-2
зном-35

Рег. Nq 912-54
Зав. Jф ]20987 (фаза А)
Зав. J\b 72|0З9 (фаза В)
Зав. Jф 721058 (фаза С)

Счетчик
кт 0,5S (A)/1,0(R)

Ксч:1

АльФА
А2R-з-АL_с25-т+
Рег. Ns 14555-02
Зав. J\b 0l 1 19984

38

Иркутская
тэц-l1

ЗРУ-35кВ
яч.9

ГПП "Город"

тт
кт 0,5

Ктт: 600/5

тв-з5/25
Рег. NЪ 4462-74

Зав. ЛЪ |40720 (фаза А)
Зав. Ns |4072З (фаза С) Энергия (мощность)

активная, реактивная;
календарное время

тн зИКJф37

Счетчик
кт 0,5S (A)/l,0(R)

Ксч:1

АльФА
A2R-3-AL-C25-T+
Рег. Ns 14555-02
Зав. Jф 0l l19987

з9

Иркутская
тэц-11

ЗРУ-35кВ
яч. l0

ГПП "Город"

тт
кт 0,5

Ктт:600/5

тв-35/25
Рег. Jф 4462-74

Зав. Ns 140892 (фаза А)
Зав. Jф l40889 (фаза С) Энергия (мощность)

активная, реактивнаJI;
календарное время

ТН из ИК N! 37

Счетчик
кт 0,5S (Ay1,0(R)

Ксч:|

АльФА
A2R-3_AL-C25-T+
Рег. Ns l4555-02
Зав. Jt 0l l2001l

40

Иркутская
тэц-l1

ЗРУ-35кВ
яч.l1

В/З <Анга-

ра-А)

тт
кт 0,5

Ктт: 600/5

тв-35/25
Рег. J\Ъ 4462-14

Зав. J\Ъ 6986 (фаза А)
Зав. J\s 6785 (фаза С) Энергия (мощность)

активнаUI, реактивная;
кirлендарное время

ТН из ИК NЪ 37

Счетчик
кт 0,5S (A)/1,0(R)

Ксч:|

АльФА
A2R-3-AL-C25-T+
Рег. Jф l4555-02
Зав. JФ 0l120023

26



Пподолжение таблицы А. lдолжение ,I,аUJtиць

2 J 4 5

4|

Иркутская
тэц-l1

ГРУ-6кВ
яч.4

новая база

тт
кт 0,5

Ктт:400/5

тпол- 1 0

Рег. J\Ъ |26|-59
Зав. Jф 7427 (фаза Ь)
Зав. Jф 7425 (фаза С)

Энергия (мощность)
активнzш, реактивнчш;

каJIендарное время

тн
кт 0,5

KTH:6000/l00

TH-l
нтми-6-66

Рег. Nq 261l-'l0
Зав. ЛЬ 4877

тн-2
знол.06

Рег. Jф зЗ44-04
Зав. ЛЪ 6790 (фаза А)
Зав. NЪ 8392 (фаза В)
Зав. Ns 8804 (фаза С)

Счетчик
кт 0,5S (A)/1,0(R)

rг l

^сч-l

АльФА
A2R-3-AL-C25-T+
Рег. Ns 14555-02
Зав. ]ф 0l l20080

42

Иркутская
тэц-l l

ГРУ-6кВ
яч.6

1п бш

тт
кт 0.5

Ктт: l000/5

тпоФ- 1 0

Рег. J\Ъ 518-50
Зав. Jф l22 (фаза А)
Зав. J\Ъ 6583 (фаза С) Энергия (мощность)

активная, реактивнаJI;
календарное время

ТНи ик ]ф 4l

Счетчик
кт 0,5S (A)/1.0(R)

Kcv:1

АльФА
A2R-3-AL-C25-T+
Рег. Jф l4555-02
Зав. Ns 01 120030

4з

Иркутская
тэц-1l

ГРУ-6кВ
яч.8

15l п 8ш

тт
кт 0,5

Ктт: l000/5

тпоФ- 1 0

Рег. NЪ 5l8-50
Зав. Ns 2914 (фаза А)
Зав. Ns 1143 (фаза С) Энергия (мощность)

активная, реактивнаrI;
календарное время

ТНи ик Jф 4l

Счетчик
кт 0,5S (A)/1,0(R)

&,ч=1

АльФА
A2R-3-AL-C25-T+
Рег. NЪ l4555-02
Зав. ЛЬ 0l l 19940

44

Иркутская
тэц-l l

ГРУ-6кВ
яч.1l

47п l lш

тт
кт 0,5

ктт: 1000/5

тпоФ-l0
Рег. Jф 518-50

Зав. Ns 540]5l (фаза А)
Зав. Ng |40]]З (фаза С)

Энергия (мощность)
активная, реактивная;

кЕrлендарное времятн
кт 0.5

Ктrr:6000/100

TH-l
знол.06

Рег. Jф 3344-04
Зав. ЛЪ 6798 (фаза А)
Зав. Ns 6799 (фаза В)
Зав. N! 6795 (фаза С)

тн-2
знол.06

Рег. Ns 3з44-04
Зав. :\ф 6790 (фаза А)
Зав. J\! 8392 (фаза В)
Зав. NЪ 8804 (фаза С)

27



продолжение таблицы А. lни
2 J 4 5

Счетчик
кт 0,5S (Ayl,0(R)

Kсv:1

АльФА
A2R-3-AL-C25_T+
Рег. Ns |4555-02
Зав. J\s 0ll19962

45

Иркутская
тэц-11

ГРУ-6кВ
яч.13

151п l3ш

тт
кт 0.5

ктт: 1000/5

тпоФ- l 0
Рег. ЛЬ 5l8-50

Зав. Ns 141968 (фаза А)
Зав. Nq |ZЗ77 (фаза С) Энергия (мощность)

активная, реактивная;
календарное время

ТН из ИК J\b 44

Счетчик
кт 0,5S (Ay1,0(R)

Ксч:1

АльФА
A2R-3-AL-C25-T+
Рег. Jф 14555-02
Зав. Ns 01 1200l 5

46

Иркутская
тэц-11

ГРУ-6кВ
яч.l4

Зlп 14ш

тт
кт 0,5

Ктт:600/5

тпол-l0
Рег. Ns |26|-02

Зав. Jф 1294] (фаза А)
Зав. NЬ 7595 (фаза С) Энергия (мощность)

активная, реактивная;ТН из Ик N9 4l

Счетчик
кт 0,5S (A)/1,0(R)

Кс-ч:1

АльФА
A2R-3-AL-C25-T+
Рег. Ns l4555-02
Зав. Jф 0||20042

календарное время

47

Иркутская
тэц-11

ГРУ-6кВ
яч.15

новая база

тт
кт 0,5

ктт:400/5

тпоФ-l0
Рег. NЪ 518-50

Зав. Ns l40789 (фаза А)
Зав. Ns 008759 (фаза С) Энергия (мощность)

активная, реактивнаrI;ТН из ИК Nq 44

Счетчик
кт 0,5S (A)/1,0(R)

Ксч=1

АлъФА
А2R-з_АL-с25-т+
Рег. Jф 14555-02
Зав. Ns 0l 120008

календарное время

48

Иркутская
тэц-1l

ГРУ-6кВ
яч.lб

4п lбш

тт
кт 0.5

Ктт:600/5

тпоФ-10
Рег. J\Ъ 5l8-50

Зав. Nq l40З83 (фаза А)
Зав. ЛЬ |40З74 (фаза С) Энергия (мощность)

активная, реактивнаrI;ТН из ИК J\Ъ 4l

Счетчик
кт 0,5S (A)/1,0(R)

Kc-.l:1

АльФА
А2R-з-АL_с25-т+
Рег. }ф 14555-02
Зав. Ns 01 1 19989

каJIендарное время

49

Иркутская
тэц_11

ГРУ-6кВ
яч,|7

15lп l7ш

тт
кт 0,5

Ктт: 1000/5

тпоФ- 1 0

Рег. }lЪ 518-50
Зав. Jф |4|95З (фаза А)
Зав. Ns 141961(фаза С) Энергия (мощность)

активная, реактивная;
календарное время

ТН из ИК Jф 44

Счетчик
кт 0,5S (Ay1,0(R)

Ксч:l

АльФА
A2R-3-AL-C25-T+
Рег. Ns 14555-02
Зав. Ns 0l l l998l
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Пподолхtение таблицы А. 1должение таолицы
1 2

a
J 4 5

50

Иркутская
тэц-11

ГРУ-6кВ
яч.19

22п 19ш

тт
кт 0,5

Кц:750/5

тпоФ-10
Рег. ]ф 518-50

Зав. JtlЪ 1661 (фаза А)
Зав. Jф l741 (фаза С) Энергия (мощность)

активнаrI, реактивная '
капендарное время

ТН из ИК Jф 44

Счетчик
кт 0,5S (A)/1,0(R)

тг 
- 

t

^сч-r

АльФА
A2R-3-AL-C25-T+
Рег. Jф 14555-02
Зав. Ns 01 l20045

51

Иркутская
тэц_11

ГРУ-бкВ
яч.20

128п 20ш
(Трампарк)

тт
кт 0.5

К r-r,: 600/5

тпоФ-l0
Рег. Ns 518-50

Зав. Nc l38858 (фаза А)
Зав. Ns l38866 (фаза С) Энергия (мощность)

активная, реактивная;ТНи ик Nb 4l

Счетчик
кт 0,5S (Ay1,0(R)

Ксч:l

АльФА
A2R-3-AL-C25-T+
Рег. Ns 14555-02
Зав. Ns 01 12008l

календарное время

52

Иркутская
тэц-l l

ГРУ-6кВ
яч.27

2Зп2|lll

тт
кт 0,5

Ктт:600/5

тпоФ-10
Рег. JllЪ 518-50

Зав. Jф 2806 (фаза А)
Зав. Ns 188860 (фаза С) Энергия (мощность)

активная, реактивная;ТН из ИК N'9 44

Счетчик
кт 0,5S (A)/1,0(R)

Ксч:l

АльФА
A2R-3-AL-C25-T+
Рег. Jф l4555-02
Зав. Ns 0l l20028

календарное время

53

Иркутская
тэц_11

ГРУ-6кВ
яч.46

2Зп 46lл

тт
кт 0,5

Ктт:600/5

тпоФ-10
Рег. Ns 518-50

Зав. Nb 8682 (фаза А)
Зав. Ns 6972 (фаза С)

Энергия (мощность)
активнzш, реактивная'

календарное время

тн
кт 0,5

ктL{: 6000/l00

тн-1
нтми-6-66

Рег. J',{b 26||-70
Зав. ]ф ТСВУ

тн-2
знол.06

Рег. JФ зз44-04
Зав. Ns 6791 (фаза А)
Зав. J\Ъ 8390 (фаза В)
Зав. Jф 6794 (фаза С)

Энергия (мощность)
активная, реактивная;

каJIендарное время

Счетчик
кт 0,5S (Ayl,0(R)

&,ч:l

АльФА
A2R-3-AL-C25-T+
Рег. Ns 14555-02
Зав. J\Ъ 0l l20055

Энергия (мощность)
активная, реактивнаrI;

календарное время

29



должение таблицы А.
1 2 t

J 4 5

54

Иркутская
тэц-1l

ГРУ-6кВ
яч.50

153п 50ш

тт
кт 0,5

KTr:1000/5

тпоФ-10
Рег. JtlЪ 518-50

Зав. Ns б/н (фаза А)
Зав. Ns б/н (фаза С) Энергия (мощность)

активная, реактивная;ТН из Ик Jф 5З

Счетчик
кт 0,5S (Ayl,0(R)

тг 1Асч-I

АльФА
A2R-3_AL-C25-T+
Рег. Jф l4555-02
Зав. J\Ъ 0l l l99З8

календарное время

55

Иркутская
тэц-11

ГРУ-6кВ
яч.51

56п 5lш
(Силикон)

тт
кт 0,5

Ктт: l000/5

тпоФ-l0
Рег. Ns 5l8-50

Зав. NЬ 12З97 (фаза А)
Зав, J\Ъ |2З98 (фаза С)

Энергия (мощность)
активная, реактивн€ш;

к€rлендарное время

тн
кт 0,5

KTH:6000/i00

тн-1
нтми-6-66

Рег. Ns 26||-70
Зав. ЛЬ 4276

тн-2
знол.06

Рег. Ns зЗ44-04
Зав. Jф 679l (фаза А)
Зав. J\Гs 8390 (фаза В)
Зав. Ns 6794 (фаза С)

Счетчик
кт 0,5S (A)/1,0(R)

fг l1tсч - l

АльФА
A2R-3_AL-C25-T+
Рег. Jtlb l4555-02
Зав. J\s 0l l l994l

56

Иркутская
тэц-11

ГРУ-6кВ
яч.52

128п 52ш
(Трампарк)

тт
кт 0.5

Klr,: 600/5

тпол-10
Рег. Ns 126|-02

Зав. Ns 411 (фаза А)
Зав. Ns 4l0 (фаза С) Энергия (мощность)

активнaш, реактивнiш;ТН из ИК ]Ф 53

Счетчик
кт 0,5S (A)/1,0(R)

K6-,7:l

АльФА
A2R-3-AL-C25-T+
Рег. Nq l4555-02
Зав. Ns 01 1 1 9988

календарное время

57

Иркутская
тэц-l1

ГРУ-6кВ
яч.53

4п 53ш

тт
кт 0,5

Ктт: 1000/5

тпоФ- l 0

Рег. Jф 5l8-50
Зав. J\Ъ |247| (фаза А)
Зав. }{b 124'7з (фаза С) Энергия (мощность)

активнiш, реактивнаrI;ТН из Ик Jt 55

Счетчик
кт 0,5S (A)/1,0(R)

Кс,ч:1

АльФА
A2R-3-AL-C25-T+
Рег. Jф l4555-02
Зав. Лс 01 120052

календарное время

30



Поололжение таблипы А.1жение ицы
1 2 _) 4 5

58

Иркутская
тэц-1l

ГРУ-6кВ
яч.54

22л 54rll

тт
кт 0,5

ктт: l000/5

тпоФ-10
Рег. Jф 518-50

Зав, Ns 12481 (фаза А)
Зав. Jф 1238l (фаза С) Энергия (моrлность)

активная, реактивная;
календарное время

ТН из ИК NЬ 5З

Счетчик
кт 0,5S (A)/1,0(R)

Кс,ч:l

АльФА
А2R-з-АL-с25-т+
Рег. J\Ъ l4555-02
Зав, Nq 01 120006

59

Иркутская
тэц-11

ГРУ-6кВ
яч.55

31п 55ш

тт
кт 0,5

Ктт:600/5

тпол- l 0
Рег. Nq l261-59

Зав. Jф 29З27 (фаза А)
Зав. J\Ъ 07908 (фаза С) Энергия (мощность)

активная, реактивная;
кz}лендарное время

ТНи ик Jф 55

Счетчик
кт 0,5S (Ayl,0(R)

rг 1
Лсt/ - l

АльФА
A2R-3-AL-C25-T+
Рег. Jф l4555-02
Зав. Jф 0l l l9997

60

Иркутская
тэц-1l

ГРУ-6кВ
яч.56

резерв

тт
кт 0,5

Ктт: l000/5

тпол- l 0

Рег. Ns 126|-59
Зав. J\b 5475 (фаза А)
Зав. NЪ 476Зб (фаза С) Энергия (мощность)

активная, реактивнаjI ;

календарное время
ТНи ИК Ns 5З

Счетчик
кт 0,5S (A)/1.0(R)

Ксч:|

АльФА
A2R-3-AL-C25-T+
Рег. NЪ l4555-02
Зав. Ns 01 1200lз

бl

Иркутская
тэц-l l

ГРУ-6кВ
яч.57

1п 57ш

тт
кт 0,5

К,гт: 1000/5

тпоФ_ l 0
Рег. Jф 5l8-50

Зав. Ns 140770 (фаза А)
Зав. Jф |2З84 (фаза С) Энергия (мощность)

активн€ш, реактивнfUI;
календарное время

ТНи ик Jф 55

Счетчик
кт 0,5S (A)/1,0(R)

К5,q:7

АльФА
А2R-з-АL-с25-т+
Рег. Nq 14555-02
Зав. J\l 0112002l

62

Иркутская
тэц-l1

ГРУ-6кВ
яч.58

47п 58ш

тт
кт 0,5

Ктт: l000/5

тпоФ-10
Рег. ЛЬ 5l8-50

Зав. Ns |2487 (фаза А)
Зав. Jф |2з95 (фаза С) Энергия (мощность)

активная, реактивная;
календарное время

ТН из ИК J\Ъ 53

Счетчик
кт 0,5S (Ay1,0(R)

rг t1tCL/-I

АльФА
A2R-3-AL-C25-T+
Рег. Ns l4555-02
Зав. Ns 0l l20060

31



продолжение таблицы А. lдолжение ицы
l 2 J 4 5

бз

Иркутская
тэц-l1

ГРУ-6кВ
яч.65

45п 65ш

тт
кт 0,5

ктт: l000/5

тпол- 1 0

Рег. Jt{b l26l -59
Зав. Jф 6749 (фаза А)
Зав, Ns 6577 (фаза С)

Энергия (мощность)
активнzш, реактивнаlI;

календарное время

тн
кт 0,5

ктн:6000/100

знол.06
Рег. Jtlb з344-04

Зав. Ns 8693 (фаза А)
Зав. Nр 8692 (фаза В)
Зав. jtlЪ 8992 (фаза С)

Счетчик
кт 0,5S (A)/1,0(R)

rг 1
Асч-l

АльФА
A2R-3-AL-C25-T+
Рег. Jф l4555-02
Зав. JФ 01 1 1999З

64

Иркутская
тэц-11

ГРУ-6кВ
яч.67
рп-2
хФк

тт
кт 0,5

Кц:600/5

тпол- 1 0
Рег. Ns |261-59

Зав. Ns 4897 (фаза А)
Зав. Nс 49l4 (фаза С) Энергия (мощность)

активнiш, реактивнаrI;
календарное время

ТН из ИК J\Ъ 63

Счетчик
кт 0,5S (A)/1,0(R)

Ксч:|

АльФА
А2R-З-АL-С25-Т+
Рег. Ns l4555-02
Зав. J\b 01120092

65

Иркутская
тэц-l l

ГРУ-6кВ
яч.69

9]п 69ш

тт
кт 0,5

Ктт:600/5

тпол- l 0
Рег. Ns 126|-59

Зав. NЬ 5092 (фаза А)
Зав. Jф 49l7 (фаза С) Энергия (мощность)

активная, реактивнаJI;
календарное время

ТН из ИК N9 63

Счетчик
кт 0,5S (A)i 1,0(R)

К69:1

АльФА
A2R-3-AL-C25-T+
Рег. J\b 14555-02
Зав. }lb 01l19979

66

Иркутская
тэц-11

ГРУ-6кВ
яч.71

15Зп 71ш

тт
кт 0,5

ктт: 1000/5

тпол- 1 0
Рег. Jtlb |261-59

Зав. NЬ 64595 (фаза А)
Зав. NЬ 06807 (фаза С) Энергия (мощность)

активнаrI, реактивная;
кirлендарное время

ТН из ИК Nb бЗ

Счетчик
кт 0,5S (Ay1,0(R)

тfi1tсч - l

АльФА
A2R-3-AL-C25-T+
Рег. J\Ъ 14555-02
Зав. Ns 0l l20058

67

Иркутская
тэц-11

ГРУ-6кВ
яч.]2

56л72тл
(Силикон)

тт
кт 0,5

ктт: 1000/5

тпол- l 0
Рег. Ns l261-08

Зав. NЪ 5127 (фаза А)
Зав. NЬ 6750 (фаза С) Энергия (мощность)

активная, реактивнаjI;ТНи ИК Ns 63

Счетчик
кт 0,5S (Ay1,0(R)

Ксч:l

АльФА
A2R-3-AL-C25-T+
Рег. Jt]b 14555-02
Зав. Ns 01 120064

календарное время

эz



таблицы А.1жение ицы А.
1 2 J 4 5

68

Иркутская
тэц-11

ГРУ-6кВ
яч.80
рп-1
хФк

тт
кт 0.5

Ктт:600/5

тпол- 1 0
Рег. NЬ |261-59

Зав. Nq 408 (фаза А)
Зав. Ns 5332 (фаза С) Энергия (мощность)

активнiUI, реактивнiUI ;

календарное время
ТН из ИК N9 бЗ

Счетчик
кт 0,5S (A)/l,0(R)

Kc-.l:1

АльФА
A2R-3-AL-C25-T+
Рег. Ns 14555-02
Зав. }lЪ 0l1200l0

69

Иркутская
тэц-11

ГРУ-6кВ
яч.82

45п 82ш

тт
кт 0,5

Ктт: l000/5

тпол-l0
Рег. },{b 1261-08

Зав. Ns 6724 (фаза А)
Зав. JtlЪ 6818 (фаза С)

Энергия (мощность)
активная, реактивнаJI ;

календарное время

тн
кт 0,5

KTH:6000/l00

знол.06
Рег. NЪ Зз44-04

Зав. Ns 8420 (фаза А)
Зав. Nb 84l2 (фаза В)
Зав. Ns 8419 (фаза С)

Счетчик
кт 0,5S (A)/1.0(R)

Кс-ч:1

АльФА
A2R-3-AL-C25-T+
Рег. Jф l4555-02
Зав, Ns 01 1 l9978

70

Иркутская
тэц-11

ГРУ-6кВ
яч.83
рп_1
хФк

тт
кт 0,5

Ктт: 600/5

тлм- l0
Рег. Jф 247з-00

Зав. Ns 9157 (фаза А)
Зав. Ns 1545 (фаза С) Энергия (мощность)

активная, реактивная;
календарное время

ТН из ИК N9 69

Счетчик
кт 0,5S (A)/1,0(R)

Ксч:|

АльФА
A2R-3-AL-C25-T+
Рег. Jф l4555-02
Зав. Ns 01 l20041

7|

Иркутская
тэц-l l

ГРУ-6кВ
яч.85

97п 85ш

тт
кт 0.5

кп:600/5

тпол-10
Рег. Ns l261-59

Зав. Ns 5285 (фаза А)
Зав. }ф 4906 (фаза С) Энергия (мощность)

активная, реактивнаJI;
календарное время

ТНи ик Jф 69

Счетчик
кт 0,5S (A)/1,0(R)

Ксч:l

АльФА
A2R-3-AL-C25-T+
Рег. Jф l4555-02
Зав. Ns 01 l20044

72

Иркутская
тэц-11

ГРУ-6кВ
яч.98
ррс

тт
кт 0,5

Ктт:600/5

тпол_ 1 0

Рег. Ns |261-02
Зав. J\Гs 53l8 (фаза А)
Зав. J\Ъ 4698 (фаза С) Энергия (мощность)

активнi}я, реактивнrш ;ТН из ИК N9 69

Счетчик
кт 0.5S (A)/1.0(R)

Кt,.r:1

АльФА
A2R-3-AL-C25-T+
Рег. JФ 14555-02
Зав. Jф 0l120012

календарное время

-r5



Продолжение таблицы А. lни
2

аJ 4 5

7з

Иркутская
тэц-11

ГРУ-6кВ
яч.99
рп-2
хФк

тт
кт 0,5

Ктт:600/5

тпол- 1 0
Рег. Np |261-59

Зав. Ns 4768 (фаза А)
Зав. J\b 4702 (фаза С) Энергия (мощность)

активнzUI, реактивная;ТНи Ик N9 69

Счетчик
кт 0,5S (A)/1.0(R)

Кс,ч: l

АльФА
A2R-3-AL-C25-T+
Рег. JФ l4555-02
Зав. Ns 0l l20019

календарное время

74

Иркутская
тэц-11

ГРУ-6кВ
яч.102

17п 102ш

тт
кт 0,5

Кт,т: l000/5

тпол- l 0
Рег. Jф |261-59

Зав. }Гs |17зз (фаза А)
Зав. J\Ъ l 19З 1 (фаза С)

Энергия (мощность)
активнrUI, реактивнrш ;

календарное время

тн
кт 0,5

Ктн:6000/100

знол.06
Рег. J\Ъ зз44-04

Зав. NЬ 8672 (фаза А)
Зав. Nч 9010 (фаза В)
Зав. Jф 8728 (фаза С)

Счетчик
кт 0,5S (Ayl.0(R)

Ксч:1

АльФА
A2R-3-AL-C29-T+
Рег. Jф 14555-02
Зав. Ns 0l 1 l9964

75

Иркутская
тэц-l1

ГРУ-6кВ
яч.104
ррс

тт
кт 0,5

Ктт: 150/5

твлм-10
Рег. Ns l856-6З

Зав. NЬ 631 1 (фаза А)
Зав. J\Ъ 6341 (фаза С) Энергия (мощность)

активнЕUI, реактивная;
календарное время

ТНи ик Nь 74

Счетчик
кт 0,5S (Ay1,0(R)

Ксч:1

АльФА
А2R-з-АL-с25-т+
Рег. Jф 14555-02
Зав. NЪ 0l 12009l

76

Иркутская
тэц-11

ГРУ-6кВ
яч.109
рп-7

(тнс-2)

тт
кт 0,5

Ктт: l000/5

тпол-l0
Рег. Ns |261-59

Зав. Nq 297З (фаза А)
Зав. Jф 2З43 (фаза С) Энергия (мощность)

активная, реактивная;ТНизИКJФ74

Счетчик
кт 0,5S (A)/1,0(R)

Кr,,l:l

АльФА
A2R_3-AL-C25-T+
Рег. Лs 14555-02
Зав. J\Ъ 0l12006l

календарное время

77

Иркутская
тэц-1l

ГРУ-6кВ
яч.l 10

81п 1 10ш

тт
кт 0,5

ктт: l000/5

тпол- 1 0

Рег. J\b |26]'-59
Зав. Jф l|428 (фаза А)
Зав. Nq 1 1933 (фаза С) Энергия (мощность)

активная, реактивная;
календарное время

ТНи зИКNs74

Счетчик
кт 0,5S (A)/1.0(R)

Ксч:|

АльФА
A2R-3-AL-C29-T+
Рег. Jtlb l4555-02
Зав. Ns 01 120059

з4



п аблицы А.1олжение ицы
2 аJ 4 5

78

Иркутская
тэц-l l

ГРУ-6кВ
яч.l l4

71п 114ш

тт
кт 0,5

Ктт:600/5

тпол-10
Рег. Ns 1261-08

Зав. Jф 4880 (фаза А)
Зав. Ns 5000 (фаза С) Энергия (мощность)

активная, реактивная;
календарное время

ТН из ИК N9 74

Счетчик
кт 0,5S (A)/1,0(R)

тг 
- 

t

^сч-r

АльФА
A2R-3-AL-C25-T+
Рег. Ns 14555-02
Зав. j$ 01119990

79

Иркутская
тэц-l l

ГРУ-6кВ
яч.llб

17п llбш

тт
кт 0,5

Ктт: 1000/5

тпол-10
Рег, Jф \261-59

Зав. ЛЪ |ЗЗ25 (фаза А)
Зав. Nq |25\4 (фаза С)

Энергия (мощность)
активнчUI, реактивнаJI ;

кirлендарное время

тн
кт 0,5

KTH:6000/l00

знол.06
Рег. }{Ь З344-04

Зав. Ns 867З (фаза А)
Зав. jtlЪ 8935 (фаза В)
Зав. Jф 89З3 (фаза С)

Счетчик
кт 0,5S (A)/1,0(R)

Ксч:|

АльФА
А2R-j-АL_с25-т+
Рег. Nb 14555-02
Зав. Ns 01 120053

80

Иркутская
тэц-l l

ГРУ-6кВ
яч.|2l
рп-7

(тнс-2)

тт
кт 0,5

кm: l000/5

тпол-10
Рег. Ns \261-59

Зав. JtlЪ 1067l (фаза А)
Зав. Jф 1 1750 (фаза С) Энергия (мощность)

активнaUI, реактивная;
календарное время

ТН из Ик j\Ъ 79

Счетчик
кт 0,5S (Ayl,0(R)

Ксч:|

АльФА
А2R-з-АL-с25-т+
Рег. Ns l4555-02
Зав. NЪ 0l l l9937

81

Иркутская
тэц-l l

ГРУ-6кВ
яч.l23

7h |2Зп

тт
кт 0,5

Ктт: 1000/5

тпол-l0
Рег. Nb |26|-59

Зав, NЪ 15950 (фаза А)
Зав. Ns 87lб (фаза С) Энергия (мощность)

активная, реактивная;ТНизИК]ф79

Счетчик
кт 0,5S (A)/1,0(R)

fг 1

Асч-l

АльФА
A2R-3-AL-C25-T+
Рег. Ns l4555-02
Зав. j& 0l1l9996

календарное время

82

Иркутская
тэц-11

ГРУ-6кВ
яч.|24

8lп l24ш

тт
кт 0,5

Ктт: l000/5

тпол-l0
Рег. Ns |26I-59

Зав. Nq 1З305 (фаза А)
Зав. Ns 13318 (фаза С) Энергия (мощность)

активная, реактивная'
календарное время

ТН из ИК Jф 79

Счетчик
кт 0,5S (A)/1,0(R)

f г 
- 

!

^сч-r

АльФА
А2R-З-АL-С29-Т+
Рег. Jф l4555-02
Зав. Jф 011l9945

35



Приложение Б
Таблица Б.1 - Границы допускаемой относительнои

ИЯ АИИС КУЭ
погрешности ИК при измерении электро-

95и 0

Примечания:
l Характеристики погрешности
2 Нормальные условия:

ИК даны для измерений 30-минутных приращений электроэнергии и мощности.

- температура окружающего воздуха для измерительных тРаНСфОРМаТОРОВ ПО

ГОСТ l983-2015, для счетчиков, УСПД, ИВК и УССВ-2 (20+2) 'С;
- диапазон напряжения (0,98-1,02)UHoM; частота (50+0,2) Гц,
- магнитная индукция внешнего происхождения не более 0,05 мТл.

3 Рабочие условия:
- допускаемая температура окружающего воздуха для измерительных трансформаторов от минус 60 ло

плюс 55 оС, для счетчиков Альфа А2 от минус 40 до плюс 60 ,с, для счетчиков АЛЬФА от минус 40 до плюс 55
ос, длЯ успД от 0 до плюс 70 оС, для ИВК (20+ l0) ,с, для УССВ-2 от минус l0 ло плюс 55 ОС;

- диапазон напряжения (0,9-1, l )UHoM; частота (50+0,4) Гц;

- магнитная индукция внешнего происхождения не более 0,5 мтл.
4 Погрешность В рабочих условиях указана для колебаний температуры окружающего воздуха в месте

расположения счетчиков электроэнергии в процессе выполнения иЗмерений (20*5) "С.
5 В таблице Б, l приняты следуюшие обозначения:

Wp27" (Wqчъ) - значение электроэнергии при 2Оh-ной нагрузке (минимальная нагрузка),

Wp51 (Wqsъ) - значение электроэнерг},rи при 5%-ной нагрузке:

Wp:o"." (Wqlor;) знаtlение электроэнерг1,114 при 20%-Hoit нагрузке,
Wp,ooro (Wqlооч;) - значение электроэнергии при l00%-ной нагрузке (номинальная нагрузка);

Wрtzоъ (Wqrzоъ) - значение электроэнергии при l20о/о-ной нагрузке (максимальная нагрузка).

ГоСТ 7746-2015 и

энеDгии в рабочих условиях применения А пDи дове ьнои веDоят ости U,

Номер
ик

Активная электро]нергия и мощность

Класс
точности

Знач

coSq

+Б2%р, [ 9/о]

для диапазона
+Б,ър. [%]

для диапzвона
Wp5y"<W pn."{Wp26"7"

+Б29у"р, [ 7о]

для диапазона
Wрzои(Wр"."< Wрtоои

+Б166у"р, [ 
О%]

для диапазона
тт тн Сч. W оrо.( Wo..-(Wo.o, Wp 166"7о{Wрщ,(Wр tzoy

15*18 0,2S 0.5 0.5 S
l 1,9 1.5 1,4 |,4

0,8 2.| 1,6 1,5 1,5

0,5 2,8 2,0 2,0

20-28
31_зб

0,5S 0,5 0,5S
l 2,4 1,6 1,5 1,5

0,8 J,Z 2.0 1,8 1,8

0,5 5,6 3,3 2,6 2,6

9, l0 0,5 0,2 0,5S
l не нормирyют 2,1 1.6 |,4

0,8 не нормируют 3,1 1.9 |,7

0.5 не ноDмиDчют s5 3,0 z,з

1-8,
29,з0 0,5 0,5 0,2S

l не ноDмиDчют 1,9 1,2 1,0

0,8 не ноDмиDуют 2.9 | ,,7 |.4

0,5 не ноDмиDчют 55 3,0 )1
11-14

l9,
з,7-82

0,5 0,5 0,5S
не ноDмиDчют )) 1,6 1,5

0,8 не ноDмиDуют 3,1 2,1 1,8

0.5 не ноDмиDуют 5,6 1) 2,6

Номер
ик

Реактивная электроэнергия и мощность

Класс
точности

Знач.
cos(pl

Sin(,

+Б2%а. [%]
для диапазона

WO:","(WOn,r,<Wosru

+Б.ио, [%]
для диапазона

+62gy"q, [%]
для диапазона

il9299.{Wqпr",<Wqtооъ

+Б169y"q, [%]
для диапазона

Wq r rlo,БWgn."SWo, ro",тт тн Сч. W9.".SWt;n jr<Wozoli

l5-t 8
0,2
S

0,5
0.8/0.6 4,5 3,6 з,4 з.4

0.5/0.87 3,5 з.2 э-Z

20_28
з 1-36

0,5
S

0,5
0.8/0.6 sq 4,1 з,6 з.6

0,5/0,87 4,1 з.4 з,2 э-Z

9, l0 0,5 0,2 l
0,8/0,6 не ноDмиDуют ý? 3,8 3,5

0.5/0.87 не ноDмиDчют 4.1 з,з з,2

1_8,
29,з0

0,5 0,5 0,5
0.8/0.6 не ноDмиDчют 4.6 11 ))
0.5/0.87 не ноDмиDчют )q 2,0 1.8

l1-14,
l9,

з,7*82
0,5 0,5 1

0,8/0,6 не нормируют 5,3 з,9 з,6

0,5/0,87 не нормируют 4,| 3,4 1)

зб


