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1 общпе полоя(енпя

1.1 Настоящая методика поверки распрострzшяется на систему измерительЕ},Iо
массового расхода (массы) тяжелого газойJIя с устalllовки катаJштического крекинга цеха М 01
поз.07300 Завода Бензинов ОАО (ТАИФ-НК) (дмее - ИС), заводской Ns 07300, и
устанzвливает мето.щ{ку перви.шой поверlол до ввода в экспJIуатацию и после ремоЕта, а также
методику период-tческой поверки в процессе экспJryатaщии.

1.2 Метрологические характеристики ИС подгверждzlются расчетным методом и
непосредственЕым сJшчепием с основными средств{lI\.{и поверки.

1.3 ИС прослеживается:

- к ГосударственЕому первиtiному специ:IJIьному этltлону единrц мiюсы и объема
жидкости в потоке, массового и объемного расходов жидкости (ГЭТ бЗ-2019) в соответствии
с Государственной поверочпой схемой для средств измереrтий массы и объема >ю,lдкости в
потоке, объема жидкости и вместимости при статическrх измереЕиях, массового и объемного
расходов жидкости, утвержденной Приказом Федера.rьного :гентства по техническому
реryлироваЕию и мецюлогии от 2б сентября 2022 г. Ns 235б, при условии, что расходомер
жидкости уrътразвуковой KFluxus>, входящий в состав ИС, поверен в соответствии с
порядком, утвержденIrым законодатеJтьством Российской Федерации в области обеспечения
единства измерений, и доrryщен к применению;

- к Государственному первиIшому этrrлону едrницы силы постоянного элекгрического
тока (ГЭТ 4-9l) в соответствии с Государственной поверочной схемой для средств измерений
сиJIы постоянного элекгрического тока в диlшазоне от 1.10-1б до 100 Д, утвержденной
Приказом Федера.пьного чгентства по техническому реryлироваIrию и мец)ологии от
1 оюября 20l8 г. Nч 2091;

- к ГосуларствеIlному первиIшому эталоЕу ед{нrцы электрического напряжения
(ГЭТ 13-2001) в соответствии с Государственной поверчной схемой для средств измернrтй
постояЕIlого элекц)ического напряжения и электро.Фижущей силы, утвержденпой Приказом
Федера,,rьного zгентства по техпическому реryлированию и метрологии от 30 лекабря 20l9 г.
}lъ 3457,

1.4 В результате поверки ИС долхсrы бьrгь подтверждены метрологические
характеристики ИС, приведенные в таблице l.
Таблица 1 - М огические стики ИС

Нмменование характеристики Значение
.Щиапазон измерений массового расхода тяжелого газойля, т/ч от 16,174 до 445,145
Прелелы доtryскаемой относительной погреIIIЕости измерний
массового расхода (массы) тяжелого газойля, Уо +5,0
пределы доIryскаемой приведенной погрешности преобразования
входного аналогового сигнalла сиJIы постоянного тока (от 4 до 20 мА)
в значение измеряемого пара}rетра, ОZ диапазона преобразования +0,145

Прелелы допускаемой абсошотной погрешности измерений сигналов
термопар с номинaшьпой статической характеристикой типа L в
диапазоне измеряемьD( температур от 0 до пrпос l50 ОС l), ОС +1,175 2)

l) Диапазон измеренпя термоэлектродвюкуцей сиJБI от 0 до 1,0,624 мВ в соответствип с
гост р 8.5E5_200l.

2) Указаны предеJIы допускаемой абсолIотной погреlцности для верхнего предsла Iвмерений диапазона
li,змеряемых темпераryр.
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Проведение операции при
Наименование операции

Номер rryнкга
методики
поверки

Первичной
поверке

Периодической
поверке

Внешний осмотр средства измерений 7 Да Да
Подготовка к поверке и опробование
средстм измерений 8 Да !а
Проверка программного
средства измерений

обеспечения
9 Да Да

Определение мЕтрологических
характеристик средства измерений и
подтверждение соответствия средства

метрологическим требованиям

l0 !а !а

Проверка результатов поверки
входящих в состав ИС

си
l0.1 .Ща Да

Определение приведенпой погрешности
преобразоваrrия входного ilнaulогового
сигнzlла силы постоянного тока (от 4 до
20 мА) в зпачение измеряемого парЕцtlстра

l0.2 Да Да

Определение абсоrпотной погрешности
измерений сигналов термопар с
номинальной статической харакгеристикой
типа L

Да !а

Определение пределов доrrускаемой
отвосительной погрешности измереиий
массового расхода (массы) тяжелого
газойля

10.4 Да Да

Оформление результатов поверки ll Да Да
При ме ч ан пе -При получении отршвrcльны)( резу,ьтаmв по какому_либо пункту метоJIики поверки

поверку ИС прекращают.

2 Перечень операций поверки средства пзмерепий

При проведении поверки долrсны быrь вьпrолнеЕы операции, представJrенные в
таблице 2.

Таблица 2 - П ьоп ии по

3 Требованrrя к условиям проведенпя поверкп
При проведении поверки должны собJrюдаться след.ющие условия в месте уст:u{овки

системы обработки информачии ИС:
- температура окружающего возлухц "С от +l5 до +25

- относитеJIьная влажпость, О% не более 80
- атмосферное давление, кПа от 84 до 106

4 Требования к спеццiJшстам, осуществляющпм поверrv
К проведению поверки допускilются JIиц4 изуtшвшие настоящую методику поверки,

руководства по экспrrуатации ИС, срдств поверки и прошедпше инстуктalк по охрЕше туда.
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5 Мецологrrческие и технические требованпя к средствам поверки
5.1 При провелении поверки ИС применлот срдства поверки, указанные в таблице 3.

Таблица 3 - П ь по ки

Номер
пункта

методики
поверки

Метрологические и технЕческие
требования к средства r поверки,

необходимые дrя проведения поверки

ример возможного средства
поверки с указанием

Еапменования, заволского
пмичии -

одификации
при

}t

п

обозначения, а
обозвачения

Средство измернпй
окружающей среды:
доrryскаемой основfiой

темперацryы
преде,лы

абсолютной
5"спо +0изN1

Срелство измеренпй относительной
влажяости окружаIощей среды: пределы
допускаемой основяой абсо.гпотной
по ности нйй +5 уо

7,8,9, 10

Средство
давления:
абсоJпотной

взмеренпй атмосферного
пределы догryскаемой
погрешЕости измерепий

+0 5 кПа

Термогигрометр ИВА-6
фегистрационньй lloмep
46434-11 в Федермьном
rяформациоgвом фовде по
обеспечен rтю единства измерений)

l0.2 Средство воспроизведения силы
постоянного тока: диaш }он
воспроизведения от 4 до 20 мд, пределы
доrryскаемой абсолютной погреI]шости
+0,0l мА

Калибратор
мяогофувкционаьньй и
коммyникатор ВЕАМЕХ МСб (-R)
(регистационный номер 52489_1 З
в Федермьном ияформациоtтном
фовде по обеспечеЕию едиIiства

- кали
l0.3 Средство воспроизведения спгналов

термопар типа (L> по ГОСТ Р 8,585-2001:
измерение и воспроизведение сигнмов
термолар типа XK(L) в диапазоце
температур от 0 до плюс l50 ОС, пределы
допускаемой оояовпой погрешIrости
* ,с0 07ос+0 02 0/о показанвя

Калибратор

5.2 !опускается использовать при поверке другие утвержденные и аттестованные
этaUтоЕы единиц велиIIЕя, средства измервий (далее - СИ) утвержленного типа и поверенныс.
удовлетворяющrе метологЕческим требованлям, изложеняьь,t в таб.гшце 3.

5.3 Приvеняемые Си долllсты бьгь утвержаеЕЕого типа, а также поверены в
соответствии с порядком, утвер)I(деЕным законодате,,ъством Российской Фелерачии в области
обеспечения едлнства измеренЕй, и доrryщены к применению.

6 Требоваяия ýсловия) по обеспечецию безопаспоgгп проведеппя поверки
при проведенип поверки должяы соблюдаться требования:
- правил технической эксптryатации элекц)оустаяовок потребителей;
- правил безопасноетr.r при экспJryатации средств поверки и Ис, приведенньв в tTx

эксп JrуатаIшоЕвьD( док}а,rеЕтм;
- инстущяй по охрапе труда, действуюIщх на объекге.

7 Внешвий осмотр средствr ЕзмереЕпй
7.1 При вяешнем осмоте проверяют:
- состаs СИ и комплекттtость ИС;
- отс]тствие мехrшическш( поврехцеrтий СИ ИС, препятствуюццлх примеяекяю ИС;
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- четкость надписей и обозначений на Си Ис.
7.2 Результаты поверки по гryIrIсry 7 с.итают положптельными, есJIи:

- cocTzlB СИ и комплектность ИС соответствуют описанию типа ИС;
- отсугств}.ют мехапические повреждения СИ ИС, преIuттствуюцше ее применению;

- надписи и обозначения на СИ ИС четкие и соответствуют их технической
докумеIrгации.

8 Подготовка к поверке и опробоваппе средства пзмеревий
8.1 Проверяют соответствие текущих измеряемьD( ИС значений массового расхода

тяжелого газойля данrтьшr.r, отрzDкенным в описании типа ИС.
8.2 Проверяот отсугствие сообщений об оrшлбках контроJIлера измеритеJIьного

ROCЛloBoss модификации ROC 809 (далее - контоJшер ROC 809) на автоматизировtшном
рабочем месте (да.пее - АРМ) оператора в соответствии с эксплуатационными документaми
коптроллера ROC 809.

8.3 Результаты поверки по rryнкту 8 считают положительными, если текущие
измеряемые ИС значеЕшl массового расхода соответств).ют данЕым, от:Dl<енным в описllнии
типа ИС, сообщения об ошибках контроллера ROC 809 на АРМ отсутствуют.

9 Проверка программного обеспеченпя средства измерений

9.1 Проверку програJимЕого обеспечения (да"лее - ПО) проводят сравнением
идентификационньп< данньrх ПО ИС с идентификдц.rонными данными ПО,
зафиксированными при испьпаниях в цеJlях утверждения типа ИС и отраженными в описalнии
типа ИС.

9.2 Проверку идентификационньD( дzlнньD( ПО ИС проводят в соответствии с
экспJryатационной докуr,,tеггацией контроллера ROC 809.

9,3 Результаты поверки по rryнкry 9 считают положитеJIьными, если
идентификационные данные По Ис совпадают с указанными в описzшии типа Ис.

10 Определенпе метрологпческих характерпстпк средства измереrrпй и
подтверIцеппе соответствпя средgгва пзмеренпй метрологпческпм цlебоваппям

10,1 Проверка результатов поверки СИ, входящпх в состrв ИС
10.1.1 Проверяют наличие сведений о поверке СИ, входяшlих в состав ИС (кроме

преобразователя измеритеJIьного тока и напряжения с гalJlьвilнической развязкой (барьер
искрозапlиты) серии К (модель KFD2-STC4-Ex2) (дмее - KFD2-STC4-Eх2) и преобразоватеJIя
измерительного для термопар и термопреобразователей сопротивления с га-гlьванической

развязкой (барьер искрзаrшлты) серии К (модель KID2-UT-Eх1) (далее - KFD2-UT-Ex1),
10.1.2 Результаты поверки по tryHKTy l0.1 с.плтшот полоrrоIтеJIьными, если СИ,

входящие в состав ИС (кроме KFD2-STC4-Ex2 и KID2-UT-Ex1), повереIш в соответствии с
порядком, утвержденным зaжонодательством Российской Федерации в области обеспечения
единства измерений, и догryщены к примеЕению.

10.2 Определение прпведеЕной погрешЕостп преобршованпя входпого
анаJIогового сигцала сплы постоянпого тока (от 4 до 20 мА) в зЕачепие пзмеряемого
парамец)а

10.2.1 Проверяют наJшIше сведений о поверке KFD2-STC4-Eх2, входящего в cocтilB
ИС. Есш KFD2-STC4-Eх2, входящий в состав ИС, не поверн в соответствЕи с порядом,
утвержденным законодатеJIьством Российской Федерации в области обеспечения единства
измерений, выполI]яют опердIии по IryHIсIzrM |0.2.2ll |0.2.З.

1 0.2.2 Откrпочают перви.пrый измерительный преобразователь (датчик давления серии
I/д, расходомер жидкости ультразвуковой <Fluxus>) от Jшнии связи, связывtlющей его с
KFD2-STC4-Eх2 и контоллером ROC 809. Вместо первичного измерительного
преобразователя подкJIючают кашбратор и задают элекгрический сигнttл силы постоянIlого
тока. В качестве контольньD( точек приЕимllют точки 4; 8; 12; 1б; 20 мА.
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10.2.3 В каждой контрольной точке рассчитьвzrют приведенЕrо к диlшaвоIIу
измерений погрешность yl, %, по формуле

T,=$.roo, (1)

где I".n - значение силы постоянного тока, измеренное ИС, мА;
I., - значение сиJш постоянного тока" зад rное калибратором, мА.

10.2.4 Результаты поверки по гryнкry 10.2 считают поло)п,lтеJIьными, если
KI'D2-STC4-Efl, входящий в состав ИС, повереп в соотвgтствии с порядком, утвержденньш
з:конодатеJIьством Российской Федерации в области обеспечеция единства измерений, и
допущен к применению иJш приведеннм погрепшость преобразования входlого alнalлогового
сигнала сиJlы постоянного тока (от 4 до 20 мА) в значение измеряемого параметрц
рассчитilнн:ш по формуле (1), в кшцой контролъной точке не вьD(одит за предеJIы +0,145 %

диtшазона преобразования.
10.3 Определепие абсолютной погрешностrr пзмеренпй спгналов термопар с

помипальной статпческой хардктеристпкой тппа L
10.3.1 Проверлот наJтичие сведений о поверке KFD2-UT-ExI, входящего в состав ИС,

Если KFD2-UT-Eх1, входящий в состав ИС, не повереIl в соответствии с порядком,
утвержденным зzконодатеJIьством Российской Федерации в области обеспечеЕия единства
измерений, выпоJIняют операции по гryнкта}l 10.3.2 и 10.3.3.

10.3.2 Отоrючают датчик температуры КТХК от JIинии связи, связывшощей его с
KFD2-UT-Ex1 и контроJIлером ROC 809. Вместо дат.п.tка температуры КЖК подк.lпочают
калибратор и задают элекгрический сигнал термопары с номинаьной статической
характеристикой типа ХК (L) по ГОСТР 8.585-2001. В качестве KoIIтpoJIbHbD( точек
принимают точки, соответствующие 0; 25; 50; 75:' |00 % настоеЕного длапазона измерений.

10.3.3 В каждой контрольной точке рассrмтывают абсолютную погрешность Д, оС, по

формуле
Дп","-ь, (2)

где tизм - зЕачение температуры, измеренное ИС, "С;

Ь - значение температуры, задalнное ка;rибратором, ОС.

10.3.4 Результаты поверки по гryЕкту 10.3 считают положитеJIьными, есJIи

КFD2-UТ-Ех1, входящий в состав ИС, поверен в соответствии с порядком, утвержденньп!{
зЕlконодательством Российской Федерации в области обеспечения единства измерений, и

допущен к примевеIrию ьтпа абсо.lпотная поцрешЕость измерений сипlалов термопар с
номинальной статической харllктеристикой типа L в диlш&}оне измеряемьD( темпераryр от 0
до плюс l50 ОС, 

рассчитанная по формуле (2), в каждой контроrьной точке не вьD(одит за
пределы + 1,175 "С.

10.4 Определеппе предепов доrrускаемой отпосrтгельпой погрешЕостп измереппй
мдссового расхода (массы) тяrкелого газойля

10.4.1 ОтносительЕую погрешность измерений массового расхода (массы) тяжелого
газой,пя б., Уо, рассчитывают по формуле

Б. о(,+а|+Б2lуо+а]".,+ l (3)

где бч - относительная погрешность измерений объемного расхода (объема) тяжелого
газоЙля, %о;

бр - отЕосительвм погрешяость определения плотности тлкелого газойля,
приведенного к условиям измереrшй объемного расхода (объема), %;

Бlуо - составл-пощая относптельной погрешlости измерений массы тfiкелого
газойля за счет абсолютных погрешностей измерений температур продукга
при измеренияr( его объемного расхода (объема) и плотпостп, О%;

6"",, - относительЕtц погрешЕость копц)оJтлера ROC 809 при вьгчrrслении массы, О/о.

10.4.2 ОгноситеJIьЕrуIо погрешЕости измерений объемного расхода (объема) тя]келого
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газоЙля бу, О/o, рассчитьвают по формуле

tБч

fu.,оо
рл

- (*(
Р.-* - P..i,
о +о
' Imax l Imш) 

,*)'

(4)

(5)

газоиля в

2 (т?,"*т3*-й) (tIБ +q

где Бq - пределы догryскаемой относrrгельной погрешности измерний объемного
расхода (объема) тiжелого газойля расходомером жищости ультазвуковым
KFluxus>, О%;

тбпо - пределы доrryскаемой основной приведенной погрешности
K.FD2-STC4-E/, %;

yбuо -ПРеделы догrускаемоЙ допоJIнштельной приведенной погрепшости
KFD2_STC4_Eх2, %;

т,." - пределы допускаемой приведенной погрешности KorrrpoJulepa ROC 809 при' преобразовzrнии входньD( аналоговьD( упифичированньD( электри.Iескrх
сигнiulов силы постоянного тока от 4 до 20 мА в цифровое значение
измеряемого параметра, О/o;

Q_",, - верхний прлел диапазона измерений объемного расхода, мЗ/ч;

Q.n,n - нпжrтий предел диaшазона измерений объемного расхода, мЗ/ч;

Q".." - измеренный объемньй расход, мЗ/ч.

10.4.3ОтноситеJъIrую погрешность определения Iшотности тяжелою газойля,
приведенного к условиям измерениЙ объемного расхода (объема), бо, О/о, рассчитьвают по

формуле

Бр=+
2

где Аоr,, - методическаJl погрешность определения плотности тяжелого газойля в
соответствии с ГОСТ З90Ъ2022,кг/мЗ. Принимают равной абсоrпотной
погрешности ареометра согласно ГОСТ 1 848 1-81 ;

- плотность тяжелого газойзrя при 15 ОС, определеннtц в лаборатории, кг/м3;

- наибольшее значение плотности тяжелого газойля при 15 ОС, кг/м3;

- наименьшее значение плотности тяжелого газойля при 15 ОС, кг/мЗ.

р

10.4.4 СоставляюпIую относrllгельной погрешrостl,r измерений массы тяжелого газойля
за счет абсоrпотньD( погрешностей измерений температур тяжелого газойля при измереншж
его объемного расхода (объема) и плотности 61уо, О/о, рассwтывalют по формуле

бтuо : +
р. 100

л].о + л2
Tv, (6)

1+p.(Tp-Tv)
где Р - коэффициент объемного расширения измеряемой тяжелого газойля, 1/"С;

температура тяжелого газойля при определеЕии его плотности в
лаборатории, ОС;

температура тяжелого газойля в измеритеJьном трубопроводе при
измерении объемпого расхода (объема), ОС;

абсоrпотяая погрешность измеренпй температуры тяжелого газойля при
определении его плотЕости в лаборатории, ОС. Принимшот равной
абсошотяой погрепшости термометра дIя измерения температуры при
определеЕии rшотности в лаборатории;
абсоrпотная погрешность измерний температ}?ы тяжелого газойля, ОС.

-1

рппах

рппlп

10.4.5АбсопотЕую погрешность измеренrй темпераryры тяжелого
измерительном трубопроволе Дтч, ОС, 

рассчитывают по формуле

(7)Д* =+ 12, + п2u,_. + д2о"*о + т2 (ЩrоJ'
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где At - абсо.lпотнм погрешность измерений датц,rка темпераryры КТХК, 'С;
Дб" о - предеJIы доrryскаемой основной абсоJпотной погрепшости- KFD2-UT-Ex1, оС;

Дбп_, предеJш доrryскаемоЙ дополнительвоЙ абсолютноЙ погрrшrостп
KFD2-UT-Ex1, "С/1 'С;

tB - верхний предел диапазона измерений темпераryры, ОС;

tH - нижний предел диalпазона измерений темпераryры, ОС.

10.4.6 Результаты поверки по rryHIcry l0.4 считают положитеJ]ьными, ecJm

рассllитalннм по формуле (3) отпосительпм погрешность измерний массового расхода
(массы) тяжелого газойля не вьжодит за предеrrы +5 О%.

11 Оформлеппе результатов поверки
l1.1 Результаты поверки оформляrот протоколом поверки произвоrьной формы с

укirзанием даты проведения поверки, условий проведеЕия поверки, примеЕJlемьD( средств
поверки, резуJтьтатов поверки.

l1.2 Результаты поверки оформллот в соответствии с порядком, утвержденным
законодательством Российской Федерачии в области обеспечения единства измерений,

l1.3 По змвлению владе:rьца СИ или JIицц представившего его Еа поверку, при
положительньIх результатах поверки вьцается свидетельство о поверке ИС (знак поверки
нzlносится на свидетеJIьство о поверке ИС), при отицатеJIьньD( результатах поверки -
извещение о непригодности к применению ИС.
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