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7.3 Опробование и проверка правильности работы счетного механизма,



Настоящая методика поверки распространяется насчетчики электрической

энергии однофазные многофункционапьные АМ550-Е (далее - счетчики), предна-

значенные для измерениJI активной и реаtстивной элекгрической энергии прямого и

обратною направJIения по дифференцированным во времени тарифам в однофазных

сетях переменног0 тока промышленнои частоты.

Класс точности - l п 2 по ГОСТ 31819.21-2012 (по активной энергии), 2 и 3
по ГОСТ 31819.2З-2012 (по реакгивной энергии).

Методика устанавпивает порядок проведения первичной и периодической по-

верки, объем, условия проведения поверки и ее методы, а также порядок оформле-

ниrI результатов поверки.

Интервал между поверкап{и - 16 лет.

1. Операчии поверкп

1.1При проведении поверки должны быть выполнены операции, укЕ}занные в

таблице 1.

Таблица l

Наименование операции
Пункт
номера

методики

обязательность вьшолнения
операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр ,7.1
Ща Да

проверка электрической прочности изоляции 7.2 Ща Ща
Опробовашие и проверка правиJьЕости работы
счетного механизма, инд{катора функчионирова-
пия и исцытатеJьЕьIх вьD(одов

7.з Ща Ща

Проверка стаDтового тока (чувствительности) ,7.4
Да Да

Проверка без тока нагрузки (отсутствия самохода)
,1.5

Ща !а
Определение основной относительно погрешности ,7.6

Да Ща
Оформление резуJьтатов поверки 8 .Ща Ща

1.2 При получении отрицательного результата поверки хотя бы по одному
гryнкту таблицы l поверку прекращают, и забракованный счетчик направJuIют на ре-

ryлировку или ремонт.
1.3 После устранениJI недостатков, вызвавших отрицательный результат, счет-

чик вновь представJUIIот на поверку.

1.4 Щопускается выборочнм первиIIнtл.я поверка счетчиков. При этом объем
выборки счетчиков из партии, подвергаемых первичной поверке, опредеJIяется в со-
ответствии с ГОСТ 24660-8l <<Статистический приемочный контроль по tшьтерна-
тивному признаку на основе экопомических показателей>>. Пример выбора плана
контроля и количества поверяемых счетчиков в соответствии с ГОСТ 24б60-81 при-
веден в Приложениях А и Б к настоящей методике поверки.



2. Средства поверкп

2.1При цроведении поверки применяются средства поверки, перечислеЕные в

таблице 2.

Таблица 2

этом в качестве арбитражньIх используются средства измерения более высокой точ-
ности.

3. Требования к квалификацип поверите.lrей
К поверке счетчиков догrускalются лица, црошедшие инструктаж по технике

безопасности, изуIlившие эксплуатационные докуI\,rенты на поверяемые средства из-
мерений, основные средства измерений и настояIцую методику поверки аттестован-
ные в качестве поверителей в установленном порядке.

4. Требованrrя безопасностЕ
4. 1 Помещение дJuI проведениrI поверки должно соответствовать правиларl

техники безопасности и производственной сaшитарии.

4.2Прп проведении поверки счетчиков необходимо соблюдать правила техни-
ки безопасности при экспJryатации электроустановок и требования безопасности,
определенЕые в экспJryатационньD( документах на поверочную установку.

4.3 К работе на поверочной установке следует допускать лиц, прошедIrIих ин-
структаж по технике безопасности и имеющих удостоверение о проверке знаний.
Специалист, осуществJIяющий поверку счетчиков, должен иметь квалификацион-

Номер пункта мето-
дики поверк!I

Наименовалие и тип средства поверки

7.2 Устацовка для проверки электрической безопасности GPI-735A, пг * l 7о
(0,1-5) кВ, пг+ 5 % (1-500) МОм, пг* l0 % (501-2000)МОм, uг +20О/о
(2001-9900) Мом

7,з _7.6 Устшrовка для поверки счетtIиков электрII.Iеской энерглшл МКб801, ПГ
+(0,05-0.12) %

7.4 _7.5 Сеryиломер СОСпр

2,2Все применяемые средства измерений должны иметь действующие свиде-

тельства о поверке.

2.3.Щогryскается использование других аналогичных средств измерений, при

ную групry по электробезопасности не ниже третьей.



5. Условня поверкп и подготовки к ней
5.1 Поверка должна осуществJrяться на аттестованном оборуловании и с при-

менением средств измерений, имеюццD( действующее клеймо поверки.

5.2 При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:

- форма кривой напряжения и тока измерительной сети - синусоидаJIь-

ная с коэффициентом несинусоидальности не более 3 0/о;

- индукция внешнего магнитного поJuI при номинаJIьЕой частоте не бо-

лее 0,05 Тл.

б. Подготовка к поверке.
6.1 Выдержать счетчик при темперацре, указанной в п. 5,2 в течение 1 ч.

6.2 Средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надеж-

но зЕвемлены. Присоединение зажимов защитного зfftемления к контуру заземления

должно производиться ранее других соединении, а отсоединение - после всех от-
ключений.

6.3 Подключить счетчик и средства поверки к сети переменного тока, вкпю-
чить и дать им прогреться в течение времени, укщанного в экспJryатационной доку-
ментации на них.

7. Провеление поверки
7.1 Внеппrий осмотр.
7.1.1 Проверку соответствия счетчиков требованиям комIшекта К,Щ, качества

сборки, монтака и внешнего вида счетчиков, проверIry маркировки, массы, упаков-
ки проводят путем внешнего осмотра счетчиков и составных частей (без всщрытия,

снятия и разборки составных частей). Проверку комплектности проводят сличением

действительной комплектности.

7.|.2 На корпусе и крышке зажимной коробки счетчика должны быть места

для навески пломб, все креrrящие винты должны быть в наJIичии, резьба винтов

должна быть исправна, а механические элементы хорошо закрешIены.

7.2 Проверка электрической прочности изоJIяции.

7.2.1 Проверку электршIеской прочности изоляции счетчика (между всеми со-
единенными зФкимами и фольгой, которой оборачивается счетчик перед этими ис_

пытаниями) проводят по п.7.4 ГОСТ З181'9.2|-2012.



7.2.2 Результаты испытания счит{лIот положительными, если не произошло

пробоя изоJIяции. Появление разряда или шума не является признаком неудовлетво-

рительноrc результата испытания.

7,3 ОпробоваЕие и проверка правильЕости работы счетного мехаЕизмq инди-

катора функционированиJI и испытательньD( вьrходов

7.3.1 Опробование проводится при номин.лJIьном напряжении. Счетчик дол-
жен нормаJIьно функционировать после приложения напряжения к зажимам счет-

7.3.2 Проверку работы индикатора функциопированиrI проводят на повероч-
ноЙ установке при номинаJIьIIых значениlD( напряжения и сиJIы тока, путем наблю-

дения за индикатором функционирования (светодиодным индикатором, располо-
женном на лицевой панели).

Результат проверки считают положительЕым, если наблюдается срабатывание
светодиодного индикатора.

7.3.3 Контроль наличия всех сегментов дисплея проводят сразу после подачи
на счетчик номинаJIьного напряжения. Все высвечиваемые цифры не должны иметь
проttуIценньrх сегментов.

7,3,4 Правильность работы счетного механизма счетчика проверяют по при-

ращению показаний счетного механизма счетчика и числу включений светодиода,

вкJIючающегося с частотой испытательного выходного устройства (чисlry имгryль-

сов на испытательном вьп<оде).

Счетчик считается выдержавшим испытание, если связь между коли.Iеством
импульсов, формируемых на испытательном выходе, и покЕваниями на дисплее со-
ответствуют маркировке на щитке.

7.4 Проверка без тока нагрузки (отсутствие самохода).
7.4.1 Проверку отсутствия с{lмохода проводят на испытательном вьD(оде при

отсутствии тока в цепи тока. На счетчик подают напрлкение 1,15.UHoM и наблюда-
ют за срабатыванием соответствующего светодиодного индикатора функциониро-
вания. После приложения напряжения при отсутствии тока в цепи тока испыта-
тельный выход счетчика не должен создавать более одного имгryльса.

7.4.2 Счетчик считается выдержавIIIим испытание, если соответствующий ин-
дикатор функционирования проиндуцирует не более одного имrryльса за след/ющее
время:

дtzп*;, (l)

где At - минимaлJIьный период испытания, мин;



k - постоянн.ш счетчика, имгr/(кВт,ч) [имп/(квар,ч)];
m -число задействованных измерительных элементов;

UHoM - номинЕлJIьное напряжение счетчика, В;
IMaKc - максимЕIльный ток счетчика, А;
R - коэффициент равный 600 для счетчиков активной электроэнергии кJIасса

точности l, 480 дJIя счетчиков активной электроэнергии кпасса точности 2 и счетчи-

ков реактивной элекгроэнергии кJIасса точности 2 и 300 дIя счетчиков реактивной
электроэнерrии кпасса точности 3.

fuя трансформаторных счетчиков постоянная k должна соответствовать зна-
чениям вторшшьD( величин (токов и напряжений).

7.5 Проверка стартового тока (чрствительности).
7.5.1 Проверку чувствительности счетчика проводят при номин.шьЕом значе-

нии напряжения с доrrустимым откпонением *1 0/о и cosg: 1 (при измерении актив-

ной энергии) или sing - l (при измерении реактивной энергии). Нормированные
значениrI силы тока, которые соответствуют чувствительности дJUI каждою испол-
HeHLuI счетчиков, указаны в таблице 3. Дя счетчиков, предншначенньD( для измере-
ния энергии в двух направлениях, проверку выполняют по кaDкдому из напрвлений.

7.5.2 Результаты проверки признtлют положительными, если счетчик начинает
и продолжает регистрировать покil}ш{иrl (индикатор функционированая счетчика
зажигается не менее двух рш, а телеметрическии выход счетчика дважды меЕяет
свое состояние, что опредеJuIется визуально по смене показаний индикатора уста-

Таблица 3

тип вктпочеlпля
счеттIика

класс точности счетчика
1 ) 2 J

гост зl819.2l-
20l2

гост 318l9.21-
2012

гост 318l9.2з-
20|2

гост 318l9.2з_
2012

непосредственное 0,004Iб 0,005 Iб 0,005Iб 0,01 Iб
Через трансфор-

маторы тока
0,002 IHoM 0,003IHoM 0,00З IHoM 0,005 IHoM

новки MK680l) за времJI испытаний At, вычисленное по формуле (2):

At> t,z . B.lo4 (2)k .m .UHoM./c '

где At - минимЕUIьный период испытания, мин;
k - постояннм счетчика, имrr/(кВт,ч) [имп/(квар,ч)];
m - число задействованных измерительных элементов;
UHoM - номинальное Еапряжение счетчика, В;
Ic - стартовый ток, А (в соответствии с таблицей 3).



7.б Определение основной относительной погрешности.

Определение основной относительной погрешности счетчика производится

при номинальном напряжении и значениях информативньгх параметров входногО

сигIIаJIа, установленных в таблицах 4 и 5 (согласно ГОСТ 31819.21-2012 и ГОСТ

31819.23_2012). Основную относительную погрешность опредеJIяют по испытатель-

ному выходу.

Таблица 4.Ия активной энергии

Таблица 5. Дя реактивной энергии

Если счетчик цредназначен для измерения энергии в двух направлениях, то

испытание должно быть проведено дJIя каждого направJIения.

Результаты поверки положительны, если значения погрешности не превыша-

ют ука:!анные в таблицах 4 и 5.

Значенпе тока дш счетчиков Коэффичи-
еЕт моuшо-

сти

Предел доuускаемой ос-
новной погрешности, 0%

дIя счетаIиков
класс точности

С непосредствснным
вкJIючением

Вк.тпочаемьтх черезтранс-
форматор

l 2

0,05IбsIs0,10Iб 0,02 IпoM<I<0,05 IHoM 1,0 * 1,5 +2,5

0,10Iб<I<Iмакс 0,05 IHoM<I<IMaKc 1,0 + 1,0 +2,0

0,10Iб<I<0,20Iб 0,05 IHoM<I<0,10IHoM
0.5 (инд.)

+ 1,5
+2,5

0,8 (емк.)

0,20 Iб< I<IMaKc 0,10IHoM < I <IMaKc
0,5 (инд.)

+ 1,0
+ 2,0

0,8 (емк.)

По требованию потребитедя:

0,20Iб s I lIб 0,10 IHoM<I<IHoM
0,25(инд.) + З,5

0,5 (емк.) +2,5

Значение тока для счетrrиков Коэффици-
ент мощно-

сти

Прелел доrryскаемой ос-
новной погрешности,7о

дц счетчиков
класс точности

С непосредственЕым
вкJIючением

Вктпочаемьш через транс-
форматор

2 J

0,05Iбs IS0,10Iб 0,02 IHoM<I<0,05 IHoM 1,0 +2,5 + 4,0

0,10Iб< I<IMaKc 0,05 IHoM<I<IMaKc 1,0 * 2,0 * 3,0

0.10Iбs Is0,20Iб 0,05IHoM<I<0,10IHoM 0,5 *2,5 + 4,0

0,20Iб< I<IMaKc 0,10IHoM < I <IMaKc 0,5 * 2,0 + 3,0

0,20Iб< I<IMaKc 0,10IHoM < I <IMaKc 0,25 *2,5 + 4,0



8. Оформление рвультатов поверкш.

При положительных резуJьтатD( поверки оформляют протокол по форме

Приложения 1 и знак поверки в виде оттиска поверительного клейма наносится в

соответствующий разлел паспорта согласно Порядка проведения поверки средств

измерений, требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке,

утверхлённый приказом Минпромторга ЛЬ 1815 от 02.07.2015 г.

При отрицательньD( результатах поверки оформляют извещение о непри-

годности согласно Приложению 2 Порядка проведения поверки средств измерений,

требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке, утверждённый

приказом Минпромторга Nчl8l5 от 02.07.2015.



Приложение А

Пример выбора плана контроля и количеетва поверяемых

счетчиков в соответствпп с ГОСТ 24бб0-81 для партии 100 шт.

Припятые условные обозначения:

N - объем контроJIируемой партии (шт.);

М - отношение убьrгков от забракования партци к затратаJ\{ Еа контроль одной единицы про-

д}кции. При неразрушающем контроле с последующим сплошным контролем забракованной пар-

тии M:N (п.l.З ГОСТ 24660-81);

q" - входной ypoBelrb дефекттrости в процентФ(;

Q9 - приемочньй уровень дефектности в процентttх;

п - объем вьтборrcr;

с - доIryскаемое количество дефектньrх счетtп{ков в выборке;

Е - срелний относительньй уровень затрат. При неразруш€lющем контроле Е: qg.

.Що принrгия решения о выборочном коttтоле был проведен сплошцой KoHTpoJrь 15 парпй

по 100 штук счетчиков в каждой (N: М : 100) на соответствие счстчиков настоящей методике.

Срели общего чrсла счетчиков, прошедших проверку, дефектньтх бьшо 0 шт.

Входной уровеIIь дефектности qH = 0,100/1500 = 0 %.

По таб.гпаце 3 (д"" М:64-100) ГОСТ 24660-81, соблюдая условие целесообразности приме-

нения ГОСТ 24660-81 (п.п, 1.7, 1.8), выбираем q9 = 0,0l, Е = 0,1 и устilнtlвливаем план выборочно-

го одноступенчатого контроJIя: n = 8, с = 0.

В соответствllи с п.2.2 ГОСТ 24660-8l всдется KoHTpoJrь выборки случайно извлеченньu< 8

счет!шков из партии 100 шт. счетчиков на соответствие настоящей методцке. При отсутствии в

выборке дефектньгt счетrмков всю партию принимают, цри н€lJшtIии хотя бы 1 дефектного счет-

чика всю партию бракlтот и подверг€lют сплошному контролю.
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Пршложенпе Б

Пример выбора плана контроля и количества поверяемых

счетчиков в соответствии е ГОСТ 24бб0-81 для партии 1000 шт.

Принятые условные обозначения:

N - объем контролируемой партии (шт.);

М - отпошение убьrгков от забракования партии к затратаI\.l на контоль одrой единицы про-

дукции. При веразруш€lющем контроле с послсдующим сплошным контролем забракованной пар-

тии М = N (п.l.З ГоСТ 24660-81);

qn - входпой уровень дефектности в процеЕтЕrх;

q0 - приемочньтй уровень дефектности в цроцентIIх;

п - объем выборки;

с - допускаемое количество дефектньтх счетчиков в выборке;

Е - средний отЕосительный уровень зацат, При неразруш€lющем контроле Е = q9,

.Що принятия решения о выборо.шом контроле был проведен сплошной контроJь l0 партий

по 1000 штук счетqиков в каrкдой (N: М - 1000) на соответствие счетчIиков настоящей методике.

Среди общего tшсла счет!шков, прошедших проверIry, дефектЕьD( была l шт.

Входной уровень дефектности q": 1,100/10000:0,0l %.

По таблице б (для М = 631-1000) ГОСТ 24660-81, соблюдая условие целесообразности при-

менеЕшI ГОСТ 24660-8l (п.п. 1.7, 1.8), выбираем q9:0,0l, Е = 0,025 и устанавливаем план выбо-

рочного одноступеЕчатого контроля: n = 19, с = 0.

В соответствии с п.2.2 ГОСТ 24б60-8l ведется контроль выборки сrцчайно извлеченньгх 19

счетчиков из партии 1000 шт. счетчиков на соответствие Еастоящей методике. При отсугствии в

выборке дефекгЕьD( счетчиков всю партию приЕимЕlют, при н€lлиllии хотя бы 1 дефектного счет-

чика всю партию бракуют и подверг:lют сплошIrому контоJIю.
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