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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
НасгошIм методика распрстраняется на измеритеJIьные KaHaJm (далее - ИК) системы

iвтоматизирвiшной информшtионно-измеритеJъной коммерческою rlета элекгрическоЙ энергии
(АИИС КУЭ) ООО кРУСЭНЕРГОСБЫТ СИБИРЬ) в части электроснабжения КГАУ
<Региональньй центр спортивных сооружений>, заводской номер 189, прдназначенной &rя
измерения акгивной и реакгl8ной электрэнергии, потребленной з{r установленные иЕтервaUы
времени отдеJъными технологическими объекгами КГдУ кРегиона.пьный центр спортивItых
сооружевий>, сбор, хранеrrия, обработки и передачи поrryченной информшии. Вьrходные длтные
системы мог}т испоJъзомться дtя коммерческих расчетов.

Поверке подIе)оп каждьпi ИК АИИС КУЭ, реализующий косвеrтньй мегод измерний
элекгрической энергии. ИК поJtsергают поверке покомпоЕенIным (поэлемеrrптым) способом с
учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичкую поверку системы вьшоJIIшют после прведения исrьпаний АИИС КУЭ с целью
угверждениJ{ типа. .Щоrryскасгся совмещение операцrлi перви.пrой поверки и операций, вьшоJIпяемьD(
при испьпaш{Ilях типа.

Измеритоъные компоневты АИИС КУЭ повсряют с шrтервarлlми межд/ поверкilми,
уСтановлешrыми при угверждеIши их типа. Есrш очердrой срок поверло,I измеритеJIьного
КОМПОНеЕта наступlЕт до очередного срка поверrсr АИИС КУЭ, поверяется тоJIько этот компонент
и поверка АИИС КУЭ не провоштrcя.

ПОсле поверки измерlтгеJьного компонента и восстанов.пения ИК вьпlошrясгся проверка ИК
в той его части и в том объеме, которьй необход{м д,lя тогоJ чтбы убедться, что действия,
СВЯЗalННЫе с поверкоЙ измеритеJьного компонентц пе наруIIIиJIи метрлопдеских свойств ИК
(схема соедшения, коррекциJI времени и т.п.).

Периоlutческуlо поверку системы вьшоJIнJIют в процессе эксп,lуатации.
При насгуплеrл-rи собьrшй в процессе экспrryаташи, которые могJIи повлиятъ на

метрлоги.Iеские характеристики АИИС КУЭ (рмоrп системы, замена её измеркгеJъньD(
компонеЕюв, ав:rрии в энерюсистеме) проводится первиtIная поверка АИИС КУЭ. ,Щогryскаегся
по.ЩерПlIъ поверке тоJъко те ИК, которые полвергJшсь указaшным воздействиям, при условии, что
сбgгвенник АИС КУЭ поlЕвермг официа,ъным з:lключением, что остruБные ИК уrим
воздейсгвиям не подверIiuIись. В этом случае оформляется свидетеJьство о поверке системы с
пере.пrем повернньп< ИК.

.Щопускаегся прведение поверки отдеJъньD( Ик диИс КУЭ, с обязате.тъным указанием
информаIци об объеме прведенной поверки.

В соотвегствии с Приказом Росстандарга от 26.09,2022г. NФ360 кОб уIверждеIrии
государсгвеtшой повершrой схемы для средств измерений времени и частотыD, в части смещениJI
цIкалы времени компоненюв АИИС КУЭ доJDкна выпоJIIIяться прослеживаемость к
Госуларствепному первицrому эталону единIщ времеЕи, частоты и национаJьIrой цIKaJБl времени
(ГЭТ1-2022, угвержден прикrвом Россгацарта от lб.02.2022г. NФ82).

Перчень ИК АИИС КУЭ приведен в формуляре (паспоре{ормуляр) и в описчtнии типа
наАИИС КУЭ,

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
при проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l

Таблица 1 - опе по

обязательность выполнения
операций при

Номер
раздела

(rryнкга) МП
первичной

поверке
периодической

поверке

Наименование операции поверки

41 2 J

Даl. Внешний осмотр 7 !а
Да ,Ща

2. Подготовка к поверке и опробование
средств измерений:

8.3 Да Да
2.1 Поверка соответствия измерительных
компонентов Аиис кУЭ

J
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2.2 Проверка счетчиков электрической
энергии 8.4 Да Да

2.3 Проверка функционироваlия
центальных компьютеров (серверов)
Аиис куэ

Да Да

2.4 Проверка функционирования
вспомогательных устройств

8.6 Да Да

2.5 Проверка отсутствия ошибок
информ4циопного обмена

8.7 Да Да

3. Идентификация прогрilммного
обеспечения средства измерений

9 Да Да

4. Определение метологических
харакгеристик едства измерений:

10 Да Да

4.1 Проверка нагрузки Еа вторичные цепи
измерительных трансформаторов
н

10.2 Да Да

4.2 Проверка нагрузки на вторичные цепи
ительных с мато тока l0.1 Да Да

4.3 Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиков.

10.3 Да Да

4.4 Проверка пределов смещения шкаJIы
времени СОЕВ АИИС КУЭ относительно
национальной шкаJIы в мени UTC S

l0.4 Да Да

4.5. п по ости ИК l0.5 Да Да
5. Подтверждение соответствия средства
изм и огически}t ованиям

1l Да Да

13. }Iление льтатов по ки |2 Да Да

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
условия проведенпя поверки диис куэ должны соответствовать требованиям,

устalновленныМ гост 8.395-80 кГосударственНшI система обеспечения единства измерениI-:.
Нормальные условия измерений при поверке. Общие требования), н!D(одиться в пределах,
указанных в описzu{ии типа и формул,яре АИИС КУЭ, описаниях типа и техншческой
документации ее измерительньrх компонеЕтов и средств поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ СПЕЦИАЛИСТОВ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИХ
повЕрку

4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ догryскают работников организачий,
аккредитовzlнньrх в области обеспечения единства измерений на право поверки Си в порядке,
УСТilНОВленвом законодательством РФ об аккредитации в нд1ионаJIьной системе аккредитации,
изучивIIIих настояпý/ю методику поверки и формуляр АИИС КУЭ, имеюцIих опьп работы по
ПОВеРКе измеритеJъвых систем. ,Щ,тя выпоJIнения отдеJБньD( операчий поверки доtryскаются
работники, удоыIетворяюшше требованиям, приведенным в п.п. 4.2 - 4.8.

4.2 Определение погрешности часов компонентов АИИС КУЭ и отсутствия ошибок
ипформационного обмена осущестыIяется работниками, имеюццми опыт работы в области
ИЗМеРеНИЙ ЭлекгрическЕх величин, изrшвшими вышеуказанЕые документы, а также руководство
поJIьзоватепя по работе с Блоком коррекции времени ЭНКС-2, принимающим сипlrlлы
сгrуtlиковой навигационной системы Global Positioning System (GРS)ГЛОНАСС.

4.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трапсформаторов тока, входяцих в
состав ДИИС КУЭ, осуществляегся работниками, догryщенными к производству указанных работ
В СООТВеТСТВИИ С ПРtlВИЛzlJvtи ПО охране труда при экспJIуатации электроустановок и из)ливlIIими
применяемьй при поверке документ, солержаuшй методику измереrпrй вторичной цагрузки
измерительньD( тансформаторов тока.
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4.4 Измерение вторичной нaгрузки измерительных трансформаторов н.lпряженшI,
входяцIпх в состав АИИС КУЭ, осуществJlяется работниками, доIryщенными к производству

указанньп< работ в соответствии с прttвилаIr,tи по охране труда при экспJrуатации элекгроустановок
и изучившими применяемьй при поверке документ, содержапшй методlку измерений вторпчной
нагрузки измеритеJьных тансформаторов напряlкения.

4.5 Измерение потерь нtlпрюкения в линии соединениJl счетIIика с измерIIгеJъным
траrrсформатором напрлкения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществJIIIется работниками,
догryщенЕыми к производству указанных работ в соответствии с прЕlвил:lми по охране труда при
эксп,туатации элекгроустановок и из)лившими применяемьй при поверке документ, содержащий
методику вьшолненЕя измерений параI\,tФров нагрузки и вторичньIх цепей трансформаторов тока
и н:шря)кения.

внимАниЕ,
При проведении поверочных и измерительных работ доJDкны присутствовать работники

объеrгц на котором размещены компонепты АИИС КУЭ, имеющие опыг работы и право на
по!щлючение и откJтючение этaUIонньD( и поверяемых средств измерений в соответствии со схемОй
поверки или с методикой измерений.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВЛМ ПОВЕРКИ
При проведеции поверки применяют основные средства измерений, этilлоны и

вспомогательные устройства, в соответствии с методиками поверки, указанными в опиСанИЯХ

типа на измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

все средства измерений, применяемые при поверке, должны быть утвержденного типа,
иметь действ}rощее свидетельство о поверке.

Таблица 2 - С едства по ки и вспомогательные иства

l0.1,
l0.2,10.з

Номер
гryнкта

методики
поверки

Наименование, тип,

регистационЕый номер в
ФИФ средства

измерений/эталона

Ns
п/п

8Измеритель влФкности и
темпераýты
ивтм_7м6_д,
рег. JФl5500-12

1 Темпераryра окружающего воздуха:

.Щиапазон измерений:
предеJIы доrryскаемой абсолютной
погрешности: +0.2ОС

Относитеlьная влaDкностъ воздуха:
диапазон измерений: от 0% до 99%
пределы допускаемой абсолютной
погрептности: *2Оlо

Прибор для измерения
электоэнергетических
величин и показателей
качества электроэнергии
Энергомонитор 3.3 Т.1, рог.
Jф39952-08

2 ,Щействующее значение н.шряжениJI

переменного тока
.Щиапазон измерений:
от 0,01UHoM до 1,SUHoM
пределы допускаемой абсолютной
погреIшrосги: +[0,1+0,01*(( UHoM ЛJ}l)]%
.Щействующее значеЕие силы переменного
тока
.Щиапазон измерепий:
от 0,05IHoM до 1,SIHoM
предеJIы допускаемой абсолютной
погрешности: +[0,1+0,01 *(( IHoM Л)- l )]%
Фазовый угол между фазными
ЕaшряжениJ{ми

.Щиапазон измерений:
от 0 до 360 град
предепы допускаемой абсо.rrютной

шности: *0 lпо

5
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Частота переменного тока
.Щишtазон измерений:
от 45 до 75 Гц
пределы допускаемой
погрецпlости: *0,01

абсоrпотной

J .I[ействующее значение
переменЕого тока
.I[иапазоп измерений:
от 0,01UHoM до I,SUHoM
пределы доrryскаемой
погршяости: *0,1

напря)кения

абсолютной

.Щействующее значение силы переменного
тока
.Щиапазон измерений:
от 0,01Iпом до 1,2IHoM

пределы доIryскаемой
погрешности: *0,01Оlо

Фазовый угол между
нaшряжениями
.Щиапазон измерений:
от минус 1 80 ло 180 грал
пределы допускаемой
погрешности: +0,1

Частота переменного тока
.Щишrазон измерений:
от 42,5 до 57,5 Гц
пределы догryскаемой
погрешности: *0,01

аосолютнои

фазными

аосолютнои

аосолютнои

Измеритель показателей
качества электроэнергии
Ресурс-UF2М,
рег. Nэ2l621-12

4 Мшtrитная индукция
,I[иапазон измерения:
от 0,01 до 199.9 мТл
пределы дотryскаемой абсоrпотной
по + Gю,l+ пли-1 %

Миrштесламетр
ш1_15у,
рег. Nч37751-08

5 Ситна;ы точяого времепи
пределы доrryскаемой абсоrпотной
погрешности относительно шкllJIы
UTC(SU): +0,5 мкс

Блок коррекuии времени
энкс_2,
рег. JФ37328-15

6 Атмосферное лzlвление:

.Щиапазон измереЕия:
от 840 до 1060 гПа
пределы допускаемой абсолютной
по шности: +3 гПа

Измеритель влакности и

температуры
ивтм_7м6_д,
рег. Nоl5500-12

8

,7 переносной компьютер с ПО
и равноприоритетными
интерфейсами связи,
оптический преобразователь
(да.пее - оптопорт) или
кабель RS485 для работы со
счетчикtми системы, и с ПО
для работы с Блоком
ко ции ени ЭНКС-2.

10.1,
l0.2,l0.3

l0,4

Прuмечанuя.
l. ,щопускаеmся прur,|ененuе dруzuх среdспв поверкu с мепролоzuческuмu

харакперuсmuкамu, обеспечuваюuluмu mребуемые mочнос mu чзмере нuй,

6
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2. Все среdсmва uзмеренuй, прuriеняемые прu поверке, dолсrны быmь уmверэюdенноzо
muпа u uJrleпb dе сmву,tощuе свudепельсtпва о поверке/

резульлпалпы поверкu. Эпалоны dолэrны быmь апmесmованы u uмепь dейспвуюtцuе
свudеmельс mво об аппесmацuu.

б ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕIIЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
б.1 При проведении поверки доJDкны быть собrподены требования безопаСНОСТИ,

установленные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.00'7.З-75, кПравилами по охране труда при
эксплуатации электроустдtовок>>, а также требования безопасности на средства поверки,
поверяемые трансформаторы и счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

6.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборудование

доJIжны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.003_91, ГОСТ 12.2.00'?.З-75, ГОСТ IЕСбl439-
2013

6.3 Все оперативIIые откJIючения и вкJIючеЕия должпы проводиться руководителем
работ в соответствии с программой проведения работ, 1твержленной в устiшовленном поряд(е.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЯ
7.1 Проверяют целостность KopIrycoB и отсутствие видимых поврежлений компонентов

АИИС КУЭ, нalлшIие пломб и клейм на шмерительньD( компонентах.
7.2 Проверлот Размещение измеритеJIьньD( комПонентов, наJIиIме пIиJIьд,Iков и маркирвку

компонентов, правпJБностъ схем по.щJIючеrшя тршtсформаторв тока и напрякениJI к счет,мкaм

элекгриqеской эЕергии; прzвиJъность пркJIадсr првод{ьD( Jмний по пр€кпrой доý,ментации на

Аиис куэ.
7.3 Проверяют соответствие типов и заводских Еомеров факпlчески использовЕшных

измерительньD( компонентоВ типам и заводским HoмepaJt{, указанным в паспорте-формуляре

Аиис куэ.
7.4 ПроверяюТ отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения проводных

липий.
При обнаружении несоответствий по п,п, 7 ,|,7 ,4 дмьgеilшие операции по поверке ИК

прекращаются, Аиис куЭ бракуется и выписывается извещение о непригодlости,

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Дrя проведения поверки представJUтют следуюп{ую документацию:

- паспорт-формуJlяр;

- описiшие типа АИИС КУЭ;

- свидетельств о поверке измерительЕых компонентов, входIщIr,х вИК
свидетельствО о предьцущеЙ поверке системы (при периодической и первиtIноЙ поверке);

- паспорта-протоколы на ИК;

- рабочие журнalлы диис куЭ с данными по кJIиматическим и иным условl,i5{м

экспJryатации за интервал между поверкш{и (только при периодическоЙ поверке);

- акты, полгверждающих правильIlость подкIIючения счетчиков к цепям тока и

напрлкения;

- zlкты, подверждающих правrtJIьность подключенIх{ вторлгшlьп< обмоток ТТ;

- zlкты, подгвержд:lющих прalвильность подкJIючения первичных и вторичньIх

обмоток ТН.
8.2 Перел проведением поверки на месте экспJryатации Аиис куЭ выполЕяют

следующие подготовитеJIьные работы:
- проводяг орпlнIваIионно-техяические мероrIриягия по обеспечеI до безопасноста

поверо.пrьп< рбот в соответствии с дейсгвуюпщми прави"lами и Пуэ;
_прводягорГаIIкиционнс.тешиttескиемеропр'UпIiJlподоgrУпУповерлrтелейиперсонала

энергобЬкюВ к местаМ установкИ rвмерrтеJъньD( транформаюрв, счетчиков электрэнергии,

серверу АИИС КУЭ лrя прведеrтия рб<rг по п.п. 10,1 - 10,5;
^ jop*y- 

рабочее месго дlя поверитеJIя, дIя прведеlшя рабсrг по п,п, 10,1 _ 10,5,
- 

83 Проверка соответсIвпя пзмерЕтепьпьIх компопеrrтов АИИС КУЭ
8.3.1 Проверяют прalвильЕость расположения и монтажа средств измерениi-1,
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пр:lвильность схем подключения ТТ и ТН к счетчикам элеrсгрической энергии, правильность
прокJIадки проводньж линий связи по прекгной документации на АИИС КУЭ.

8.3.2 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически используемьж
средств измерений типаltr, указанным в описании мпа АИИС КУЭ и/или паспорте-формуляре.

8.3.3 Проверяют наличие свидетельств о поверке и/или паспортов заводов-изготовителей
с оттисками клейма поверителя, пlилп зЕшись в Федеральном информачионном фонде по

обеспечению единства измерений и срок их действия дJIя всех измерительЕых компонентов
АИИС КУЭ. При обнаружении просроченных свидетельств о поверке измерительных
компонеIlтов или свидетельств, срок действия которьrх бrп,rзок к окончaшию, даlьнейшие
операции по поверке ИК, в который они входят, выполIIJIют после поверки этих измерительныХ
компонентов. Измерительные компоненты поверяются по методикам поверки, утвержденным
при утверждении их типа.

При обнаружении несоответствий по п.8.3 дальнейшие операции по поверке ИК
прекращаются и выписывается извещение о непригод{ости АИИС КУЭ

8.4 Проверка счетчпков электрической энергшп
8.4.1 Проверяют наличие и сохрiшЕость пломб поверительных и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют наличие ОРиГИНаЛОВ :ЖТОВ,

подтвержд:rющих прlвильность подключения счетчиков к цепям тока и напряжения, в частности,
прав}tльность чередования фаз.

8.4.2 Проверяют рабоry всех сегментов иIlдикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параметов в заданной последовательности.
8.4.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносного компьютера. Преобразователь подкJIючают к.тпобому последовательному порту

переносного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению. Опрос счетчика

считается успешным, если поJryчен отчет, содержащий данные, зарегистированные счетчиком.
8.4.4 ПроверяЮт соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществJIяют визуальпо или с помоп{ью переносного компьютера через

рitвноприор}rтетЕые и независимые интерфейсы связи, оптопорт иJlи кабель RS485.
8.4.5 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформаuии измерительньrх

трансформаторов, если предусмотрено их хранение в пll},lяти счетчика.
При обнаружении несоответствий по п.8.4 да.llьнейшие операции по поверке ИК

прекращаются, и выписывается извещение о непригодIости АИИС КУЭ
8.5 Проверка фушкItпонпровдЕпя цептраJIьЕых компьютеров (серверов) АИИС

куэ.
8.5.1 ПроверяЮт зшцитУ программного обеспечения Еа центрitльных компьютерФ(

(серверах) диис куэ от несfilкrшониров{шного доступа. .щля этого запускilют на вь!полнение

программу сбора данных и в поле "пароль" вводят Еепрашильньй код. Проверку считают

успешпой, если при вводе вепрlвильного пароJIя прогрzrмма не разрешает продолжать рабоry,
8.5.2 Проверяют рабоry аппаратных к.lпочей. Вышrючают компьютер и сним.lют

аппаратную защиry (отсоелиняют кJIюч от порга компьютера). ВкJIючalют компьютер, загруж:lют

операционнуЮ систему и зtшускают программу. Проверку сIIитilют успешной, если получено

сообщение об отсутствии (кпюча запшты).
8.5.3 Проволят Опрос текущих показдrий всех счет!Iиков электроэнергии,

8.5.4 ПроверяЮт глубинУ хрrшениJl измерительной информаrии в центаJIьных
компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.

8.З.5 ПроверяЮт прЕлвильностЬ значений коэффициентов тансформации измерительньж

трансформаторов, хранящихся в памяти сервера Б.Щ.- 
Ъ.S.О Проuер"о, npa"rnbHocTb значений коэффициентов трансформаrши измерительных

трансформаторов, если предусмотреЕо rх хранение в сервере ИВК,' - 
i-Ip" обпчру*""Й" несооiветств"й по п. 8.5 даьнейшие операции по поверке ИК

прекращаются, диис куэ бракуется и выписывается извещение о непригодности

8.6 Проверка функчпонировашпя вспомогательпых устройств
8.6. l Проверка функциониров.lнЕя мод9мов
Проверяют функчионирование модемов, используя коммуЕикшIионные возможности

"rraцr-"й* 
nporp*". Модемы считаются исправными в составе комплекса, если были

устarновлеIlы коммутируемые соединеЕия и по устtшовленным соединениям успешно прошел
8



опрос счетчиков.
.Щопускается aBToHoMHzuI проверка модемов с использованием тестового программногО

обеспечения.
8.б.2 Проверка функциоЕирования адаптеров интерфейса
Используя кабель RS232 подкJIюч.lют к адаптерам переносной компьютер с ПО.

Проверка считаетсЯ успешной, если удalлосЬ опроситЬ все счетчики, подкJIюченные к даняому
адштеру.

При обнаружении несоответствий по п.8.6 дальнейшие операции по поверке ИК
прекращаются, Аиис куЭ бракуется и выписывается извещение о непригодlости.

8.7 Проверка отсугствшя ошпбок rrпформачиоппого обмена
8.7.1 Операчия Проверки отсутствия ошибок информашионного обмена предусматривает

экспериментаJIьЕое подтверждение идентитшости числовой измерительной информаurш в

счетчиках элекгрической энергии (исходная информапия), и памяти центрмьного компьютера
(сервера Бф.

В моменТ проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, лолжны
быть включены.

8.'l .2 На центральном компьютере (сервере Бф системы распечатывalют значения

аIсгивной и реактивной элекгрической энергии, зарегистрированные с 30-ти миrгупrым

интервалом и профиль нагрузки за полные предшествующие дню проверки сутки по всем Ик.
ПроверяюТ на,тичие данЕых, соответствуюЩих кФкдомУ 30-ти минутному интервалу времени.

Пропуск данньш не допускается за искJIючением случаев, когда этот пропуск был обусловлен

откJIючением ИК иrпл устранеЕным отказом какого-либо компонента системь1,

8.7.3 Распечатывают журЕarл событий счетчика и сервера и отмечают MoMeHTbi

нарушениЯ связи междУ измерительными ко]!{понентами системы. Проверяют сохранЕость

измерительной ипформачии в памяти центр.rльных компьютерах (серверах) системы на тех

интервмах времени, в течение которого была нарушена связь.

8.7.4 Используя переносной компьютер, считывают через равноприоритетные
интерфейсы связи прфиль нагрузки за полные предшествуюlцие дЕю проверки сутки,

хранящийся в памяти счетчика. Различие значений активной феаюивной) мопшостц.

храrrящейся в пalмяти счетчика (с учетом коэффициеIrгов трансформации измерительЕых

фансформаторов) и базе данных центрЕrльного компьютера (сервера Б.Щ) полученные по п. 8.7.4

Ее должно превышать двух едиЕиц младшего разряда учтенного значения,

8.7.5 Рекоменлуется вместе с проверкой по п. 8.7.4 в реrrльвом режиме времени сличить

показания счетчика по акгивной и реакгивной электрической энергии строго в конце поJIуIIаса

(часа) с дЕшными, зарегистрировalнными в центаJrьном компьютере (сервере Б.Щ) системы ьчя

того же момента времени. ,щля этого визуально или с помощью переносного компьютера через

равноприоритетнЙ интерфеЙсы связи считывают показания счетчика по активной и реактивной

ьлектрической энергии и сравнивают эти данные (с учетом коэффичиентов тансформации
измерительньЖ трансформатоРов), с показани,Iми, зарегистированными в центаJIьном

компьютере (сервере Б.щ) системы. Расхождение не должно превышать две единицы младшего

разряда.
ПриобнарУжениинесоотВетствийпоп.8.7дальЕейшиеоперациипоповеркеИК

прекращаются, диис куэ бракуется и выписывается извещение о непригодности,

9 ПРОВЕРКЛ ПРОГРАММIIОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводится проверка соответствия зfuвлеЕных идентификачионных да{ньrх

программного обеспечения указtшньtх в описzlнии типа:

- наименоватIие программного обеспечения;
- идентификационное Еаименование прогрtl},tмного обеспечениJl;

- Еомер версиИ (илентификачионный номер) программного обеспечения;

-цифровой илентификатор прогр:lммного обеспечения (контрольная сумма

исполняемого кода);
- :tлгоритм вычисления цифрового идентификатора программного обеспечения,

9.2 Идентификаuия ПО СИ реализуется следующими методами:

- с помощью ПО СИ или аппаратно-прогрztммfiых средств, разработанных организацией

- р€вработчиком СИ (ПО СИ);
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-с использованием специмьЕых протестированных (аттестованньrх,
сертифиuированных) аппаратно-прогр:lммных средств лl/илlц протестированного
(атлестованного, сертифиrrированного) ПО.

ПО считается подтвержденным, если индентификационное наименование ПО, номер
версии ПО, цифровой индентификатор ПО не противоречат приведенным в описании типа на
АИИС КУЭ. В противном случае АИИС КУЭ считается не прошедшей поверку, бракуется и
выписывается извещение о непригодности.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЯ

Метрологические характеристики ИК АИИС КУЭ опрелеляются метрологическими
характеристиками измерительньfх компонентов вхомщих в состав ИК АИИС КУЭ, наГРУЗКаМИ

вторичных цепей ТТ, ТН, падением напряжения в линиях связи счетчика с ТН, пределами
смещеЕия шкitлы времени СОЕВ АИИС КУЭ относительно ЕационаJъной ппtмы времени UTS
(SU).

Метрологические характеристики ТТ, ТН, счеrчиков, УССВ подтвержд.lются при
проведении поверки ука:}анных средств измерений по методикам поверки, установленным при

утверждеЕии их тип4 и учитываются при определении метрологических характеристик ИК
Аиис куэ.

10.1 Проверка Еагрузки вторпчцых цепей измерптельных трапсформаторов тока
10.1.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительных и энергосбытовых

организаций на клеммньrх соединениях, имеющихся на линии связи Тт со счетчиком. Проверяют
наIичие оригинzrлоВ актов, подтверЖдающиХ правильностЪ подкJIючения вториttных обмоток

тт.
10.1.2 Проверяют нztличие данных измеревий мощности нагрузки вторичньIх цепей ТТ

пО мИ 3196-2018 кГСИ. Методика измерения мощности нагрузки измерительных

трансформаторов тока в условиях экспJryатации> с оформлением паспортов-протоколов по

форме Приложения 1l.з к Положению о порядке получения стаryса субъекта оптового рынка
u"д.rr- p"""rpu субъектов оптового рынка (д.шее - Приложение 11.3) АО <АТС>, Срок

проведения ревизии Ик, а также утворждения паспортов-протоколов должеЕ быть не более l года

до момента проведениJI поверки.
При Ъбнаружении несоответствий по п. 10.1 дшrьнейшие операции по поверке ИК

прекращаются, Аиис куЭ бракуется и выписывается извещеЕие о Еепригодности,
10.2 Проверка пагрузкп вторичных цепей измерптельЕых трансформаторов

папрffкенпя
10.2.1 Проверяют наJIичие и сохранЕость пломб поверительных и энергосбытовых

оргаrrизаций на кдеммньIх соединениях, имеющихся на JIинии связи ТН со счетчиком. Проверяют

нilличиеориГиналоВактоВ,полгВерждаюпшхпраВиJlьностЬпоДкJIюченияперВичныхи
вторичных обмоток ТН.

10.2.2 Проверяют наJlичие данЕьIх измерений мощности нагрузки вторичных цепей Тн
пО мИ 3195_2018 (ГСИ. Методика измерения мощЕости нагрузки измерительЕьrх

трансформаторов нaшряжения в условиях экспJryатации) с оформлением паспортов-протоколов

.rЪ борr" Приложения 11.з дО кдТС>. Срок проведения ревизии ИК, а такхе утверждеЕия
паспортов-протоколов должен быть не более 1 года до момента проведения поверки,

Прr обнаружении несоответствий по п, 10,2 дальнейшие операrши по поверке ИК

прекращаются, Аиис куЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности,

10.3 Проверка пддепия напряжеЕия в лпнии связп междr' вторпчпой обмоткой ТН

и счетчпков
10.3.1 Проверяют IIаJIичие данных измерений падения напряжения Un в проволной линии

связи дJUI каждой ФазЫ по утверждеЕному документу кМетодика выполЕеItия измерений

параметроВ }rагрузкИ и втор;чньIх цепей трансформаторов тока и напряжения прибором

<ЭЪергомонитор З.ЗТ1) в условиях экспJryатации) с оформлением паспортов-протоколов по

qормЪ ПрилоЖйия l 1.З Ао<АТС>. ПаСпорта-протокоЛы до,пжны быть оформлены не pzmee, чем

за 1 год до проведения поверки Ик. Падение напряжения не должно превышать 0,25 о/о от

номинального значения Еа вторичной обмотке ТН.
ПриобнарУжениинесоотвеТствийпоп.10.3составляетсяизВещениеонеприГоДносТи.
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10.4 Проверка пределов смещеЕпя шкаJlы времешш СОЕВ АИИС КУЭ
отпосптеJIьпо ндцпондльпой шкалы времени UTS (SU)

l0.4.1 Проверка СОЕВ
Включают блок коррекции времени ЭНКС-2, принимающий сигналы спутниковой

навигационной системы Global Positioning System (GРS)ЛЛОНАСС, и сверяют показания блока
коррекции времени с показаниями часов сервера, получающего сигнllлы точного Времепи От

УССВ. Расхождение показаний блока коррекшии времени с сервером не должно превышать +1 с.

,Щ;rя снятия синхронизировашных измерений рекомендуется использовать однОвРеменНОе

фотографирование экранов поверяемого и поверительного оборулования.
l0.4.2 Распечатывalют журнал событий счетчика, выделив события, соответствующие

сличению часов счетчика и сервера, Расхождение времени часов: счетчик --сервер Б.Щ в момент,
предшествующий коррекции, не должно превышать предела допускаемого расхождения +2 с.

10.4.3 Смещение шк.lлы времени СОЕВ АИИС КУЭ относительно национальноЙ шка"Tы

времени UTS (SU) определяется по формуле:

дх:*1,1
^т2ивк+ ^т2сч+ 

(б"., * Т"")2

1
АТ'ивк - предельное смещение шкалы времеЕи сервера ИВК относительно,

национальноЙ шкалы времени UTS (SU), с;
1

ДТ'сч - ПРедельнОе Смещение Шкarлы времени счетчика, с;

бg,{ - изм€нение хода часов счетqика с учетом предельньж значеНИЙ ТеМПеРаТУР,

указанньD( в рабочих условиях эксплуат Iии, с;

Tgq - ЛеРИО,Ц СИНХРОНИЗаЦИИ СЧеТЧИКа С.

при обнаружении несоответствий по п. 10,4 даrrьнейшие операции по поверке Ик
прекращ!lются, диис куэ бракуется и выписьвается извещение о непригод{ости.

10.5 Проверка погрешпости ИК
10.5.1 CyMMapHiUr погрешность результата измерений электрической энергии в

измерительном канаJIе диис КУЭ в составе: счетчик совместно с ТТ, ТН, линиеЙ присоединения

счетчика к ТН вычисляется по формуле:

6| + 6] + 6} + 6_?, + 6|о +|62 + 6]ron
( 10- 1)

где:

бI

Eu

Бе

Бл

бr = t1,1

Бсо

ýcj

Буспд

- ToKoBaJr погрешпость ТТ,О/о

- погрепшость напряжения ТН,О%;

- погрешностЬ тршсформатоРЕой схемЫ подключен}tЯ счетчика за счет угловьIх

погрепшостей ТТ и ТН,%

- погрешность из-за потери flапрлкения в линии присоединения счетчика к ТН,О%

- основнzЦ относительншI погрепшость счетчика, О%;

- допоJтнI{гельН{lя погрешностЬ счетчика oтj -Й влЕяющеЙ величины, Уо;

- суммарнаJI погрешность, вносимtш устройством сбора и передачи данных;

- число влияюших величиЕ

l0.5.2 Погрешность тршсформаторной схемы подкJtючепия счетчика dодля состава ИК
l

указанного в п.l вычисляют по формуле:

- дш активной электроэнергии:

11

J=|



1 - cos2 р
69, --0,029. 0i + 0:,

- для реzlктивной энергии:

бчп = 0,029 , 0j +0] , cosp

( 10-2)

( 10-3)

контолируемого

( 10_4)

(l0-2a)

(l0-3a)

coS (,

где:

Ф-

0u-

coSp

Бсо

Бсj

буспд

,gе=И

1-cos2p

угловlц погрешЕость ТТ по ГОСТ 7'746-2015, M1,1H:

угловzuI погреrrшость ТН по ГОСТ l983-2015, мин;

коэффичиент мощности по акгивной электроэнергии
присоединениJr, усредненный за 30 мин

При учете соотношения 0,029,0"",,= 0cpad и введании обозначения

U"=ffi
выр.Dкен'lя 10-2 и 10-3 *r:;:ъ;:Lт*,."

6rn = 0"*.l/tgrp

среднее значение коэффиuиента мощности cosp опредеJIяют по резуJIьтатам измерения

30-минутньrх приращений активной Иrи реактивной И9электроэнергии :

W|, (10-4а)cosp =
w} +W}

В магистральньп< линиях электропередачи cosp доJDкен быть в пределах от 0,8 до 1,0

(коэффичиенТ реаrгивной мощностИ Лg(р - оТ 0 до 0,75). При выполнении этого условия
погрешности моryт принимать значения (в %о):

d', 
: от 0 до 0,75.0''*о; (l0-5)

drn: 
от 10 до 1,зз.Or"р"п. (l0-5a)

При оценке угловых погрешностей цансформаторной схемы включения в ремьном ИК

последовательно использук)т формулы расчета 10-2, 10-3 и 10-44 учитывм характеристики

реtlльньш трансформаторов, средние зЕачения токов нагрузкй и измеряемой энергии,- 
10.7 Суммарная погрешItость результата измерений элеrгрической энергии в

измерительном **-Ъ дииС кУЭ u 
"ocruue: 

счетчик coByec1lo с ТТ вьтчисляется по формуле:

бW бi + 6} + 6!" +|а|, + 6|,no
(10-6)

= t1,1
J=\

Er

Бо

- токов{ц погрешrость ТТ,7о

- погрешность тшrсформаторной схемы подкJIючения счетчика за счет угловьгх
погрешностей ТТ,%о

- основншI относительная погрешность счетчика, 0%;

- дополнительнirя погрешность счетчика oTj -й влилощсй величины, О%;

- суммарнш погрешность, вносимая устройством сбора и передачи данных;

|2



l
где:

- число влияющrх величин

10.5.3 Погрешность трансформаторной схемы подкJIючеЕия счетIика dа для состава ИК
указанного в п.l0.5,1 вьписJIяют по формуле:

- для акгивной элеIсгроэнергии:

1 - cos2 1абo"=0,029,0t
a*е ( l0-7)

- для реактивной энергии:

боs =0,029,0t " cos (р

1-cos2p (10-8)

10.5.4 Результаты поверки считаются положительными, если результаты расчетов пО

формулам, указtшным в п.10.5 совпадают с соответствующими значениями погрешнОСТеЙ ИК
АИИС КУЭ, указанными в описании типа. В противном случае резуJIьтатьl поверки считаются
отрицательными.

1 1 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИIIЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

l 1.1 При полоrо.IтеJьных результатzlх проверок по rryнктам разделов 7-10 АИИС КУЭ в

части ИК, прошедп}.х поверку (подгверждено соответствие АИИС КУЭ метрологическим
требованиям), признается пригодпым к применевию.

l1.2 При отрицатеJIьньIх результатах поверок по пунктllм разделов 7-10 АИИС КУЭ в

части ИК, не прошедших поверку (не подтверждено соответствие АИИС КУЭ метрологическим
требованиям), признается неприголной к применению.

12 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
12.1 Результаты поверки АИИС КУЭ оформляются в соответствии с Приказом

минпромторга россии от 3|.0,1.2020 Jф 2510 <об утвержлении порядка проведения поверки

средств измерений, трбования к знаку поверки и содержttнию свидетельства о поверке).

Перечень ИК, состав ИК указывают в приложении к свидетельству о поверке.
Напесение знака поверки на корпус АИИС КУЭ не прелусмотрено.
12.2. .Щоrтускается проведение поверки отдельньrх ик диис КУЭ, с обязательным

указанием в приложении к свидетельству о поверке информаuии об объеме проведеввой поверке.

12.3 При отицатеJIьньIх результатах поверки хотя бы по одrому,из пунктов методики

поверкИ Аиис куЭ признается негодной к дальнейшей экспJryатшIии и ре3ультаты
оформляются в соответствии с Приказом Минпромторга России от з|.0,1,2020 }ф 2510 (об

утверждениИ Порядка проведениJl поверки средств измерений, требования к знаку поверки и

содержанию свидетеJIьства о поверке) с указанием причин непригодЕости.
l2.4 В ходе поверки может оформляться протокол поверки. Протокол оформляется в

произвольной форме.
12.5 Сведения о результатах поверки диис куЭ перед.lются в Фелеральный

информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с приказом

Минпромторга России Ns2906 от 28.08.2020г,

И.о. начальника отдела МОИС
ООО <МетроСервис>
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М.В. Павленко


