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насгоящая методика поверки распространrIется на аппаратуру геодезическую
спутниковую Leica iCG70, производства компании <Leica Geosystems AG>, Швейцария (далее -
аппаратура) и устанавливает методику ее первичной и периодическоli поверки.

Интервал между поверками - l год.

l Операuии поверки

При проведении поверки должны выполняться операции, укirзанные в таблице l,
Таблица 1

2 Срелства поверки
При прове,аении поверкIл должны применяться эталоны и вспомогательные средства

поверки, приведенные в таблице 2

Таблица 2

Л! пункга документа
по поверке

HarrMeHoBaHrre этilлонов, всломогательных средств поверкIt tl их
основные метрологические и технические характеристики

7з.|-7.зз
Эталон l-го разряда по ГОСТ Р 8.750-20l l - фазовый светодtl,,Iьномер
(тахеометр эле rгронн ы l"l)

Линейные базисы по ГоСТ 8.750-2011
Рулgгка Р3нЗк по ГоСТ 7502-98

!,опускаегся применять другие средства поверкIr, обеспечивающие определение
метрологических характеристик с точностью, удовлетворяющей требованиям настоящей
методIlки поверки.

3 Требования к квалификации поверитепей
К проведению поверки допускаются лица, изучившtrе эксплуатационные документы на

аппаратуру, имеющ}lе достаточные знания и опыт работы с ней.

4 Требования безопасности
При провеленrll! поверки, меры безопасности должны соответствовать требованиям по

TexHIlKe безопасностлl согласно эксплуатац}rоннол'r документацлlи на аппаратуру и поверочное
оборудование, правилам по технике безопасности, действующим на месте проведеЕия поверки,
а также правилам по технике безопасноqги при производстве топографо-геодезических работ
ПТБ-88 (Утвержлены коллепrеl'i ГУТК при СМ СССР 09.02. 1989 г., Jф 2/2l).

Ns
пlп Наименованlrе операции

Nч пункга
документа
по поверке

Проведение операциl"л при
первичнои

поверке
перltодическ
ой поверке

l Внешний осмотр 7.| Да Да
2 Опробование, проверка работоспособности

функциональных реж}lмов, идентификация
программного обеспечения

,7.2
Да .Ща

J Определение метрологltческих характеристик l.J
3.1 Определение абсолютной погрешности tl

среднеt-r квадратическол"r погреш ности измере ни й

длIlны базrrса в режимах <CTaTtrKa>, <Быстрая
статика)) 7.3.1 Да Да

з.2 Определение абсолютноЁt погрешности и

срелней квадрати чес Kot'i погреш ности измерен иr'i

длины базиса в peжIrмax <Кинематrtкa>>,

<Кинематика в реальном времени (RTK)> 7.з.2 Да Да
_.' _.t Определение абсолютной погрешности L1

средней квадратической погрешности измерений
в режиме <ЩифференчtlаJIьные кодовые
лlзмерен}iя dGPS)) l35 Да [а
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5 Условия поверкп
При провелении поверкtr в лабораторньж условиях должны соблюдаться, следующие

нормilльные условия измерениr1 :

- температура окружающей срелы, ОС (20+5)

- относительнtц влажность воздуха, 7о, не более 80
- атмосферное давленtlе, мм рт. ст. (кПа) бЗ0...800 (84,0...106,7)
- изменение темпераryры окружающеli срелы во время поверки, ОС/ч, не более 2

Полевые измерения (измерения на открьггом воздухе) должны проводиться прлi

отсутствии осадков, порывов ветра и при температуре окружающеri среды от миrrус 40 до плюс
65 "с.

б Подготовка к поверке
Перел проведением поверкIl должны быть выполнены следующие подготовительные

работы:
- проверить нiUIичие действующих свидетельств о поверке на этаJIонные средства

измерений;
- аппаратуру и средства поверкtr привести в рабочее состояние в соответствии с их

эксплуатацLlонной документацией.
- аппаратура должна быть установлена на специальных основаниях (фундаментах) rtли

штативах, не подвергающихся механIlческим (вибраuия, леформачия, сдвиги) и
температурЕым воздействиям.

7 Проведение поверки
7.1 Внешний осмотр

Прtr внешнем осмотре должно быть учгановлено соответствие аппараryры следующIrм
требованttям:

- oTcyTcTBlre коррозии, механических повреждений и других дефектов, влияющих на

эксплуатационные и метрологические харакгеристики аппаратуры;
- н:шичlле маркировки и комплекгности согласно требованиям эксплуатационной

документаци}r на аппаратуры.

7.2 Опробование, проверка работоспособности функциональпых реr(имов,
пдентификация прогрпммного обеспечеllия

7.2,1 При опробовании должно быть установлено соответствие тахеометра следующим
требованиям:

- отсугствие качки и смещений неподвижно Федtlненньж деталей и элементов

аппаратуры;
- правильность взаимодеI"rствия с комплекгом принадлежностей;
- работоспособность всех функчионlulьньж режимов.
7.2.2 Проверку илентифlлкацI{онньн данньж программного обеспечения (лалее - ПО)

проводить следующим образом :

Идентификачия ПО Kleica ICON Site>: Для идентификации встроенного ПО необходимо
запустить ко}проллер, даJIее на стартовом экране перейти во вкладку "Насгройклr", д:шее во
вкладку "О Leica ICON Site" и д€tпее во вкладку "ПО". В появt{вшемся диiulоювом окне
программы отображается наименование и версия ПО.

илентификаuия По <Leica МЕ_fiло: Для rrдентификации встроенного По необходимо
запустить контроллер, д(шее на стартовом экране перейти во вкладку "ПольЗователь" и во

вкладку "iCG датчик". В появившемся окне программы отображается наименование и версия

встроенного ПО.
.Щля илентифt{кация офисного ПО <Leica Geo Offrce> необходимо загryстить ПО на

персонtlльном компьютере и, через иrrгерфейс пользователя выбрать, <Справка> -> (О
программе). В появrrвшемся диалоговом окне программы отображаегся наименование и версия
по.

Для идентификачия офlлсного ПО <Leica Infinitp необходимо запустить ПО на
персонiшьном компьютере и, через интерфейс пользователя, выбрать вкJIадку <Help & Suрроrt>



наименование и версtrя офисного ПО.
Номера версиГr и наименования

данным, приведенным в таблице З.

мп АIIм 107-18
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ПО, перечисленного выше, должны соответствовать

Таблица З

7.3 Опрелоrенпе метрологических характеристик
7.3.1 Определение абсолютной погрешности и средней квалратической погрешности
пзмерений длины базиса в режимах <<Статика>>, <<Быстрая статика>>.

Абсолютная и средняя квадратическая погрешности измерений длины базиса в режимах
<Статика>, <Быстрая cTaTtlKtD) определяются путем многократных измерений (не менее 5) лвух
контрольных длlrн базиса, действительные значения которых расположены в диапазоне от 0,1

до З,0 км и определены элекгронным тахеометром l разряда по ГОСТ Р 8.750-20l l.
Установить поверяемую аппараryру над центрами пункгов базиса и привести ее

спугн и ковые антенн ы к гор изо HTilI bHori плоскостrt.
Измерить высоту установки аrпенн аппараryры с помощью рулетки.
Включить аппаратуру [l настроить ее на сбор данных (измерений) в соответствующем

режиме измерений согласно требованиям руководства по экспJryатации.
Убедиться в правильносги функчионирования и отс)дстви и помех приему сигнала со

спугников.
Провесги измерения на поверя9мой аппараryре прt{ условиях, указанньrх в таблице 4

настоящей мsтодtlкtl.
Выключлrть аппараryру согласно требованtлям руководства по эксплуатации ri провести

обработку данных с использованием штатного ПО к аппаратуре.
Ещё раз измерlrть эталонным тахеометром длину базиса. Резул ьтат измеренил'л не должен

отлtlчаться от значения l,n , полученного до начала съёмки аппаратурой, более чем на велич}lну

погрецности, приписанную этtшонном тахеометру. В случае если измеренная длина базиса

отличается от значения I.,,, , полученного до начiLла съёмки аппаратурой, более чем на велrrчrrну

погрешности, приписанную этalлонном Ttlxeoмeтpy, повторить съёмку аппаратурой заново.
Абсолютная погрешность измерений каждоli длtlны базlлса (при доверительной

вероятности 0,95) опрелеляgтся как сумма систематической и сrryчайной погрешностей по

формуле:

ZL,,
_ i=l 

):
tlj

tt, -1

где А1-,, - погрешность измерений7 длины базиса в плане/по высоте, мм;

Ir. - эталонное значение./ длины базиса в плане/по высоте, мм;

l, - измеренное поверяемой аппараryрой значенrrе./ длины базиса l измерением
_lI

в плане/по высоте, мм,
/?J - число измерений.7 длины базиса,

Срелняя квадратическаrl погрешность измерений каждой длины базиса опредеJuIется по

формуле:

YrL'-l,
N.,=('=1 -L \!2J ' п ,,,,

l

Идентификационное наименование ПО Leica
МЕ fi/v

Leica ICON Site
Leica Geo

Office Leica Infinity

Номер версии (идентификационный
номер ПО), не ниже з.з2,12 4.5 840 2.4,I
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где mJ - средняя квадрат}iческая погрешность измеренийf длины базиса.

Значения абсолютной погрешности (при ловерительной вероятности 0,95) и средней
квадlратической погрешности измеренttй для каждоl'i длины базиса в режимах <статика>,

должны соответствовать значениrrм, приведенным в Приложении l к настоящей методике
поверки,

7.3.2 ОпреднIение абсолютной погрешпости и средней квадратической погрешности
измерений длины базиса в ре)rсимах <<Кипематика>>, <<Кинематика в реальном времени
(RTK)>>

Абсолютная и средняJl квадратическая погрешности измерениГл длины базиса в режимах
<<Кинематика>, <Кинематика в реiлльном времени (RTK)) определяются не менее чем l0-и
кратным измерением контрольной дл}lны базиса, деriствительное значения KoTopori

расположено в диапaвоне от 0,1 до 3,0 км и определено электронным тахеометром l разряда по
гост р 8.750-2011.

Установить поверяемую аппаратуру над центрами пунктов базиса и привести ее

сп}тниковые антенны к горизонтальной плоскости.
Измерить высоту установки антенн аппаратуры с помощью рулетки,
Включить аппаратуру и настроить ее на сбор данных (измерений) в соответствующем

режиме измерений согласно требования руководства по эксплуатацtlи,
Измерить высоry установки аЕгеЕн аппаратуры с помощью рулетки.
Убедиться в правильности функционирования и отсугствии помех приему сигнiша со

сrггников.
Провести измерения на поверяемой аппараryре при условиях, указанньrх в таблице 4

настоящей методики.
Выключить аппаратуру согласно требованиям руководства по экспJryатации.
Ещё раз измерить эт€Lпонным тахеометром ллину базиса. Результат измерений не должен

отл}lчаться от значения lo, полученного до начала съёмки аппаратурой, более чем на величину

погрешностtr., приписанкую эт€шонном тахеометру. В случае если измеренная длина базиса

отличается от значения Zo, полученного до начала съёмки аппаратурой, более чем на величину

погрешности, приписанную этlUIонном Ttxeoмeтpy, повторить съёмку аппаратурой заново.
Абсолютная погрешность измерений длины базиса (при доверrтельной вероятности

0,95) опрелеляется как сумма систематrtческой и случайной погрешностеri по формуле:

Zt,,

^a=('' - L")*2
п

где М - погрешность измерений длины базиса в плане/по высоте, мм,

Z,, - эталонное значение длины базиса в плане/по высоте, мм;

Z, - измеренное аппаратурой значение длины базlrса l измеренrrем в плане/по

в ыФте, мм;
,? - число измерений длины базиса.

Срелняя квадратическiul погрешность измерений длины базиса определяется по формуле:

где m - средняя кваJIратическая погрешность измерений длинь! базиса.



мп АIIм 107-18

Значения абсолютной погрешности (при до"ер"rельной вероятности 0,95) и средней
квадратической погрешности измерениti длины базиса в режимах <<Кинематика в реаJIьном
времени (RTK)> должны соответствовать значениям, приведенным в Приложении 1 к
настоящеrf методике поверки.

7.3.3 Опрел&Iение абсолютной погрешности и средней квадратической погрешности
измерений длины базиса в ре?кшме <<ЩифференчиаJIьные кодовые измерепия (dGPS)>

Абсолютная tr средняя квадратическая погрешности измерений длины базиса в режиме
<Щифференциальные кодовые измерения (dGPS)) определяется не менее чем l0-и кратным
измерением контрольноri длины базиса действительное значения которой расположено в

ДИаПаЗОне От 0,1 до 3,0 км и определено электронным тахеометром l разряда по гост р 8.750_
201 1.

Установить поверяемую аппаратуру над центрами пунктов базиса и привестrt ее
сп}тниковые антенны к горизонтаJIьной плоскостrr.

Измерить высоту установки аrrгенн аппаратуры с помощью рулетки.
Включить аппаратуру и настроить ее на сбор данных (измерений) в соответствlпощем

режиме измерениГt согласпо тебования руководства по эксплуатации.
Убедиться в правI,1льносглl функuионирования и отсугствrrt{ помех приему сrrгнала со

спугников.
Провесги измерения на поверяемолi аппаратуре при условиях, указанных в таблице 4

настоящей методики,
Выключить аппаратуру согласно требованиям руководства по эксплуатацилl.
Ещё раз rtзмерить эт!tлонным тахеометром длину базиса. Результат измерений не должен

отлIlчаться от значения Z,,, полученного до начала съёмки аппаратурой, более чем на величину

погрешност[r, приписанrryю эталонному тахеометру. В случае если измереннtul длина базиса
отлItчается от Значения Zo, полученною до начала съёмки аппаратуроЙ, более чем на величину

погрешностlt, приписанную этalлонному тахеомgгру, повторить съёмку аппаратуро}"l заново.
Дбсолютная погрешность измерений длины базиса (при доверительнойt вероятности

0,95) опрелеляется как сумма сIлстематической и случайной погрешностей по формуле:

\-r
/-/ l

м_=(,=' *L,,)!2
l1

где Al - погрешность измерений длины базиса в плане/по высоте, мм;

/.,, - эталонное значение длины базиса в плане/по высоте, мм;

l,, - измеренное аппаратурой значение длины базиса l измерением в rцане/по

высоте, мм;
,? - ч}lсло lrзмерений длины базиса.

Срелняя квадратическая погрешность измерениir длины базиса опредеJuIется по формуле:

значения абсолютноri
квадратической погрешности
t{змерения (dGPS)D должны
настоящел"l метод}l ке поверкIr.

погрешности (прlr доверительной вероятности 0,95) и средней
измерений длины базиса в режиме <щифференциаJIьные кодовые
соотвgгствовать значениrIм, приведенным в Приложении l к
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8 Оформление результатов поверки
8,1 Результаты поверки оформляются протоколом, составленным в виде сводной

таблицы результатов поверки по каждому пункгу рi}здела 7 настоящеЙ методики поверки с
укarзанием числовых значений результатов измерений и ITr( оценки по сравнению с
допускаемыми значениями.

8.2 При положительных результатах поверки, аппаратура признается годной к
применению }l на нее вьцается свидетельство о поверке установленной формы. Знак поверки
наносится на свидетельство о поверке в вtlде наклеliки и (или) поверительного клейма.

8.3 При отрицательных результатах поверки, аппаратура признается непригодной к
применению и на нее выдается извещение о непригодности установленной формы с указанием
основных причин.

Руководитель отдела
ООО <Автопрогресс - М> К.А. Ревин

/

Таблица 4

Режим измерений Кол-во
спутников, шт.

Время
измерений, мин

Интервал
между

эпохами, с
<Статика>>

>6

от 30 до 60
<Б ыстрая статика) от l0 до 15

<Кинематика>> от l до 1,5

<<Кинематика в ре:lльном времени (RTK>)
от 0,05 до 0,20<,ЩифференциЕtльные кодовые измерения

(DGPS))
Поверка проводится при устойчивом закреплении поверяемой аппаратуры, открытом
небосводе, отсугствии элекгромагнитных помех и многоJtr{евого распросграненllll сигнала
спугников, а также при хорошей конфиryрации спугниковьж группtlровок.
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Приложенпе 1 (обязатнlьное)
Таблица 1.1-Мl аUJl}rц(l l . r - iYIgr P[rJl\rl и.1guлпЕ лср4лl EPyrv

Наименование характеристикIl Значение
Гранишы допускаемой абсолютноrj
погрешности измерений длины базиса
(пр" до"ерлтгельной вероятности 0,95),
мм:

- в режимах <Статика> и <Быстрая
статика):

- в плане
- по высоте

- в режиме <Кинематrrка>, <Кинематика
в реальном времени (RTK)>:

- в плане
- по высоте

- в режиме <!ифференциальные кодовые
измерения (DGPS)>:

- в плане
- по высоте

*2.(з,0+0,5.10-6.D)
*2.(5,0+0,5.10-6.D)

+2,(8+1.10{.D)
+2.(l5+1.10,6.D)

*2.(250+ 1.10,6.D)
+2.(250+ l . l 06.D),

где D - измеряемое расстояние в мм

,Щ,оrryскаемая средняя квадратическаrl
погрешность измерений длины базиса мм:

- в режимах <Статика> и <Быстрая
cTaTtlкa):

- в плане
- по высоте

- в режиме <<Кинематика>>, <<Кинематика

в реальном времени (RTK)>:
- в плане
- по высоте

- в режиме <,Щифференциальные кодовые
измерения (DGPS)>;

- в плане
- по высоте

з,0+0,5.106.D
5,0+0,5.10-6.D

8+1.10{.D
15+ 1.10,6.D

250+1.10{.D
250+1,19+,р,

где D - измеряемое расgтояние в мм


