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ввЕдЕниЕ

Настоящая методика устtшtlвдивает методы и средства первr.пrой и периодlческой
поверок измерителей шраметров аккуI,IуJIяторньu< батарей TORKEL, изготавJIиваемьпк фирмой
кМсggеr Sweden АВ>, Швеция.

Измерители пapalvreтpoB tlккумуJIяторпьD( батарей TORKEL (далее lrо тексту -
измерrrгели) предназначены дJIя KoHTpoJuI состояния акryа{уJIяторньп< батарей пугем измерений
напряжения и силы постоянЕого тока.

Интервал между поверкаl\,1и (межповерочный интерва.гt) - 2 года.

Щопускается проведеЕие первичной поверки срсдств измерениЙ при вьшуске иЗ

производства до ввода в экспJryатацию на осЕовании выборки по ГОСТ Р ИСО 2859-10-2008.
Периодическая lrоверка средств измерений в слуlае их использовtlния дJIя измерениЙ

меньшего числа веJIиtин или на меньшем числе rrоддиапЕlзонов измерений, по отношению к

указаншым в разделе кМетрологические и технические характеристики>> Описания типа,

допуск{rЕтся Еа осЕовании письменного зauшления шх владеJьца, оформленного в произвольной

форме. Соответств}тощая запись доJDкIIа бьrть сделана в свидетельстве о поверке средства

измерений.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

1.1 При поверке выцолruIются операции, указанные в таблице l.
1.2 При полуtении отрицательньD( результатов при выпоJIнении любоЙ иЗ ОПеРаЦИЙ

поверка прекращаотся и прибор бракуется.

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2,| При проведении IIоверки должны примеIIяться средства измерений,

переtIисленЕые в таблицах 2 и 3.

2.2 ,Щопускается примешIть друпrе средства измереrrий,

значений соответствующих веJIичин с требуемой тоIшостью,
обеспечивающие измереýие

2,З Все средства пов9рки должпы бьrгь исправЕы, поверены и иметь свидетельства

(отметки в формулярах или цаспортЕrх) о поверке.

Таб

т по
Наименование операции Пункт

методики
поверки

Проведение операции при
гrервичной

цоверке
периодиче-

ской поверке

1. Внешпий осмотр 17 [а Да
2. Опробование 7.з .Ща Да
3. ОпределенЕе допускаемой абсолютной
погрешЕости измерений ЕапряжениrI rrостояЕного
тока

,7.4
,Ща [а

4. Определение доrryскаемой абсо.тшотной

погрешности измерений сиJIы постоянного тока
7.5 Ща Ща

JIица Z-
Номер пуЕкта

методики поверки
Тлш средства поверки

7.2:"].З Визуаlьно
,l,4 Калибратор универсальный 9100. Диапазов восцроизвсдсния цапряжеЕшI

постояЕного тока от 1 мкВ до 1050 В.



Номер пункта
методики поверки

Тлш средства поверки

Пределы допускаемой абсолютной погреrлности воспроизведения
в диапд!оне от 1 мкВ до 320 мВ: +(0,00006,U+0,00000416) В;
в диапtr}оне от 0,3200l до 3,2 В: +(0,00006,U+0,0000416) В;
в диtшil}оне от 3,2001 до З2 В: *(0,000065,U+0,0004l6) В;
в диапазоне от 32,00l до З20 В: *(0,000065,U+0,00448) В;
в диапазоне от 320,01 до l050 В: +(0,00006,U+0,0l995) В

7.5 Кшrибратор универсальньй 9100. .Щиапазон воспроизведеIIиJI сиJIы
постоянного тока от l нА до 20 А.
Пределы допускаемой абсолютной поrрецшости воспроизведения
в диапазоне от 3,200l до l0,5 А +(0,00055,I+0,00094) А;
в диапазоне от 3,2001 до l0,5 А *(0,00055,I+0,0045) А.
Источник питания постоянного тока проrраммируемьй Gen 10-1000.
Максимальный вьпtодной ток 1000 д.
Шунт токовый АКИП-750l. Номинальные токи 20 мА; 0,2 А; 2 А; 20 А;
200 А. Номина.,,Iьные сопротивления l0 Ом; l Ом; 0,1 Ом; 0,01 Ом; 0,001

Ом. Пределы допускаемой относительной погрешЕости цгуIrта по

сопротивлению на постоянном токе 0,01 % дIя токов 20 мА - 20 А,0,02 Уо

для тока 200 А.
Вольтметр универсапьньй B7-78l|. Верхние пределы измереrrий

напряхения постоянного тока 0,1; 1 В,
Пределы допускаемой абсолютной п_огрешности измерений:
на пределе 0,1 В: +(5,10{,Uх+З5,10'u,Uпр) В;
на пределе l В: +(4,10'',Uх+7,10",Uпр) В

огательные ства по
Измеряемая величина ,Щиапазон

измерений
Класс точности,

погрешность
Тип средства поверки

Температура
окружающего воздуха

отOдо55ОС +0,3 ос Термометр ртугньй стеклянньй
лабораторный ТЛ-4

относительная
влtDкность воздуха

от l0 до l00 % +(24)% Псrхрометр аспирационный
м-34_м

Атмосферное
давление

от 80 до 106 кПа *0,2 кПа
Барометр-анероил
метеорологический БАММ- 1

Нашршсеrп.Iе шrгающей
сети переменноrc тока

от5до462В +0,1 %
Измеритель электрическIlrх
параý{етров качества, мощЕости
и количества электрической
эЕергии телеметрический
LPW_305_1

часготаш{гдощей сgrи
от 42,5 до 57,5

Гц
+0,01 Гц

Таблица 3 - Вспом

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

К проведенИю поверкИ допускаютсЯ поверителИ из числа сотрудЕиков организаций,

аккредитов{шньD( на право проведения поверки в соответстврlи с действующим
законодательством РФ, изrIившие настоящую методику поверки, руководство по экспJryатации

IIа поверяемос средство измереrtий и имеющие стаж работы по дtlнному виду изм9рений нс

менее l года.



4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

К проведению поверки допускаются JIица, прошедшие проверку знаний rrравил техники

безопасности и эксrrlryатации эJ]еIflроустаIlовок нацрюкением до 1 кВ и имеющие

квашфикациоЕную группу по технике безопасности не ниже III.

все средства измерений, участвующие в повсрке должIrы быь надежно заземлены.

5 условия провЕдЕнI,1я повЕрки

При проведениц tIоверки должЕы соблюдаться следующие условия:
. темпсратура окружающего воздуха (25+5) "С;
. относительная влФк{ость от 30 до 80 %;

. атмосферное давление от 84 до 10б кПа или от бЗ0 до 795 мм, рт. ст.;

. напряжение питающей сеп.I переменного тока (230,Фt4,4) В;

. частота шmаюцей csп,I (50,}t0,5) Гц.

б по.щотовкА к повЕркЕ

Перед поверкой должны быть выпоrпrены следующие по,щотовитепьные РабОтЫ:
Проверены докр{енты, подтверждающие электри.Iескую бсзоuасность.

проведены технические и организациоЕные мероприятиlI по обеспечению безопасности

проводимых работ в соответствии с ГОСТ 12.2.007.0-75 и ГОСТ 12.2.007.З,75.

СЪ"дa*ч измереIIия, используемыс при uоверке, поверены и подготовJIены К РабОТе

согласно их руководстваl\{ по экспlryатации.

7IIРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 МегрологическиехФакгеристики, подIежilIц{е опредеJIению.

TORKEL

1.
)

3.

Таблица 4 - Метродогические характеристики изм
Наименование характеристики Значение

TORKEL 910 TORKEL 930 TORKEL 950

Номина,цьное напряжение аккуruуляторной
батареи, В

от 7,5 до 300 от 7,5 до 500

от 0 до 300 от 0 до 500

Пределы допускаемой основной абсолютной
погрсшности измерений нrшряжеfiшI

постоянного тока, В
+(0,005.U+0,1)

Ток нагрузки измерителя, А от 0 до 1l0 от 0 до 220

Диадазон измерений сиJIы постояпного токqA отOдо ll0 от 0 до 220

Пределы допускаемой основной абсолотной
погрешцости измерений силы постоянного
тока, А

+(0,005.I+0,2)

Примечания
U - измеренное значение Еtlцряжения постоянного токао В;

I - измеренное звачение силы постоянного ToKaJ



7.2 Внеlштий осмотр.
Перел поверкой должен бьrгь проведен внешний осмоlр, цри котором должно бьгь

устtlновлено соответствие поверяемого прибора следующим требованиям:
l. Комплектность прибора долкна соответствовать руководству по экспJryатации;

2. Все органы упрtшления и коммутации доJIжны действовать плавно и обеспе.*rвать

надежность фиксачии во всех позиция(;
3. Не должно быгь механичсских повреждений коргryса, rпацевоЙ панеJIи, орг€шов ин.шIкаци}I

и управления. Все надписи должны бшь четкими и ясными;
4. Все р€въемы, кпеммы и измеритеJIьные провода не должны иметь повреждениЙ и долllсlы

быть чистьшrtи.
При наличии дефектов поверяемьй прибор бракуется и tIодлежит ремонту.

7.З Опробование,
Опробование проводить в следующем порядке:

l. Включитьприбор.
2. Проверить работоспособность индикаторов и функчиональньD( кJIавиш.

З. Режимы, отображаемые на индикаторztх, при перекJIючеЕии режимов измерениЙ и

н41катии соответств},ющих кJIавиш, должIIы соответствовать требованиям руководства по

эксIIлуатации.
При неверном функчиоrrировании прибор бракуется и направляется в ремонт.

Подтверждение соответствия програп{много обеспечения.

Подтверждение соответствиJI IIрограммного обеспеченILп проводить в следующем

порядке:
l. Вктпочитьприбор.

2. В Главном меню, отображаемом на экране, нажать экраЕЕFо кнопку El 6.u
configuration) дtя вхола в меЕю конфигурачии.

3. В появившемся окне выбрать вкл4дку <About>.

4. Зафиксировать номер версии ветроеЕного ПО, установленного в приборе, отображаемый в

открывшемся экране. Он долкен быгь не нихе укtrlанного в таблице 1l.
При невыполнении этих требоваrrий поверка прекращается и прибор бракуется.

обеспеченияТаблица 5 - Идентификационные дчшные
ИдентификационЕые даЕныq(црцэцqцц)_ Значение

Идснтификационное нммепование ПО
Номер версии (идентификачионньй номер ПО) Не ниlке 1.0.0000.0000

Цифровой идентификатор ПО

7,4 Определение допускаемой абсолtотной погрешности измерений напряжеЕия

постоянного тока
Определение поIрешностИ проводитЬ методоМ trрямьж измерений поверясмым прибором

напряжения, uоспроп.uодимого эталоЕной мерой - калибратором }циверсадьным Fluke 9l00.
определение допускаемой абсоrпотной погрешности измерений напряжения постоянного

тока проводить в следующем порядке:
1. В Главном меню прибора, отображаемом Еа экране, нажать экранную кноцку

Er (Test configuration) лrrя входа в меню конфиryрации.
2. В появившемся окне выбрать вкладку <Calibration>,

3. В появившемся окне EtDKaTb кнопку (Sиrt).
4. Прибор предлохшт вьшолнить последовательность различньD( тестов. Используя

кнопки <SHp> и KPrevious> можЕо пропустить очередной тест или вернуться к

предьцущему. Нажав Еа кнопку <Store> можЕо сохрtшить результаты измерений.



5. Выбрать тест <Zero voltage>. Закоротить входlые токовые кпеммы и наlкать кноuкУ
<Sct>.

Выбрать тест <Intemal volИge>.
Собрать схему поверки, приведеIrЕую на рисунке l (используются клеммы прпбора

для подкJIючения батареи).
8. Устанавливая последовательно на вьD(оде ка.гшбратора Еапряжения СОГЛаСНО

таблицы 6, и нажимая кнопку <Set>, провести измерения напряжения прибором.
9. Выбрать тест <Extemal volИge>.
10. Собрать схему поверки, приведенЕую на рисупке 2 (используются входы прибора

(VOLTAGE SENSE)).
ll.Устанавливая последоватеJьно Еа вьD(оде каrшбратора напряжения СОГЛаСНО

таблицы 6, и наrrимая rcIопку (Set), провести измереЕия напряжения прибором.
12. Провести измереЕия по п.п. 9 _ l1 щя Еaшряжения отрицательной полярпости.
l 3. Результаты поверки прибора сIIит.lются удовлетворительЕыми, если;

- во всех поверяемьш точках пределы допускаемой погрешности, определенные по формуле:

AU=Ux-Uo (l)

где: Ux - покозания поверяемого прибора" В;
Uo - показания каJибратора, В,
не превышают значсний, F(mlaHIlbD( в п. 7.1 настоящей Методики.
При невыполнении этих требований, прибор бракуется и напрtlвJIяется в рсмонт.

6.
7.

Рисрок l - Схема поверки в режиме Klntemal voltage>



Рисунок 2 - Схема поверки в рехиме <Extemal voltagc>

Таблица 6
TORKEL 910, TORKEL 930 TORKEL 950

Входное
напряжение, В

.Щоrryск, В Входное
нацDяжение. В

.Щопуск, В

5 4,875 _ 5,125 5 4.875 _ 5,125

30 29,75 _ 30,25 50 49,65 - 50,з5

75
,74,525 

-75,475 l25 124.275 - 125,725

l50 l49,15 _ l50,85 250 248,65 _25|,35

225 223,775 -226,225 з75 з7з.025 - 376,975

300 298,4 _ 301,6 500 497,4 - 502,6

7.5 Определение допускаемой абсо.rпотной поrрешности измерений силы

постоянного тока
Опрделение погрецшости проводить к€к методом прямьD( измерений поверяемым

прибором силы токц воспроllзводимой эталонной мерой - каlибратором универсаJIьньш Flцkе

9100 (дО 20 А), таК и методоМ сJIичения с мерой (свьшlе 20 А). В качестве эталонноЙ меры силы

тока использовать шунт токовьй Акип-7501 и вольтметр универсадьньй В7-7811. В качестве

источЕика тока для измерl,rтеJьЕой цепи использовать источник питtlния постояшlого тока

Gеп l0-1000.
Определение допускаемой абсо.гпотllой погрешности измерений сиJш постоянного тока

проводить в следующем поряJке:
l. В Главном меЕю прибора, отображаемом на экраЕе, Еажать экранЕую кнопку

El (Test configuration) для входа в меню конфигурации.
2. В появившемся окпе выбрать вкл4дку <Calibration>.

3. В поязившемся окне нажать кнопку (Start).

4. Прибор предложит выполнить последовательность рtlзлrчнь,D( тестов. Используя

юlопки <Skip> и кРrечiочs> можно пропустпть очередной тест иJIи верн}ться к

пре.ФIд/цсМу. Нажав Еа кЕопкУ <Store> можно сохр€lнить резуJIьтаты измерений.



Выбрать тест Klnternal счrrепt>.
Собрать схему поверки, приведенЕFо на рисуЕке 3 или 4 (используются кJIеммы

прибора л.гrя подшючеЕия батареи).
7. Устанавливая последовательно IIа вьrходе кшибратора/источника питания сшry тока

согласно таблицы 7, и нахимая кнопку <Set>, провести измеренлLя силы тока
прибором.
Выбрать тест <Ехtеrпаl счпепt>.
Собрать схему поверки, приведепную на рисунке 5 (используются вхо.щI прибора
KIEXTslvD).

l0. В Главном меню прибора выбрать вкJIадку KSettings>.
ll.B открывшемся окне выбрать перекIIючатель KExtemal>. В поле KRatio> выбрать

значение коэффишиента преобразования l mV/А.
l2. Устанавливая последовательно Еа вьrходе кшrибратора напряжения согласЕо

таблицы 8, выбирм значения коэффшчиента преобразоваIIия и нarкимм кнопку KSet>,

провести измерения Еапряжения прибором.
l3. Провести измерения по п.п. 9 - 12 мя напряжения отицатеJIьIIой полярности.
l 4, Результаты поверки прибора считtlются удовлстворитеJIьными, если:

- во всех поверяемьD( точках пределы допускаемой погрешности, оцределенЕые по формУле:

ДI=Ix-Io

где: I2g-показания повсряемого прибора, А;
I9 - покапанпя калибратор4 А,
не превышают значенrй, укtrlанных в п. 7,1 настоящей Методtки.
При невыполнеIlии этих требований, прибор бракуется и направляется в р€монт.

5.

6.

8.

9.

(2)

РисуноК 3 - Схема цоверкИ с ка.rшбратоРом уЕиверсаJьньпц Fluke 9100 (до 20 Д)



Gеп 10-1000

Акип-7501

Рисупок 4 _ Схема пoBepIo.I с источником пит€шия Gen 10-1000 и шунтом токовЫМ АКИП,7501
(свыше 20 А)

ToRKEL

Рисунок 5 - Схема поверки в режиме KЕxternal счпепt)

Табrица 7
TORKEL 910 TORKEL 930, TORKEL 950

Входной ток, А Допуск, А Входной ток, д Доrryск, А
10 9,75 - l0,25 20 l9,,| -20,з
25 24,675 _25,з25 50 49,55 _ 50,45

50 49,55 _ 50,45 l00 99.3 - 100,7

75
,74,425 

-75,5,75 l50 l49,05 _ 150,95

l00 99,з - l00,7 200 1 98,8 _ 201 ,2



Табrмца 8

Входное
напряжение, мВ

Коэффициеrrт
преобразования,

мВ/А

Входной ток, А ,Щопуск, А

900 1 900 895,3 - 904,7
90 10 900 895.3 - 904,7

9 l00 900 895,3 _ 904,7

S ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

Оформление результатов цоверки производится в соответствии с требованиями Приказа
Минпромторга России от 02.07.2015 г. Ns l815.

при положительньD( результатах поверки на лицевую панеJь корrryса прибора наносится
знак поверки в виде наклейки, в пасtrорте производится зЕшись о годности к применеЕию и
(или) вьиается свидетельство о поверке.

При отричательIIьD( результатах поверки прибор не допускается к дЕuIьнейшемУ

применению, в пасIIорт вIIосится запись о непригодности сго к экспJryатации, зЕак прельиУщей
поверки гасится, свидетельство о поверке анЕупируется и вьцается извещение о

непригодЕости.

Начальник отдела 206.1
ФГУП КВНИИМС>

Начальник сектора отдела 206.1
ФГУП (ВНииМс>>

С.Ю. Рогоllслн

А.Ю. Терещенко
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