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НаСТОЯЩая МеТодика расtrространяется на кап{еры тепловизиоЕные (тепловизорьт)
FLIR Т5З0, FLIR Т540 (далее - тепловизоры), изготовленные комlrацией KFLIR Systems Estonia
ОU>, ЭСтОния, и Устанавливает методн и средства их перви.пrой и периодической поверок.

.Щанная методика поверки разработана Еа основе ГОСТ Р 8.619-2006 кГСИ. Приборы
тепловизиопные измерительные. Методтка поверки)

Интерва.ll между поверками l год.
Метролоrические характеристики теIIловизоров отображены в оtlис€lнии тица средства

измерений.
1 Операции поверки
1.1 При цроведении первшшrой и периодической поверки выполЕrIют операции,

ука:rаЕные в таблице 2.

1.2 ПериодическуIо поверку теIIловизора допускается цроводить на меЕьIцем tIисле
поддиllпазонов ца основatнии письмеЕного з€lявления владеJIьца тепловизора. Соотвегствующая
зtшись должна быть сделана в свидетельстве о цоверке.

1.3 При получеЕии отрицательного резуJьтата в цроцессс вьшолнения rпобой из
операций поверки тепловизор признают непригодЕым и его поверку прекращают.

2 Средства поверкп
2. 1 При проведенци IIоверки применяют средства измерений, указаЕпые в таблице З.
J- по

Номер пуЕкта
методики
IIоверки

Наименование и тип (условное обозначение) осповного или
вспомогательного средства Irоверки, обозначсние норматIIвного документа,

регл€lN,Iентирующего техниЕIеские тебования, и (или) мец)ологические и
осЕовные технические характеристики средства поверки

l 2
5.3 эталонный протяженный излr{атеJь 2-го разряд цо ГОСТ Р 8.558-2009, в

диапазоне от IIJIюс 30 до п.тшос 95 'С; тепловой тест-объект с переменной
щеJью и тепловой тест-объект с мЕткаN{и, издyIатеJIьная способность не
менее 0,96; рулетка измеритеJьЕая металличсская, Р5У3,Щ ГОСТ 7502-89,
3-й класс точности

5.4 эт€шонные истоtтники изJrr{ения в виде моделей черного тела 2-го рtr}ряда
rrо ГОСТ Р 8,558-2009 в диапазоне от минус 20 до пrпос 1500 'С

5.5 эталовный протяженньй излуIатель 2-го разряд по ГОСТ
диапазоне от пJIюс З0 до IIJIюс 95 ОС; 

рулетка
метаJIдическая, Р5УЗД ГОСТ 7502-89, З-й класс точности

Р 8.558-2009, в
измерительн€UI

2.2 Все применяемые средства поверки должны иметь действующие свидетельства о
поверке.

2.З,Щопускается применсние аналогичньD( средств IIоверкп, обеспечивающих

т a по

Наименование операции
Номер пуIIкта

методики
поверки

Проведение операции при
первичпой

цоверке
периодтческой

поверке
1 2 J 4

l Внешний осмотр 5.1 Да .Ща
2 Опробование, проверка версии встроецного
прогрЕlп4мцого обеспечения (ПО) 5.2 .Ща .Ща

3 Определение угда поJIя зрения по
горизонтаJIи и по вертикttли 5.з ,Ща Нет

4 Проверка диапа:}она и определеЕие
погреш}lости измерений темцсратуры

5.4 .,Ща .Ща

5 Определение цорога температурной
чувствЕтельности 5.5 .Ща Нет



определение метрологических характер}Iстик IIоверяемьIх теплови3оров с тРебУеМОЙ

ТОIIНОСТЬЮ,

3 Требования безопасности
При проведении rrоверки необходимо соблюдать:

требования безопасности, которые предусматривают кПравила техническОЙ

эксплуатации электроустановок потребителей> и <Межотраслевые правила по охране трУДа

(правила безопасности) при эксплуатациЕ электроустановок> ПОТ РМ-Olб-2001;
_ укшания по техЕике безопасности, приведенные в руководстве по эксIuryатациЦ на

средства измерений, примеЕlIемые при поверке тепловизоров;

- ГОСТ З1581_2012 <Лазерная безопасность. Общие требования безопасности при

разработке и эксплуатации лазерньп изделий>;

- указания по технике безопасности, приведеЕные в руководстве по эксплуатации
тепловизоров.

К проведению tIоверки допускаются JIица, прошедшие инстр}ктФк по технике
безопасности и ознакомленЕые с р}ководством по эксплуатации на средства поВерки и на
тепловизоры.

4 Условия поверки
При проведеЕии поверки должны собrцодаться след},ющие условия:

- температура окружающего воздуха, ОС от плюс 15 до пlпос 25

- относительшtц влФкность окруrкающего воздуха, 0/о от З0 до 80

- атмосферное давление, кПа от 86 до 106,7

5 Проведение поверки
5.1 Внешний осмотр

При внешнем осмотре проверяется:
- соответствие маркировки тепловизора согласно руководству по эксплуатации;
- отсутствие посторонних шуN{ов при ЕаклонЕlх корпуса;
_ отсутствие внеIцних повреждений поверяемого тепловизора, которые могуг повлиять

Еа его метрологические харlктеристики.
Тепловизор, не отвеч,lющий перечислевным выше требованиям, дальнейшей tloвepкe

не IIодпежит.
5.2 Опробование, проверка версии встроенного програп{много обеспечеция (ПО)
Проверка работы тепловlrзора в рilзлиtпrьu< режимЕlх
Подготовить теIuIовизор к работе согласно руководству цо эксплуатации.
Проверить возможЕость изменения д.Iапазона измерений температ}ры и из.тггrательной

способности объектц зЕlписи термогрЕlммы,
Проверка версии встроеЕного прогрЕlммного обеспечения (ПО).
Вк.тпочить тепловизор. Зайти в Е€lвигационную панель, выбрать цуЕкт меню

кНастройки>, выбрать пункт <Настройки устройства>, выбрать цункт <Информатrия о Ktlмepe).
На экране тепловизора отобразится номер версии (идентификационньй номер) ПО.
Идентификационные дtlнные ПО отображены в оIIисЕlнии типа средства измерсний.

Если хотя бы на одном из режимов работы тепловизора не вьшолняются функции,
ук€ванные в руководстве по эксплуатации, поверку не проводить.

5.З Опрелеление угла поJIя зрения по горизонтtlли и по вертик€}ли

5.3.1 Выбор рабочего расстояния
Установить темпераryрньтй режим этЕlJIонного протяжеЕного излуIателя выше

температуры окружающей среды на
l0 ОС. Перед протяженным излr{ателем, Еа расстоянии от 10 до 30 мм, расподожить тепловой
тест-объект с переменной щелью.

Режим работы тепловизора должен обеспечивать максимaшIьЕуIо его чувствительность.
Совместить изображение центра теплового тест-объекта с цептраJIьной областью термограммы.



Установить в тепловом тест-объекте максимальЕую ширину щеJIи и измеРИТЬ

максимаJIьную темIIературу щели в термогрilь{ме.
В качестве рабочего раостояния (R), мм, вьбрать мtксимаJIьное расстояние меrкДУ

объективом теtrловизора и тепловым тест-объектом с переменной щелью, которое обеспечит

максим€шьное значение температуры щели в термогр€lL{ме при цодном раскрытии щеJIи,

5.З.2 Определение угла поJuI зрения
Установить теtrловизор на поворотЕом столике, обеспечивающем возможЕость

поворота и регистрации угла поворота стоJIика относительно неподвижного осItов€шия В ДВУх
плоскостях, так, чтобы ось вращения совпадала с вертикЕrпьной плоскостью, проходяЩеЙ через

переднюю поверхность входного объектива тепловизора.
Температурньй рсжим этtlлонного протяженного изJг)цатеJIя уст€lновить вьцле

температуры окружающей среды на 10 ОС. Перел этЕцIонным протяженным излучатедем, Еа

расстоянии от 10 до 30 мм, расположить тепловой тест-объект с меткап.rи.

Режим работы тепловизора должен обеспечивать максим€}льн}.ю чувствительностЬ.

Изображение центра теплового тест-объекта совместитъ с цеIIтральной областью термогрtlммы.
Провести измерениlI на рабочем расстоянии, определецном в 5.З.1.

На экране дисцлея теrrловизора набrшодают тепловое изображение теплового тест-

объекта. Повернугь тепловизор с помощью поворотЕого столика в горизонтальЕоЙ плоскости,
совместить вертикальную ось расположения меток на тепловом тест-объекте с левым и правым

краями термограммы и зарегцсIрировать соответстВ}'Ющие УГЛЫ аа ШКаДе СТОJIИКа &l И 3rэ,

градус.
Изображение цеЕтра теплового тест-объекта вернугь в централь}rFо область

термогрЕtммы, Повернуть тепловизор в вертикztльной плоскости, совместить гори3оIiт€}пьную

ось расположения меток на тепловом тест-объекте с нижним и верхним краями термограI\4мы и
зарегистрировать соответствующие углы Еа шк.ше столика 9у ч ф, .рuду".

Углы поля зреЕиrI по горизонт€tли (рхиг..о вертикаJIи (hрассчитать по формулам:

Q" =l9,r- 4rl, градус

ср, -|Sr, - S*l, градус

Углы поля зреЕия fuи w должны соответствовать значениям, приведенным в описании
тиlrа средства измерений.

5.4 Проверка диапазона и определение погрешности измерений температуры
Измерения проводить на расстоянии между эталонным источником излучения в виде

модели черного тела (далее - этапонный излуtатель) и тепловизором, обеспеtlив€tющим
перекрытие апертуроЙ этзlлонного изJrг{атеJIя не менее 20 О/о уrла IIоля зрения теI1IIоВи3ора, но
не менее 0,3 м. Излуrшощ},ю поверхность эт€lлонного излrlатеJul совместить с центршtьной
областью термограммы.

Определить погрешности тепловизора в пяти точках диапазона измерений темшературы
тепловизора (нижняя, верхняя и трех Torкax внугри длапазона). После установлеIIия
стационарного режима этаJIоIIного излr{ателя на каждой темцературе, произвести не менее
пяти отсчетов показаций тепловизором температуры эт€шонного изJrrIателя. ОпреДелить
среднее значение температуры эталонного изJrrIатеJuI по термограl,fме t ср с rIетом его
издrIательной способности и температуры фона.

,Щопускаемую абсо.lпотную погрешность измерений температуры lt в диапазов'е измерений
температуры от минус 20 до плюсl00 ОС включительно рассчитать по формуле:

bt = t',p -t"p, "С (3)

где t'ro - среднее значеЕие температуры по области, огрЕlниtlивающей изображеЕие апертуры
эталоЕного источника излrIения в виде модели черного тела на термограмме, ОС

lcP - средЕее зЕачеIlие температуры эт{lлонного источника изJryчения в виде моделЕ черного
тела, ОС

,Щопускаемую относительную погрешность измерений температуры б в диапазоне

(l)

(2)



измерениЙ температуры свыше плюсl00 до IIJпос 1500 "С рассIитать по формуле:
f l 

- 
t

6 ='"Р "Р.1оо ,,% (4)
1.o

где t'cp - среднее значение температуры по области, ограЕиrIивающей изображение апертУры

этаIIоIrного истоtшика излr{еЕия в виде модели черЕого тела Еа термогр€lмме, ОС

/ср - среднее значеЕие температуры эт€шоttЕого источника излrIения в вцде модели

черного тела, Ос

Результаты поверки считalются положительными, ecJm IIогрешность в кalкдой TotIKe,

расс.IштЕlнн€ц по формуле (3) или (4), не превыIцает значений, приведенньж в описании тиtrа
средства измерений.

5.5 Определение порога температурцой чувствительности
Подготовить эталонный протяженньй изJцчmgr, и тецловизор к работе согласно

р}ководству по эксплуатации. Установить температуру эт€цоЕного протяженного иа[у{атеJuI,

равной плюс З0 ОС. Провести измереншя Еа мчксимЕцьIlом расстояIlии, обеспечивtlющем полЕое
перекрытие апертурой изл)чатеJUI угла поJIя зрения тепловизора.

Навести тепловизор ца центр€lльную область апертуры этtlлоцного протяженного
излу{атеJuI и зафиксировать тепловизор в выбранном положении. Записать в зЕrпомин€lющее

устройство теIIловизора две термогрЕIммы через короткий промежуток времени.
Определить p€xlнocTb температур At,i для к€Dкдого элемента разложения

зарегистрироваtIньж термогрЕtI\{м с помощью IIрогрalммного обеспечения, прилагаемого к
теtIловизору, или рассчитать по формуле:

btu =t!,\ _t!|) , .с (5)

где t,i(]) - температура элемента ра:}ложения первой термограммы с координатами (i j), "С
r,7€'- температура элемецта разложеЕия второй термограммы с координатами (ij), "С

Матрицу разностей температур //, представить в виде числового рма Ati. Рассчитать
порог температурной чувствительности Дrпоо по формуле:

btnop =0,70,7, ,оС (6)

где:
At no, - тлороr температурной чувствительности
/| - разность температур Ёго элемента рЕвложеIIия термограмм, ОС

Al- срелняя разность температур, ОС

и - количество элемеЕтов рЕIзложеЕиrI в термограмме
Порог температурной чувствительности Аtпор не должно lrревышать значения

приведенньж в описании тица средства измерений.

б Оформление результатов поверки
6.1 При положительном результате поверки тепловизор признаётся годным и

доIryскается к примеЕению. На него оформляется свцдетельство о поверке в соответствии с
действующими правовыми нормативными докр{ент€lil{и. Знак поверки наЕосится Еа
свидетельство о поверке,

6,2Прч отрицательЕьгх результатчrх поверки оформляется извещение о непригодности с

укшанием причины.
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