
ФЕШРАJЪНОЕ АГЕНТСТВО ПО ТЕХНИtIЕСКОМУ РЕГУJIИРОВАНИЮ И МЕТРОЛОГИИ

ФЕДЕРАJЪНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ УНИТАРНОЕ IIРЕДПРИ,IТИЕ
урдльiкиЙ ндучно_исслЕдовдтЕJьскиЙ институт мЕтрологии

(ФГУП (УНИИМD

Утверждаю

,Щиректор ФГУП кУНИИМ>

С,В, Медведевских

20lff.

ГОСУДДРСТВЕННДЯ СИСТЕМД ОБЕСПЕЧЕНИJI ЕД,tНСТВД ИЗМЕРЕНИЙ

,,Щатчики тока прецизионные CTS 5000

МЕТОДIКА ПОВЕРКИ
мп 65-262-2018

Екатеринбург

20l8



Предисловие

РА3РАБОТАНА ФГУПсУраrьскdнауIЕФ.всследовагепьсшЙшстЕгугмЕтрологии))
(ФГУП'УНИИМ'), г. Екаrерипбург.

ИСПОJIНИТЕJЬ А.А.Ахмеев,.4.М. Шабlров

УТВЕРЖШНА 18.12.2018 г.

ВВЕШНА ВIIЕРВЫЕ

Настоящдй докумеЕт не может быть поJIЕ(ютью шш чаýтцrrЕо в(юцркlведев,
шрsжIФомя и распроgtрапен без разрешеция Фгуп (УнрIимD.

2



СОШРЖАНИЕ

1 Обладть црхменевая

2 Норматившrе ссылкR

З Операшш поверкЕ

4 Средства повфкI

5 Требовашля к lсвшифлкащм поверителей

6 Требоваmя безопасносrи

7 Условия поверки

8 Подготовмк пов€рке

9 Прведение повфки

9.1Внешшйосмотр

9.2 Проверка электрIl'Iеского сопротивJIепия изоJIяции

9.3 Опробованпе

9.4 Определенпе отЕосЕтеJъной погрешности датчmков

l0 Оформлеше результатов поверки

Приложение А

7

9

l0

з



ГОСУДАРСТВЕННАЯ СИСТЕМА ОБЕСПЕЧЕНИJI ЕДИНСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Щатчики тока прецизионные CTS 5000

методика поверки

мп 65_262-20l8

,Щата введения 18. 12.201 8

1ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Настоящая методика распространяется на датчики тока прецизионные CTS 5000 (ЛаЛее

по тексту - датчики), предншначенные для измереЕия и преобразоваЕия входного сигн€rпа

силы электрического тока в пропорциона-ttьвый вьгходной сигЕrц силы электрического тока в

систсме измереЕия Еапряжения и тока (+Q101), изготовлеIlные SIGNALTEC GmbH, Герма-

ния, и устанавливает мgтоды и средства их первичной и периодической поверок.

Рекомендуемый интервал между поверками - четыре года.

2НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ
В настоящей методике использованы ссьшки на следующие докуN{енты:

Приказ Минтрула России ]ф З28н от 24.07.20lз об угвержлекии Правил по охране труда

при эксплуатации электроуст€шовок
Приказ Минпромторга России J,{ъ 1815 Об утвержлении trорядка проведеIIия поверки

средстВ измерений, требований к зн€ку поверки и содержЕшию свидgтельства о поверке

гост Р 8.859-2013 ГСИ. ГосуларствеIIна'I поверочная схема дJUI средств измерений ко-

эффичиента и угла масштабного преобразованиJI синусоид€шьного тока

гост 8.022-91 гси. Государственный первичвый эталон и государственнЕц поверочнЕUI

схема длЯ средстВ измерениЙ силы постоЯЕного электРическогО тока в диапазоне от [,]Q-'o д9

30А
гост 12.2,007.0-75 ссБт. Изделия элекIротехЕические. Общие требования безопасно-

сти
гост 12.2.007 ,з-75 ссБТ. Электротехнические устройства на напряжение свыше

1000 В, Требования безопасности
гост 12.з.019-80 ссБт. Испытания и измерения электрические. обшше требования

безопасности

ЗОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
При провелении поверки доJDкIIы быть проведены операции, }кЕlзанЕые в таблице 1.



Табrшrца 1 - Операuии поверки

Наименование оцерации Номер
п}цкта

мЕтодики

Проведение операции при

первш.шrой
поверке

перцодичной
поверке

l 2 3 4

1 Внешний осмотр 9,1 Ща [а
2 Определение электрического соtrротивлеЕия изо-

JUIции

9.2 Ща !а

3 Опробовашие 9.з [а Да

4 Определеrгие относительной погрешности датчи-
ков

9.4 Да Ща

При отричатепьньD( результат€lх поверки по какому-либо ггуrrкry настоящеЙ МетОДИКИ ДаЛЬ-

нейшая поверка датчика IIрекращается, и он призцается прошедшим поверку с отрицательным

результатом.

4 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

4.1 При проведении повсрки должны быть использованы средства поверки, }казанные В

таблице 2.

Таблица 2 - Срелства цоверки

Номер пуЕкта
методики

Наименование и тип основного или вспомогатеJIьного средства поверки; метрологи-
ческие и основные техЕические характеристики средства поверки

l 2

о,) Мегаолплетр ЦС0202. Щиагrазон измерениlI сопротивлениlr изоJIяции от

200 кОм до 1 ГОм, КТ 2,5 фет. JS З8890-08).

9.4 рабочий эталон 2 разряла единиц коэффициента и угла масштабного преоб-

разованиЯ синусоид€lльЕого тока по ГоСТ р 8.859_2013 (трансформаторы то-

ка измеритеJьные лабораторные ТТИ-5000.51, рег. номер 55278-13)

Рабочий этtlлоЕ 3 разряла единицы электрического сопротивлениrI согласно

приложению к прикЕву Федерального aгентства по техЕическому реryлиро-
ванию и метрологии от 15 февраля 2016 г. Ns 146 (каryшкаэлектрического

соIIротивлен]yя РЗ2З, рег. номер 1 68З-62; катуIlка электрического сопротив_

ления Р 32l, рег, номер 1 162-58);

Рабочий этtшон 2 разряла единицы электрического цЕшряжения по

гост 8.027-200l в ди.шtвоне значений о, t,1O* до 10 В (компаратор-

капибратор }циверсЕtльный КМ3 00Кт, рег, номер 5 4,7 27 -lз).
Прибор 

"рЙrе""" 
КНТ-O5А (0-5) А, (0-1000) мВ, ПГ от +0,0005 до 1,5 О%

(Dег. номер З7854-08).
9.4 Исrоч*rк тока РИТ-5000. .Щиапазон выходного тока (0-6000) А.

9.4 ИстЬчцик постоянЕого тока Keysight 6680А. (0 - 1000) А

9.2,9.з,9.4 Термогигрометр CENTER-310. .Щиапазон измереru.rй относитеJъной вла11сrости

от l0 до l00 %, погрешность +2,5Оh: диапазон измерний температуры от ми-

нус 20 до плпос 60 ОС, погрешпrость+0,7 "С ФЩ
42 Эrаlrопь, доJDкны шлеть действующие свидетельства об атгесгаJцIи, средства Irзмере-

ний должны иметь действ}тощие свидетельства о поверке.



4,3 ,Щотryскается использование аналогичных средств поверки, обеспеwtваюшЦrх опреде-

леЕие метрологических харЕктсристик поверяемьж дат1Iиков тока с требУемоЙ тОчнОСТЬЮ.

5 ТРЕБОВЛНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

5.1 К провеленпю поверки допускают лиц, прошедших обуrение на пр€lво поВеРКИ

средстВ измерениЙ электрическИх величин. ,Що начала поверкИ специаJIисТ долхеН И3}пIить

настоящую методику, докр{ентЕuIию на поверяемые датчики и экспJryатшIионную докумен-
тацию на средства поверки.

6 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности пО

ГОСТ l 2.2.007.0, ГОСТ 12.2,007 .3,ГОСТ 1 2.З.01 9-80, Приказа Минтрула России Ns 328н.

Также должны бьrгь обеспечены требовапия безопасности, укЕrзаЕIIые в эксплуатацион-
ных докумеtлтах на средства поверки и вспомогательное оборулование, испОльЗуеМые при

проведении поверки.

7УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

7.1 При проведении поверки должны собJподаться следующие Еормtuъные условия:

- температура окрухающего воздуха, ОС .................,.......... 20 * 5

- отIlосительная вJI€Dкность воздуха, % ...,...,..,...... от З0 до 80

- параметры электропит€lниJI - стандартная сеть 220 В, 50 Гц,

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

8.1 Перел поверкой средства поверки и датчики тока прсц.lзионные CTS 5000 Должны
быть вьцержЕlны в нормальньIх условиях по пункту 7.1 не менее двух часов.

8.2 Срелства поверки и датчиш{ доJDкны быть подготовлены к работе в соответствии с

эксплуатационной документацией Еа них.

9ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

9.1 Внешний осмотр

При провелении внешЕего осмотра проверить соответствие датчиков слсдующим тре-

бованиям:
- маркировка и фркшонЕtльные надписи доJDкны читаться и восприниматься одно-

ЗЕаЧНО; 
тписоепинения вtlешни - датчиков доллсны быть- устройства дJUl присоединения внешних элекгрическ}rх цепеи

в испрtlвном состоянии]
- датчиК не должеН иметь механических повреждений, вли;IющlD( на нормальную рабо-

ту;
- комплектность датчика должна соответствовать требованиям р)товодства по экспJryа-

т€шIии.

Датчики не допускаются к поверке, если при внешнем осмотре обнаружевы ук€ц}ЕlнЕые

дефекты.



9.2 Проверка электического сопротивления изоJuIции

Проверку электриtIеского соцротивлеЕия изоJIяIции проводить цосле исгIытания элек-
,грической прочности tIри [омощи мегаомметра ЦС0202. Сопротивлевие изоляции между
корпусом и изоJIировЕlнными по постоянному току электрическими цепями проверяют при
напряжении постоянного тока 500 В. Отсчет зЕачения сопротивления изолfiIии следует про-
водить через 1 мин uосле цриложеЕия напряжения.

,Щатчики считают выдержавIIIими испытания, если не произошло пробоя иJIи перекры-
тия изоляции, оЕа вьцерживает воздействие испытательного цашряжеЕця и соцротивление
изоллIии не менее 20 Мом.

Если сопротивлсцие изоlulции ок€Dкется менее приведенного выше значения, то датчи-
ки дшlьнейшей поверке не подIехат и к применению не допускаются.

9.3 Опробование

Опробование датчиков IIроводят согласно схеме по рисунку 1.

При опробовании проверяют фркчионирование датчиков согласно требованиям техни-
ческой докуI!{ентации изготовитеJIя и возможность полу{ения вьIходIого сигнЕlла IIеременного

тока 2 А, при номинальном значении ампJIитуды цервичЕого измеряемого тока 5000 А.

9.4 Определение относительной погрешности датчиков

9.4.1 ОпрелелеЕие относительной погрешЕости измерений силы переменного тока про-

водят по схеме, изображенной на рисунке l.
Включить систему в сеть электропитЕlния.

Поочередно подать с помощью источЕика тока первичное зЕачение а},Iплитуды силы пе-

ремеr"ого 
.гока (1, 10, 11, lз4, 135, l000, 2000, 3000, 5000 д при частотс s0 Гц).

относительцаJI погрешность системы измеряется прибором сравнеIlия по формуле

Б: [(Uz-Ur)ЛJ1] '100, (1)

U2 - значеЕие напРюкениrI, изМереннОе датЧиком, В;
U1- ЗЕаЧеЕИе нацрDкеЕия, измеренное этЕlлоЕным трансформатором, В,

источник тока
рит-5000

,Щатчик тока
прецизионньй

CTS 5000

Трансформатор
тока эталонный

двухстуrIецчатый
тти-5000.51

Катушка сопро-
тивления
R:1 ом

Катушка сопро-
тивлеIlия
R:0,1 ом

Прибор сравнения КНТ-O5А

рисlнок 1 - Схема определения характеристик системы Еа переменном токе

где



Результаты цоверки считаются удовлетворительЕыми, если относительн{UI погреш-
ность измерений силы переменного тока:

- в ди€lпЕlзоне значений от l до 1 1 А включ. нtlходятся в интервttле +20 Yо;

- в диапrвоне значений св. 1l до 135 А вкrrюч. находятся в ицтервале +2,0 Yoi

- в диапазоне значеций св. 135 до 5000 А, 04 находятся в интерв€Iпеt0,2Yо.

9.4.2 Определение относительной lrогрешЕости измерений силы постоянного тока прово-

дят по схеме, изображенной на рисрке 2.

.Щля увеличения Qилы tIостоянного тока дел€tют несколько витков через датчик,

Итоговый первичный ток Ir, протекаюпшй в цепи, определить по формуле

I" : EI_, /i - Io ./V*,

где I."- зЕачецие сиJIы цостоянного тока, установленное на источнике тока;

N*- количество витков, проходящих через датчик.

Включить электропитание исtIоJьзуемого оборудовtшия и подготоВить среДсТва иЗмsре,

ния в соответствии с руководствами по эксплуатации.

Рисlнок 2 - Схема определениrI харсктеристик системы на постояЕном токе

Поочередно подаlъ с помощью источЕика тока первичIIое значение силы постоянного

тока IBxo соответствующее итоговому первичIIому току Iэ l, 10, 1l, lз4, 135, 1000, 2000, з000,

5000 А, с yIeToM количества витков NK.
Результат измерения погрещности датчика измеряется компаратором-капибратором

}циверсtlJьЕым КМ3O0КТ, работаlощем в режиме сравнения двl,х напряжений.

РезультатЫ поверкИ считатЬ удовлетворительными, если относительнаlI погрешность

измерений силы постояIlного тока:

- в диапазоне значений от l до 11 д включ. находятся в интерваJIе +20 О/о|

- в диапшоЕе значепий св. 1 1 до 135 д включ. находятся в интерв€Iле +2,0 Yо;

- в диЕш€воне значеций св. 135 до 5000 Д, О/о НаХОДятся в интерв.uIе +0,2 Vо,

(2)

источник тока
Keysight 6680А

.Щатчик тока
прецизионньй

cTS 5000

Катl,rпка сопротив-
ления электриче-

ская Р323

Катушка сопро-
тивлеЕия
R:0,1 ом

Компаратор-калибратор универсЕIльный КМ3O0КТ



10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

10.1 Результаты поверки запосят в прOтокоп поверкr по форме, представленной в При-
ложении А, к9торый хранят в оргапизации, проводlвшей поверry.

10.2 Положительные результаты поверки датчиков оформллот свидетельством о поверке
по форме прикшlа Минпромторга России ЛЬ 1815 и ктtеfuлением СИ отгиском круглого клеЙ-
ма на сургуче (шш мастике), в предtазначенЕьD( для этого местах. Положительные р€зульта-
ты первиtшой поверки оформляют допоJIнитеJIьно записью в Руководстве по экспJryатации

результатов и даты поверки; при этом зilIись удостоверяют оттиском клейма,
l0.3 При отицатепьньD( резуJIьтатах поверки СИ призпают негодIым к да"lьнсйшеЙ

экспltуатации, анкулируют свидетсJьство, гасят клеймо и вьцtlют извещеЕие о непригодIо-
сти по форме приказа Минпромторга России Ns 1815 с указаЕием причкн, в Руководстве по
экспJryатации укil!ывают: кК применеrшю Ее пригоден, подлежиг ремонту.

Зав. отделом 26 ФГУП (УНИИМ)

Вед. иrж. лаб,262 ФГУП кУНИИМ>

А.А. Ахмеев

А.М. Шабуров



A.l ,Щатчик тока прецизи

Приложенrrе А
фекоменлуемое)

Форма протокола поверки

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ
онньтй CTS 5000

заводской номер, год выпуска, погрешность поверяемого СИ

А.2 Приналлежит
наименование юридического лица - владельца СИ

А.3 Поверен по МП 65-262-2018 <ГСИ. .Щатчики тока прещ.lзиоЕные CTS 5000.
и номер документа на методику поверки

Методика поверки))

А.4 Средства поверки
наименование, тип эталонных СИ и вспомогательных средств, примоняемых при поверке

А.5 Условия поверки

А.6 Результат внешнего осмотра

А.7 Результат опробовапия

А.8 Результаты прверки элекгрического сопротивления изоJuIцлtи

А.9 Результаты определеЕия погрешttости

Таблица Д.1 - Определение относительной погрешности измерениЙ силы перемен-

ного тока

|..лА Fr.о, ГЦ l".,",A ý,%

|зад.1 Fr.лl

|зад2 FrадZ

Irrдп Fo*n

Таблица Д.2 _ Определение отЕосительцой погрешности измерениЙ силы посТоян-

ного тока

]залА l"r",A ý,%

lэад.t

|зад.2

Ir"лп

Заключешпе по результатам поверки

Организация, проводившЕuI поверку

подпись

[ата проведения поверки "_"

иници€rлы, фамилия

20 г,

10

Выдано свидетельство о поверке от "_" 20 г. J,lЪ


