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И Н СТ РУ КЦИ Я. Г 0 СУ Д ДР СТ В ЕН Н ДЯ СД СТ ЕМД О Б ЕСП ЕЧ ЕН И Я ЕI]И Н СТ В Д И З М Е Р Е Н И Й

рЕзЕрвудрьl (тднки) стцльныЕ вЕртикцльныЕ цилиндмчЕскиЕ рвс-140, мЕтод4кд пOвЕрки мп 0006-2018

И нструкция. Государственная система обеспечения единства измерений.

Резервуары (танки) Gтальные вертикальны€ цилиндрические PBC-'l40.
Методика поверки МП 0006-20'18

1 Область применения

Настояlлая методика поверки распространяется на резервуары (танки) стальные

вертикальные цилиндрические (далее - резервуары) РВС-140, N9N9 1 - 5, в составе на-

ливного судна Сулук, расположенного на причале ООО (АНБ> и предназначенные для

измерений объема нефти и нефтепродуlстов, а Taloкe для их приема, отпуска и

транспортировки в составе наливных судов и устанавливает методику их первичной и

периодической поверки. Интервал меlцу поверками пять лет.

2 Нормап,lвные ссьulки

ГОСТ 12.0,004-2015 Система стандартов безопасности труда. Организация обу-

чения безопасности труда, Общие положения

ГОСТ 12.1.005_88 Система стандартов безопасности труда. Общие санитарно-

гигиенические требования к воздуху рабочей зоны

ГОСТ12.4.087-84 Система стандартов безопасности труда. Строительство.

Каски строительные, Технические условия

ГОСТ 12.4.255-2013 Система стандартов безопасности труда. Каскетки заlлитные,

Общие технические требования. Методы испытаний.

ГОСТ 12.4.137-2001 Обувь специальная с верхом из кожи для заlциты от нефти,

нефтепродуrпов, кислот, щелочей, нетоксичной и взрыво-

опасной пыли. Технические условия

\-' ГосТ 7502-98 Рулетки измерительные металлические. Технические условия

ГОСТ 8,750_201 ,| ГСИ, Государственная поверочная схема для координатно-

временных средств измерений

ГОСТ 28243-96 Пирометры. Обrлие технические требования

ГОСТ30852,0-2002 Элеrсрооборудование взрывозаlлищенное. Часть 0. Общие

(МЭК60079-0:1998) требования

ГОСТЗ0852.9-2002 Элеrсrрооборудование взрывозащищенное. Часть 10. Клас-

(МЭК60079-10:1995) сификациявзрывоопасныхзон

ГОСТ30852. 11-2002 Элеrсрооборудование взрывозащиlленное. Часть 'l2. Клас-
(МЭК60079-12:1978) сификация смесей газов и паров с воздухом по безопасным

экспериментальным максимальным зазорам и минимальным

воспламеняюlлим токам
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ИНСТРYКЦИЯ, ГОСУМРСТВЕННДЯ UСТЕМД ОБЕСПЕЧЕНИЯ ЕДИНСТВД ИЗМЕРЕНИЙ

рЕзЕрвудры (тднки) стмльныЕ вЕртикдIlьныЕ lмлиндричЕскиЕ рвс-140, мЕтодикд повЕрки мп 0006-2018

ГОСТ31385-2016 Резервуары вертикальные цилиндрические стальные для
нефти и нефтепродуtсов, Общие технические условия

ГОСТ Р'l2.4.310-2016 Система стандартов безопасности труда. Одех(да специаль-

ная для защиты работающих от воздействия нефти, нефте-

продуlfiов. Технические требования

3 Термины и определения

В настоящем стандарте применяют следующие термины с соответствующими оп-

ределениями:
3.1 резервуар (танк) стальной вертикальный цилиндрический: Стальной сосуд

в виде стоящего цилиндра с днищем и стационарной кровлей, применяемый для хране-

ния и измерения объема жидкости,

3.2 градуировочная таблица: 3ависимость вместимости от высоты УрОвНЯ На-

полнения резервуара при нормированном значении темпераryры, равной 20'с.

Примечания

а) таблицу прилагают к свидетельству о поверке рфервуара и применяют для определе-

ния в нем объема жидкости;

б) значение стандартной температуры, которой соответствуют данные в градУирОвОчНОЙ

таблицы указано на титульном листе.

3.3 градуировка резервуара: Операция по установлению зависимости вместимо-

сти резервуара от уровня его наполнения, с целью составления градуировочноЙ таблицы.

3.4 вместимость резервуара: Внрренний объем резервуара с учетом объема

внутренних деталей (незаполненных), который может быть наполнен жидкостью до опре-

деленного уровня.
3.5 номинальнalя вместимость резервуара: Вместимость резервуара, соответ-

ствуюlлая предельному уровню наполнения его, установленная нормативным докумен-

\_, ТОМ МЯ КОНКРеТНОГО ТИПа Рe3еРВУаРа.
3.6 действительная (фактическая) полная вместимость резервуара: Вмести-

, мость резервуара, соответствуюlлая предельному уровню его наполнения, Установлен-
ная при его поверке.

3.7 посантиметровая вместимость рвервуара; Вместимость резервуара, соот-

ветствуюlлая высоте уровня (далее - уровень) налитых в него доз жидкости, прихОдя-

lлихся на 1 см высоты наполнения.

3.8 коэффициент вместимости: Вместимость, приходящаяся на '| мм высотЫ На-

полнения.

3,9 точка касания дниlца грузом рулетки (начало отсчета): Точка на днище ре-

зервуара или на опорной плите (при наличии), которой касается груз измерительной ру-

летки при измерении базовой высоты резервуара и от которой проводят измерение уров-
ня продукта при эксплуатации резервуара.
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инструкция, госумрствЕнндя сt4стЕмд оБЕспЕчЕния Емнствд измЕрЕниЙ

рЕзЕрвудрьl (тднки) стNльныЁ вЕртикмьныЕ lмлиW]мчЕскиЕ рвс.110. мЕтодикд повЕрки мп 0006.2018

3.10 базовая высота резервуара: Расстояние по вертикали от точки касания

днища грузом рулетки до верхнего края измерительного люка или до риски направляю-

lлей планки измерительного люка.

3,1'l эталонная точка резервуара: Верхний край фланца измерительного люка

резервуара или риски в планке измерительного люка резервуара.
3.,12 предельный уровень: Предельный уровень определения посантиметровой

вместимости резервуара при его поверке.

3.13 максимальный уровень: Максимально допустимый уровень наполнения ре-

зервуара жидкостью при его эксплуатации, установленный технической документацией на

резервуар.
3,'l4 геометрический метод поверки: Метод, заключающийся в определении

вместимости резервуара по результатам измерений его геометрических параметров.

3,15 жидкость при хранении: Жидкость для хранения которой предназначен ре-

зервуар.

3.'lб исходный уровень: Уровень жидкости в резервуаре, соответствуюший высо-

те <мертвой> полости.

3.17 высота <мертвой> полости: Расстояние по вертикали от точки касания дни-

ща грузом рулетки до нижнего среза приемо-раздаточного патрубка, приемо-

раздаточного усrройства.
3.'18 <<мертваяD полость резервуара: Нижняя часть резервуара, из которой нель-

зя выбрать жидкость, используя приемо-раздаточный патрубок, приемо-раздаточное уст-

ройство.
3.19 <мертвыйlr остаток: Объем жидкости, находяtлейся в <<мертвой> полости ре-

зервуара.

3,20 высота неровностей дниlца: Расстояние по вертикали от точки касания

дниlла грузом рулетки до уровня покрытия неровностей днища,
3.21 объвм неровностей дниlца: Объем днища резервуара в пределах высоты

неровностей дниlца.
3.22 дtrфферент наливного судна: Наклон наливного судна в продольной плос-

кости. flифферент наливного судна определяет разность осадки (углубления) между но-

сом и кормой. !ифферент судна реryлируют приемом или удалением водяного балласта.

3.2З степень наклона резервуара (сулна): Величина n, выражаемая через тан-

генс угла дифферента, рассчитываемая по формуле

n=ts0, (1)

где В - угол дифферента судна в rрадусах.

3.24 лазерный 3D сканер: Геодезический прибор, реализующий функцию линей-

ных и угловых высокоскоростных измерений, с целью определения пространственного

положения точек измеряемой поверхности в услtовной системе координат.

3.25 станция: Точка стояния лазерного сканера во время проведения измерений.

3.26 лазерное сканирование: Автоматическое определение пространственных
координат множества точек, расположенных на поверхности объепа сканирования (на

внутренней поверхности корпуса резервуара) путем преобразования (вычисления про-
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граммными средствами) значениЙ угловых и линеЙных измерениЙ в значения прямо-

угольных координат.

3.27 облако точок: Результат сканирования в виде массива данных пространст-

венных координат точек поверхностей с соответствующей станции.

3.28 объединенное (<rсшитое>) облако точек: Приведенные к одной системе ко-

ординат облака точек, измеренные с соответствующих станций.

3.29 программное обеспечение (ПО): Совокупность программ системы обработки

информации и программных документов, необходимых для эксплуатации этих программ
(по ГОСТ 19781).

3.30 скан: Визуализированное трехмерное изобрах(ение облака точек.

3.31 управляюlцая проrрамма: Системная программа, реализующая набор функ-
ций управления, в который включают управление ресурсами и взаимодействием с внеш-

неЙ средой системы обработки информации, восстановление работы системы после про-

явления неисправностей в технических средствах (по ГОСТ 19781).

3,32 3D-моделирование: Построение трехмерной модели объеfiа, по объединен-
ному (<сtllитому>) облаrсу точек специalлизированным программным обеспечением.

4 Меюдповерки

4.1 Поверку резервуаров проводят геометрическим методом с применением ла-
зерной координатно-сканирующей системы - лазерный 3D сканер (далее - сканер).

При поверке резервуара вместимость резервуара определяют на основании вы-

численного объема ЗD-модели резервуара, построенноЙ с помоlлью специализированно-
го программного обеспечения по результатам измерениЙ пространственных координат

точек, лежащих на внуrренней поверхности резервуара.
4.2 Поверку резервуара проводят юридические лица и индивидуальные предпри-

ниматели (далее - организация) аккредитованные в соответствующем порядке на право

проведения поверки.

4.3 Поверку резервуара проводят:

- первичную - после завершения строительства или капитального ремонта и его
гидравлических испытаний - перед вводом в эксплуатацию;

- периодическую - по истечении срока интервала между поверками;

В случаях изменения базовой высоты резервуара более чем на

0,1 % по'l0.2; при внес€нии в резервуар конструктивных изменений, влияюlцих на его
вместимость и после очередного полного технического диагностирования проводится по-

верка (внеочередная) в объеме периодической поверки.

5 Оперции поверки

5.1 При проведении первичной и периодической поверки выполняют операции,

указанные в таблице 1.
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Таблица 1

6 Средства поверки

6.1 При поверке резервуара применяют следующие эталоны, средства измерений

и вспомогательные средства:

6.1.'l Рулетки измерительные с грузом 2-го клlасса точноGти с верхними пределами

измерений 10, 20 и 30 м по ГОСТ 7502.

6.'1 .2 Лазерный 3D сканер (машину координатно-измерительную мобильную FARO
Laser Sсаппеr Focus 3D'l20, с диапазоном значений от 0,6 до 120 м, по ГОСТ 8.750), в со-

ответGтвии с частью 3 Приказа Росстандарта от 07.02.2018 г, Ne256 [3].

Применяемое ПО:

- FARO Scene чеr. 5.1.6.32766 или более поздняя;

- АРМИГ (Автоматизированное Рабочее Место Инженера Геодезиста) версия 1995

года или более поздняя;

- Geomagic Studio 20,1З.0.1.1206 (при наличии VGS использовать не обязательно);

- VGS (Vessel Graduation Systems) версия 9.5 модуль ver.3.

6.'l .3 Пирометр по ГОСТ 28243, с диапазоном измерений темпераryры от

минус 10 ОС до плюс 65 ОС, показателем визирования не менее'16:,1 , имеющий функцию

фокусирования объепа измерений, с пределами допускаемой абсолютной погрешности:

t2oc.
6.1.4 Метеометр типа МЭС-200А с диапазоном измерений: скорости ветра - до

20 м/с; влажности воздуха - до 98 %, темпераryры окр}ry(ающей среды: от минус 20 ОС 
до

плюс 50 оС,

6. 1 .5 Вспомогательные средства:

- сферическая марка (не менее 3 шт.), входяlлая в комплект сканера;

- мел;

- переносные светильники (проlкепоры) во взрывозащищенном исполнении.

6.'1.6 Средства измерений долrкны быть поверены в установленном порядке, рабо-
чие эталоны аттестованы в установленном порядке.

6.1.7 flопускается применение других, вновь разработанных или находяlцихся в

эксплуатации эталонов, средств измерений и программного обеспечения, обеспечиваю-

tцих определение метрологических характеристик поверяемых средств измерений с тре-

буемой точностью,

6.2.'1 Пределы допускаемой погречlности измерений параметров резервуера при-

ведены в таблице 2.

аолица
наименование операции Номер пункта

внешний осмотр 10.1
измерение базовой высоты резервуара 1о.2
сканирование внугренней полости резервуара 10.3
измеDения прочих параметров резервуара 10.4
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т

6.2.2 При соблюдении, указанных в таблице '1 , пределов допускаемой погрешно-

сти измерений, погрешность определения вместимости резервуара не более t 0,30 %.

7 Требования безопасности

7.1 Измерения параметров при поверке резервуара проводит группа лиц (не менее

двух человек), вtсtючая не менее одного специалиста, прошедшего курсы повышения

квалификации, и других лиц (при необходимости), аттестованных в соответствии с дейСт-

вуюlцим законодательством.

7.2 К проведению работ допускают лиц, изучивших настояlциЙ доtсумент, техниче-

скую документацию на рфервуар и его конструкцию, средства измерений и прошедших

инструlсаж по безопасности труда в соответствии с ГОСТ 12.0.004, по промышленнОй

безопасности в соответствии с РД-03-20 [2].

7.3 Лица, проводящие работы, используют спецодежду по ГОСТ Р ,t2.4.3,10, спец-

обувь по ГОСТ 12.4.137, строительную каску по ГОСТ 12.4.087 или каскетку по

гост 12.4.25ь2013
7.4 Предельно допустимая концентрация (ПДК) вредных паров и газов в воздухе,

измеренная газоан€lлизатором внутри резервуара на высоте 2000 мм, не должна превы-

шать П,ЩК, определенной по ГОСТ ,12.1.005 и соответствующей гигиеническим нормати-

вам ГН 2.2.5.3532-18.

7.5 !ля освещения при проведении измерений параметров рфервуара применяют

светильники во взрывозащитном исполнении,

7.6 Перед началом работ проверяют исправность:

- лестниц с поручнями и подножками;

- помостов с ограждениями.

7.7 При измерении базовой высоты (ежегодном) избыточное давление в не3апол-

ненном (газовdм) пространстве резервуара должно быть равно нулю.

аолица

Наименование параметра
Пределы допускаемой погрешности измеренхй

параметров резервуаров вместимостью, м-
,l40

,Щиаметр, % t 0,022

Высота пояса, мм *5
Измерение расстояний, мм t5
Темпераryра стенки резервуара, 

ОС х2
Объем внутренних деталей, мЗ t (0,025 - 0,25)
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П ри меч ан и е - Условия окружающей среды должны соответствовать значениям,

приведенным в описании типа, применяемых эталонов и средств измерений.

8,4 flопуск к производству работ осуществляется по наряду-допуску организации -
владельца резервуара.

8.5 Резервуары при поверке должны быть порох<ними.

8.6 Внрренняя поверхносгь резервуара должна быть очиtлена, до состояния, по-

зволяюlлего проводить измерения, что подтверждается актом на зачистку рФервуара.

9 Подготовка кповерке

9,1 При подготовке к поверке проводят следующие работы:

. 9.1.1 Получают следуюlлие документы, выданные соответствуюtлими слуlкбами

владельца резервуара:
- акт на зачисrку резервуара,
- закпючение лаборатории о состоянии воздуха внуrри рeзервуара, о соответствии

\- концентрации вредных веществ нормам ГОСТ 12.1.005;

- наряд-допуск на проведение работ с повышенной опасностью.

9.1.2 Изучают техническую документацию на рeзервуар, рабочие эталоны и вспо-

могательные средства.

9, 1 . 3 Подготавливают их согласно эксплуатационной документации.

9.,1.4 В сервисном ПО сканера формируют файл проепа записи данных.

9.1.5 Измеряют параметры окружающего воздуха, указанные в п.8.

9.,1 .6 Проводят измерение темпераryры стенки резервуара. Измерение темпераry-

ры стенки резервуара проводят на 4 равноудаленных образующих стенки резервуара в

первом, среднем, последнем поясах.

3начение темпераryры стенки принимают как среднее арифметическое значение

измеренных значений.

Результаты измерений вносят в протокол, форма которого приведена в приложе-
, нии Б (таблица'1.5).

'l0 Провqдение поверки

10.1 Внешний осмотр

10.1.'1 При внешнем осмотре резервуара проверяют:

- состояние конструкции и внутренних деталей резервуара технической докумен-
тации на него (паспорry, технологической карте на резервуар);

- наличие необходимой армаryры и оборудования;

- исправность лестниц и перил;

- наличие акта зачистки внуrренней поверхности резервуара.
'10.'1 ,2 Определяют перечень внутренних деталей, оборудования, влияюlлих на

вместимость резервуара, например, незаполненные продуктом трубопроводы, ryмбы
пригруза, неперфорированные колонны и т.д. и заносят их в протокол измерений пара-

метров резервуара для дальнейшего расчета.
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10.1.3 Отмечают мелом точку касания днища грузом рулетки и устанавливают в

ней отражатель Т3 (марка на бумажной основе) или сферическую марку на магнитном

держателе (рисунок А. 1 ).
'l 0.1 .4 Устанавливают сферические марки на магнитных держателях на внугренней

поверхности корпуса резервуара, с учетом обеспечения видимости каждой сферической

марки с каlt1дой станции.

10.2 Измерение базовой высоты резервуара

,|0.2.1 Базовую высоry Нб измеряют рулеткой с rрузом через измерительный люк

резервуара. Отсчет проводят от риски измерительного люка или от его верхнего среза.

Измеряют рулеткой с грузом не менее двух раз, Расхождение между результатами
двух измерений не долlсно превышать 2 мм (рисунок А.1).

результаты измерений Нб вносят в протокол, форма которого приведена в при-

ложении Б (таблица 1,3).

10.2.2 Базовую высоry измеряют ежегодно. Ежегодные измерения базовой высоты

резервуара проводит комиссия, назначенная приказом руководителя предприятия - вла-

дельца рe3ервуара.

П р и м е ч а н и е -Измерения проводятнепозднее 12 месяцевсдаты поверки.

При ежегодных измерениях базовой высоты резервуара может быть наполнен до
произвольного уровня.

Результат измерений базовой высоты резервуара не дол)t(ен отличаться от ее

значения, указанного в протоколе поверки резервуара, более чем на 0,'t %.

Если это условие не выполняется, то проводят повторное измерение базовой вы-

соты при уровне наполнения рвервуара, отличаю[цимся от его уровня наполнения, ука-
занного в протоколе поверки резервуара, не более чем на 500 мм.

Результаты измерений базовой высоты оформляют atсroM, форма которого приве-

дена в приложении В.

При изменении базовой высоты по сравнению с ее значением, установленным при

поверке резервуара, более чем на 0,1 % устанавливают причину и устраняют ее.

При отсрсrвии возможности устранения причины проводят внеочередную поверку

резервуара.

10.3 Сканирование внутренней полости резервуара

При проведении сканирования внугренней полости резервуара проводят следую-

щие операции.

10,3,1 Подготавливают сканер к работе в соответствии с требованиями его экс-

плуатационной документации.
Прибор горизонтируют с применением трегера, входящего в состав сканера, с

дальнейшим контролем электронным встроенным уровнем (при наличии).
'|0.3.2 Определяют необходимое количество станций сканирования и место их

РаСполох(ения, обеспечивающих исключение не просканированноrо пространства (теней).

Количество станций должно быть не менее трех.
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Схема размещения станций должна обеспечить видимость с каlt(дой станции сфе-

рической марки (рисунок А.2).
'l0.3.3 Сканирование проводят последовательно с каждой станции в режиме круго-

вого обзора (360О).

10.3.4 Операции сканирования и взаимной привязки станций проводят в соответ-

ствии с требованиями эксплуатационной документации на сканер и применяемое ПО.

Результаты измерений автоматически фиксируются и записываются в памяти про-

цессора сканера в заранее сформированном файле.

10.4 Измерения прочих параметов резервуара

При наполнении резервуара продуlfiом, его вместимость изменяется не только от

уровня его наполнения, но и в результате деформации стенок от гидростатического дав-
ления столба налитой жидкости.

10.4.'l Вносят значение плотности ро, кг/м3, жидкости, для хранения которой

предназначен резервуар (Приложение Б, таблица ,l .4, графа 5).

10.4.2 Определяют объем внутренних деталей и оборудования по данным техни-

ческоЙ документации или по данным измерениЙ геометрических параметров и вносят
значения в протокол, с указанием их расположения по высоте. Результаты измерений
вносят в протокол, форма которого приведена в приложении Б (таблица 1.8).

1 1 Обрабопса результатов измерений

1 1.1 Обработка результатов измерений

11.1.'1 Обработку результатов измерений при поверке проводят программным
обеспечением, в соответствии с приложением,Щ.

'l 1.'l .2 Результаты вычислений вносят в журнал, форма которого приведена в

приложении Е.

11.2 Gоставление rрадуировочной таблицы резервуара

11.2.1 Градуировочную таблицу составляют, с шагом Nl" = 1 см, начиная с ис-

ходного уровня (уровня, соответствующего высоте кмертвой> полости Hun 1 и до пре-

дельного уровня наполнения Hnp, с учетом поправки на темпераryрное расширение

стенки рфервуара.

11.2.2 Вместимость резервуара, соответствуюlлую уровню жидкости Н, У(Н) вы-

числяют при приведении к стандартной темпераryре 20 ОС - по формуле (fl.3).

Примечания
1 3начение температуры указывется на тиryльном листе градуировочной таблицы.
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11,2.3 В пределах каждоrо пояса вычисr,lяют коэффициент вместимости, равный
вместимости, приходящейся на'| мм высоты наполнения.

11.2.4 Хараtсеристики <мертвой> полости заносят в журнал, форма которого при-

ведена в приложении Е (таблица Е.2).

11.2,5 При составлении градуировочной таблицы значения вместимости округляют

до 1 дм3.
'l 1.2.6 Результаты измерений должны быть оформлены протоколом, рекомендуе-

мая форма которого приведена в приложении Б.

, 11.2.7 Градуировочная таблица рассчитывается на основании данных, приведен-

ных в протоколе поверки.

'l2 Оформление результtlтов поверки

12.1 Результаты поверки резервуара оформляют свидетельством о поверке.
'12.2 К свидетельству о поверке прикладывают:

\- а) градуировочную таблицу;

б) протокол (оригинал прикпадывают к первому экземпляру градуировочной таб-

лицы),

в) эскиз резервуара.
12,3 Форма тиryльного листа градуировочной таблицы и форма градуировочной

таблицы приведены в приложении Г. Форма акта ежегодных измерений базовой высоты

резервуара приведена в прилоlкении В.

Протокол подписывает поверитель.

Подпись заверяют знаком поверки.

Тиryльный лист и градуировочную таблицу подписывает поверитель, подпись за-
' веряют знаком поверки.

12,4 Градуuровочную таблицу утверждает руководитель организации проводившей
поверку и аккредитованной в соответствии с законодательством Российской Федерации
об аккредитации в национальной системе аккредитации на проведение поверки данного

\- типа средств измерений.
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tJ

ПРИЛОЖЕНИЕА

(справочное)

'\.Еlнutце 
реý'E/уара

".., Тч!!9 rц?ццОнуча ерrзом wлоmкч

РиryнокА.1 - Схэма шмерения баэовой высоты резервуара и эталонного раоgтояния

уровнемера

't - внрронняя полость розервуара; 2 - TorKa ycтaнoвlol сферическiй Mapки в точке каса-

ния днища грузом рулgпOr; 3 -тоrки стояния станций сьемки

РисунокА.2 - Схема сканирования внутрнней полости pq]epвyapa

Изморumыльный люх
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б

(обязательное)

протокол
измерений параметров резервуара

'l . Протокол измерений при проведении поверки резервуара
Т а б л и ц а 1.'| -Общиесведения

Продолжение таблицы 'l ,'|

Месrо установки резервуара
(место проведения измерений)

Средства измерений

Окончание таблицы '1 .1

Резервуар Условия проведения измерений

Тип Номер
Температура воздуха,

ос
Атмосферное давле-

ние, кПа

Т а б л и ц а 'l .2-Методика поверки резервуара

floKyMeHT обозначение Название

Табл ица 'l .3- Координата точки измерений уровня, базовая высота резервуара и

уровнемера

ХЬ, м Yb, м
Базовая высота ре-

зервуара, мм
Базовая высота уров-

немера, мм

Т а б л и ц а 1.5 - Относительная высота низа (верха) сливного (всасывающего) пат-

рубка, предельная (максимальная) высота и темпераryра стенки

flaTa регистрации
Регистрационный но-

мер flaTa измерений
Назначение резервуа-

ра

Т а б л и ц а 'l .4-Параметрыжидкости в резервуаре при измеренияхихранении
Параметры жидкости, находящейся в резервуаре при измерениях Средняя плотность

жидкости в резервуаре
при хранении, кг/м3

наименование Плотность, кгiм' Уровень, кг .t|авление, МПа

относительная высота, мм
Температура сгенки

резервуара, ОСНиза (верха) сливного (всасывающего)
патрубка

Предельная (максимальная)
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Т а б л и ц а '1 .6-Параметры цилиндрическойчасти

Номера
горизонт.
сечений

Огклонения внешней поверхности цилиндрической части резервуара от наклонного

цилиндра радиусом, равным среднему внешнему радиусу цилиндрической части ре-
зервуара, мм

Номера вертикальных сечений
,1 2 з п

Номер
пояса

относительная
высота пояса, мм

Толtлина стенки
пояса, мм

Толщина слоя по-

крытия пояса, мм

высота и схема
нахлеста поясов',

мм

Табл и ца 1.7-Параметры поясов, плавающей крыши (ПК) илиплавающего покры-
тия (ПП) резервуара

* длина детЕли с (-> увеличивает вместимость резервуара, длина детали с (+D уменьша-
ет вместимость резервуара

Исполнители работ

flолжности, организация
Подписи, оттиски поверитель-
ных клейм, печатей (uлампов)

Инициалы, фамилия

Продолжение таблицы 1.7

масса Пк или
пп, кг

flиаметр пла-
вающих эле_

ментов Пп, мм

Обtлая мина
плаваюlцих

элементов Пп,
мм

относительная
высота самой низ-

кой точки, мм

Глубина поrру-
жения из-3а

доп. нагрузки,
мм

Общий объем
опор, м3

диаметоы отвеостий Пк. мм
D,| D2 Dз D4 D5 Dб

Т а б л и ц а ,t.8-Внрренниедетали и оборудование рФервуара

Описание детали flлина*,
мм

Диа-
метр/чlи

рина, мм

Высота,
мм

Угол на-
клона, о

объем,
м3

относител ьная
высота, мм

Нижней
границы

Верхней
границы
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ПРИЛОЖЕНИЕ В

(рекомендуемое)

Форма акта измерений базовой вь]соты резервуара

утвЕр}t(дАю
Руководитель предприятия - владельца

резервуара (дирепор, гл. инженер)

Акт
измерений базовой высоты резервуара

от( > 20 г.

Сосrавлен в том, что комиссия, назначенная приказом по
наименование

предприятия _ владельца рФервуара

в составе председателя

и членов:
ивициалы, фамилия инициалы, qrамилии

провела контрольные измерения базовой высоты резервуара (танка) стального вертикального

цилиндрического РВС-_ No

при температуре окружающего воздуха ос.

Измерения проведены рулеткой типа со сроком

действия поверки до (_)) 2о г.

Результаты измерений представлены в таблице 1.

Таблица'1 В миллиметрах

Относительное изменение базовой высоты резервуара Е6, %, вычисляют по формуле

Ns

U, = Щi# , 1 00, где значения величин (Hu )_ , (Hu ). , приведены в 1-й, 2-йграфах.

Вывод - требуется (не требуется) внеочередная поверка резервуара,

Председатель комиссии

r,одп-frёБ- ТнициалПФмилй

члены комиссии:

подпись инициалы, срамилия

-liбIПТёБ- 
-ПЕППrБСТаmfiЕ

Базовая высота резервуара
Уровень жидкости

в резервуаре

Среднее арифметическое

значение результатов двух
измерений (Н6)1

3начение базовой высоты,

установленное при поверке

резервуара (H6)n

1 2 3

АО <Метролог> Страница 14 из25



инстрлция. госуирствЕнндя а4ст Емд оБЕФлЕчЕния Единсты измЕрЕниЙ
рЕзЕрвYдрьl (тднки) cTцlbHblE вЕртикыльньlЕ lмлиlцрrнЕс)(иЕ рвс140, мЕтOдикд повЕрки мп 0ф62018

ПРИЛОЖЕНИЕ Г

(обязательное)

Форма тиryльного лисга градуировочной таблицы и форма градуировочной таблицы

Г.'l Форма тиryльного лисге градуировочной таблицы

Приложение к свидетельству

о поверке Ne

УТВЕРЖДАЮ

()20г.

ГРАДУИРОВОЧНАЯ ТАБЛИЦА
на резервуар (танк) стальной вертикальный цилиндрический

рвс

Организация

,Щанные соответствуют стандартной темпераryре 20 ОС

Погрешность определения вместимости _ %

Срок очередной поверки

Поверитель

м.п,
долкность, инициалы, фамилия

N9

АО <Метролог> Страница 15 из 25



инст рукtця, госумрст вЕнндя сдстЕмд оБЕm ЕчЕния Ед4нст вд измЕрЕниЙ

рЕзЕрвудрьl (тднки) cTNlbHblE вЕртикNlьньlЕ цилиндричЕскиЕ рвс140. мЕтод4кд повЕрки мп 000ь2018

Г.2 Форма градуировочной таблицы резервуара

Организация

Резервуар No

Место расположения (тип)

исполнитель

должность

1) зaпоп""о, по согласованию с 3аказчиком

АО кМетролог>

подпись инициалы, фамилия

Лист из

Т а б л и ц а Г.1 -Посантиметроваявместимостьрeзервуара

Уровень

напол-

нения, см

Вмести-

мостъ, м'

Коэффи-

циент вме

стимости,
мз/мм

Уровень

напол_

нения, см

Вмесrи-
мосгь, м'

Коэффи-

циент вме

стимости,

мз/мм

Уровень

напол-

нения, см

Вмесrи-
мосrь, м3

Коэффи-

циент вме

стимости,
м3/мм

Hrn Hi+1

Hrn +'|

Hun+2

Hi

Т а б л ица Г.2-Вместимость впределах(мертвойD полоGти резервуара1)
Уровень

наполнения, см
Вместимость, м3

Уровень

наполнения, мм
вместимость, мз

0

1

Hrn
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инст рукlця. госуирствЕннмr систЕмд оБЕсп Еч Ения Ед4нст вд из мЕрЕниЙ

рЕзЕрвудрьl(тднки) cTNlbHblE вЕртикмlьныЕцилиндричЕскиЕ рвс110. мЕтод4кд пOвЕрки мп 0Фь2018

ПРИЛОЖЕНИЕД

(обязател ьное)

Алгоритм обработки результатов измерений при применении сканера
и функциональные требования к программному обеспечению (ПО)

Сканер

Управляюlцее ПО:
- задание разрешения сканирования, сектора сканирования путём визуального выбора
объекгов, режима сканирования, режима работы цифровой камеры;
- визуализация сканов в режиме реального времени;
- контроль получаемых результатов;
- поверка и тестирование сканера; выявление возможных неисправностей; учёт ошибок,
связанных с влиянием внешних условий окрlоt<ающей среды;
- создание точечной модели;
- экспоDт Dезчльтатов скани

ПО для Gозданхя единой
точечной

- внешнее ориентирование сканов;
- объединение сканов;
- сегментирование и разрежение то-
чечной модели;
- визуализация точечной модели;
- провqдение измерений (длин, диа-
метров, плоtцадей и объёма);

комплексное По

- внешнее ориентирование сканов;

- объединение сканов;

- сегментирование и разрежение точечной

модели;

- визуализация точечной модели;

- построение трёхмерной модели;

- визуализация построенной модели
- измерение объема на различных уров-
нях;

_ экспорт данных- профилирование;
- визуализация построенной модели;
_ экспорт данных

ПО формирования

- создание из массива точек нереryлярной трианryляционной сети
(T|N) и NURВS-поверхности;
- создание модели отсканированного объепа с помощью геометри-
ческих примитивов;
- введение поправок к значениям вместимости за счет деформации
стенок от гидростатического давления налитой жидкости;
- приведение значений к стандартной темпераryре 20 ОС;

- создание и печать градуировочных таблиц;
- экспоDт данных в

АО <Метролог> Страница 17 из25



F
ФFлq
ct
Ф(L

\
\=

ý
{

\
\=

5-\

ý
\

\
\-

ý
).\ý
\

\ý
\ý

ý
\

ýs
ý

ý
хý
R
}
ý
ý

ý

а-\*

ý
tý

ýt.s
\

лоlbýа)

=бЕ9оч
ЕЕýasФу
,tgоЕ

S
J

,sоIsц
Ф
trsSqIФ
бЕfEtd
8=o)S
trо
dd)
9аl-F

)sоrS
Et
Ф
ESSqтФбЕrEtd
8=(),Sк9
(d)
a\,Yol-F

'БЕ
+- ll
gнý=

ЁýgЕ
ЕёýЁ

ЕБрgоsЕýЕ=sЁ

ФЕ
ФF
с,
ФSIб
ФоЕ
Ф

S
ФI

Iбzо
ФSr
Ф
Фо ._о-ФSo
l-TбgSO&g

lФФФIISfýI
ч

я Ё ыбЁ ооб,r,

Фi:9ь
*g8,Б
s5о9s:-o
ЕБь
зgаi,s S

лЕ9Б
БilФэ|-v^mо,Ё,

d,E
е8I,s Sб9ьт;оo;ll-=x
б Jl+

ý зЁ
g ц8
Ерч
9,Б zE-s
&Ра
ýЕэ

l-бFо

|о
N
Фs
ф
бJSЕ
Ф
о.Fо

А
l-оq
о
о-F
Ф

v
о

d
Ф
J
S
с
to
б
F

,ý'эýо
Р.А
чý
чý
ý*аЁ*RЕЁ
BSýý
щз
чJььЕцц ei
от
<о
Е.'Ец(J=
БЕвЧ<( Е-I ;ibtýсоý
ьЁцS.
ýl цlаарь
ЕýэЁ

\6.Н
ýэлч

Ео
ý
т
Е
лц
ý
цl
цl



lo
ýl
(r)s
о)

баS-
Ф
о-Fо

*
ý

ý
ý
ý

ý
ý

ý

+
ý-ý

\ý\

ý
ч
ý
Ё
Ё
ý

ý

'БЕ
+т _о

ýЕ s Ё
ý знЕ
гца,;

ЕЁýа
рgЕЕ

'Ео
+l _о

ýЕ s Ё
il 9ýЕ
г ц 8.,:
ýý=!

Ё*ýiо3ЕýЕ=sr
Е
д
Фоqо
оЕ
ФоI)S
Фq
trо
Фs
I
Фs9=

- *ФбО=Foi,Фtr Ё

Ф

=IS-сt
SFооЕх
о-
Ф
ФоЕ
ФSдо
t0о
о-loS

-Е;о-ЁоФо

l̂-оq
о
о.
|-
Ф

v
о

tri
эJSq
to
Фl-
ФsI
Ф
хq
о
Etо
о-
tr

ýр:*Ф
tл .д

чý
ýý
*ýli цlý8ьrýeS
ýý
вЕtл с;
от
=Fl-: LUоýББцЧS*
trýloýьЁаý
ý$рь
ýýэ,F

цi
\йfr
ýЕ

Ё
Фэ
I
Е
лц
SФа
ц]
цl
а_



ýý

ýý

ýý
в

*ýl

Ее

ЕааЁ

Ёfýi
оБЕЁЕЕsЁ

'Eg
tI л

9Е s Ё
ЕнЕЕ

Еýý1
еýЕЕ

SY-
ФFо
sl-ооtх=
ыя
ЁЕl-E

9s-ЕбФФсLоФ
о_ >'t(oSФ

-Е*6 рн
Бё g-

s
sF
ьФ
9Ё
8БqФtrq
оý
=ЁбJ-tЕо-оьЕ9

ь *Ё
бо Е

lo
ýl
!ls
оýl
оаsд
б
cLFо

Аl-оq
о
cLF
Ф

=v
о

tri
эаsq
lc,
Фl-
ФSI
Фу,
q
оctооЕ

ýрtý
ýý
ýý
Ftчцl

ýý
ýýЁ8
вý|л ciцtтот
<о

;Rь ц.lо=
ББ
ýц+о-frýES
Ёý
ý-щ
Е.$
ýý
ЕЕ

чё**
.о

Ео
ý
Е
=f
ý
ý
lл
цrц

\-''



ю
N
?lS
ý|
ФаSЕ
Ф
о-l-о

f#il
1-iiiir
l ill|ljijiiil
li ilii l i,ll, 'i :i | |'1

,ii,l,|i ]l
.-
"fuп 'o,n-

,,HJ,,t --

ii-
lI
|--
ll

S
о.Е
S
t-оо
=sl-о
Ф

Ф
у
Yот
Ф
|-о
Ssf
Ф

=о.о
_о-
Е&ц>
Ll-ь8
ýqа:
8Еtr,orstrо
оЕSb
Бg
qЁ
-L l-ФiJ

'Б9

9Е s Ё

Еf,gЕ
шýЁ
р Бр ýо3ЕЁЕ:<Ё

,БЕ 
^ ЁЕ; lSF

9ЦgЕ,ý-

РЁЕчЁЁ
ýЁ Е Е Ён
о- (о Ь д l- ,ЕЪ Ф щ 

= б

ЕЁЕЁЕЁ
рýiliЕg

заSq
to

GФsF
Е,хEiч,!+о
Ёз
cL о-oS
ае
рs

o,Sооа+
ов1-o
scLFs

=а.j, б
FО_

Е;
-S

ЁЁ 3
s* эЕ

I
Ф
|-
Фц
хS-Е
Ф
о-F
-dl
ФS-
Ф
dtо
о-SФq

с!Цб x)s
.БЁ Р

Iо
l-

)̂S
о
aоF
о-
Ф

=v
Ф

Фл
toо
ФsI

-9. ФЕб>i)
Бg е

Ф
Е
Ф
,S
о
Фо
о.
|-
Ф

=3.Ёб+>бс
Ёý*0)
ко-EsоФь, }+о

ЕЕЕFýrЁC)S i)

б
=_зi
ЕЕ g
цоFь=8

ЕЕЁ
аФ F
о x)SЕу9q9Ё

:ЕsýФФsi
Бfr+Ё

l̂-оq
о
о.F
Ф

о

tri
эJsq
loбF
Фs
I
Ф
хq
о
Еtо
о.
tr

,ýз
Lll .l

чЁ
ýý
рЁеЁsФ
sReS
ýýЁьь>цJ с;цl tl.от
<о

=!pьlч(Jý

ýýs*
ЕýЕý
о 

-!.а- ,ý.<\rýl rUаэ9Ё
Ез
ýы

tц

\dfr
ýэл

Sоэ
Еs
а
SФ
ft
цJа



|о
ýJ
оS
ýlс!
о
JSIб
о-
|-о

|-оq
о
о-
l-
Ф

о

Е
Е
ý
б
а
Ф
о.
l-

-цi
ФаSq
to
Ф
l- л

ьд
El-

хФ:\too
-ЕЕq н-
J<s=N
.!Tll
Е ещ,trs
; чБд-пЕ 9;rФqEEt_с)s_ЕббчоЕ
хýс

L.

=оФл|_s
оФso-F
=l-бi9Eя бs;asБ
jчlо

Е,ýьYдсЁ ф?
r_Lц
lЕцlФо

xl=9-1dQ щ

о
Е
(o
Фо
со
о,
ll
о)

ýlо

=GS-
Ф
EtбЕ
о|-оI
Еt
оloо
Фо
ФS-
Фоо
о
I

о)
Ф
s

ч
ýl
о
т
t

ll

{

l c.llgl+
lF

л-о
F
р
х
х

Фq
Е
о-о
а
о
l-
)S
_0

=Фкq
оSтэ
дl

d
о-
Ф
dl
о-
Ф
G,
Ф
о-
оt-о
Е
Ф
о-
toSq
бY
trq
ц
FI
ФSаS
аа
Фоу
,S
llI
I
цоFоо
l-

I

е

боЕо
tr
о
l-
ФJцоFо
Ф
зз
Ф
о
l-

*
ФЕS
]trФоо|-Gs!
$еmaroYо_;
бЕFqоооtriФоI
lo-
-ФчЕ|юо
_I

-,-f< l{- А(

бо
Gо
tr
о
l-о
Ф
о-
ФЕ
S
Y,Е
Фt-о
Фrs
=Iq
оF
S
цI
Фо
о-

ФFоо
э
Ф

I

(,о

т
Ф
Et
l-

т*|nn
I

т
*лII.

T*l.*

-л]:ц
+

fl.
I

I*лI.
-l.r. l-ф ltadl

бl

ll
-t

trt
ss
I
с)д
trо
tr
Фt
s
о.

,:
J
sFооYцs
х
)S
оF
=q
ФЕ
Фtrtоsc

.l. о

ЁЬоцбsсtЁ
осl_ dl9&
Е9
sE
l_ (J
ьеLJ]r S
бЕa.Fs8-о'{FS
Фl-

Оа)gа
sФFс'tяЕЁ
Еаьfr
=бФо-
Ез
-hYх
Н Еgо. l- >rFоs9 Ё&
Е:рal=
E>rl-9 ьБв яGsЁh,БYf, trr
Фд
ýl ýi бtri trtН

о
tr
оL-
*

-бl-о
:a
sl-оо
=SFо
Ф
Е
Ф
,S
ооо
о-l-
Ф

=SFIб
8s,Еб
Фс!iчФ;i
Jl-бiб
Б&
ФtrоЕIФEF
9,sЁ9оЁ
еа
EEI

)Ss
.д
Фо
Ф

ФS
Еоq
оYоFо
о.Е
о
баSq
\об
|_
tr
ФЕ
о
Фо
о-s
Еtб
о-
l-

Е
Фl-
Фq
Е
о-о
ао

8nаg
9Б!*Е
Ё i,ь
dB igэЕ
о'9

аЕе

эJ
цS
+ъаýEr-o,Sо.оStЕ,аО
Ее
раб

о.l-

,sФol-
1,ý
gЁ
SEt
F7

БЕоt,9:zO
о ЕЬS aJN

*Ёg!0оiп
_igЁI-ФЕ

Е
Ф
}-о

ýl

,='ýо-IФтооФ
еЕ
>,Фцqбоgб
gЕ
ý:Rз
==
ýЕ

l-
ФFо

Ф

tri
л
Jsq
юб
F-
0)SЕбтЕо
:zо

с!
tri

,ýф

чJd
чý
зý
х'Ё
*со
ЕЁ
5ý
Ев
uJ i..
БýtU ci|д \tот
*ЕýоýББцЧSý
ь.ýЕýо _'-цý.
ýt tц
(JiJуб
Еý
чý

.Ф
\g цl
ýэлч

*S()
ý
ts
Б
о_

ý
aо

tл
ftq.



toýl
о,S
Фýl
ФJsI
Ф
cLFо

ь̂оq
о
cLF
ц)

=v
о

аs

оiо
ю
N

iDs-
Фт
ФЕ
r9

-(в =Fsý"(, trЁ
оtrýlS\/qЕФol-dоýlK+ дЕ.F(.l

=оо|lбФ Ёа
I чЕ

-б
9 =ý5. Ё-Е Еt9 я lo>tгЕq

Ecrя Б F f;eЕ trE ;ЕаýЕ gg
лil-EtJc

Еiэ эЕ
Е уS, 8i
ЁЁЕ *Ёg нF iЁЕ ЁЁ *ý
$ ЁЕ t;Е =,Е 8g

i дЕ ЕЁfr;Ё Е?
trt tri; l

*.ь J
Фs

ýзi}6

цý
кý
ЕЁ
ýЕ
ýý
вЕ|л с;
цl*от
ЁRЕlц(J=

ýýfiý
ýý
ýý
|9л

ýý

сý
ý*

Ео
ý
Е
п
ý
ýцl

к

U



инст рукtи я. госумрст вЕн н дя uстЕмд оБЕапЕчЕния Ед4нстм измЕр ЕниЙ

рЕзЕрвудрьl (тднки) cTMbHblE вЕртикNlьньlЕ цилиндричЕскиЕ PBG140, мЕтодикд повЕрки мп 000ь2018

ПРИЛОЖЕНИЕ Е

(справочное)

Форма журнала обработки результатов измерений

журнАJl
обработки результатов измерений

Е.1 Вычисление внугренних диаметров и высот поясов
Т а б л и ц а Е.1 -Вычислениевнутреннихдиаметров Вмиллиметрах

Е.2 Вычиапение параметров резервуара
Т а б л и ц а Е.2-Вычисление параметров резервуара

исполнитель

должность

(знак поверки)
инициалы, фамилия

Ns пояса flиаметры поясов D| Высота поясаН,

1

2

k

Наименование параметра
Вычисление (значение)

параметра
Nз формулы

Степень наклона n

Базовая высота Н5, мм

Высота исходного уровня Н, , мм

Исходный уровень Н", мм

Высота <мертвой> полости Hrn,MM

Вместимость (мертвой)) полости Yrn, м3

АО <Метролог>

подпись
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инструкlця. госумрствЕнндя сl4стЕмд оБЕсJлЕч Енпя Единствд измЕрЕнпЙ

рЕзЕрвудры (тнлu) cTNlbHblE ЁртикNльныЕlцлиtлдрп.lЕскиЕ рк-110. мЕтоплкдповЕрки мп 00й2018

БИБЛИОГРАФИЯ

U

t1] Гигиенические нормативы

гн 2.2.5.3532-18

l21 Руководяtлий документ
рд_03-20_2007

t3] ПриказРоссrандарта
от 07.02.20,18 г. Ns256

Предельно допустимые концентрации

(Пflý вредных веlлеств в воздухе рабо-
чей зоны, уrверщден Постановлением

Главного государственного санитарного

врача РФ от 13.02.2018 г. Ns 25

Полоlкение об органиэации обучения и

проверки знаний рабочих организаций,

поднадзорных федеральной слрt<бе по

экологическому, технологическому u

атомному надзору, утвержден приказом

Ростехнадзора от 29.01.2007 N9 37

Об рверцдении Государственной пове-

рочной схемы для средств измерений

массы и объема жидкости в потоке, объ-

ема жидкости и вместимости при стати-

ческих измерениях, массового и объем-

ного расходов жидкости

АО кМетролог>
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