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Тrблrlцr Б.5 - ОпрGдсп.fiш. пrрrit?тров llx

Поляр- Коэффи-
циснт
отклонс-

Врсмя
нарастания, яс

Выброс, % Вr,€мл
установrrсния,
нс

Нервномер-
ность послс
армени уста_
номсняя, oZ

Hq)аBHoмep-
ность на
)^lасткс уст&-
ЯОВЛGЯЙЯ, OZ

llоп И]мер Доп.

болес

Измер доп.,
вс

болсс

Изм€р доп,

более

Измер доп.,

болaе

И]мер

l 2 l 2 l l 1 l 2

полоrФ-
тальнаl

5 мВ/дел 1,75 9

20 м&дсл 1,75 9 9 з 9

0,1 Вдсл 1,75 9 з 9

2 В/дсл 1,75 9 9 ] 9

с дслятa_
лом l:l0 0,1 в/дсл 1,75 l0 н I{ Ii

5 мВ1 1.75 9 9 3 9

20 мЫдел 1,75 9 9

0,1 В/дсл 1,75 9 9 з 9

2 в/дсл 1,75 9 3 9

с дслит€_
лaм l:10

0,1 в/дсл 1,75 l0 _l
рмий

li II

Т!блпцa Б.б - Опрaдa-,taнпa пaрrшстров сппIропЕllцнп

часгога
испытат€ль-
ного сигнала

СикrрФ.
визацня

Размах
сигвlлц

дсл (Ампл, В)

КоффицхсЕг
отrспоясви.я

осцйллографs

Коффшrяек
раrвсрtхи

вход
0ивхро-
пlв8Iши

наличвс
сижро-
нязадяи

200 MI'u lri.l. 2 50 мВ/дел l нс/дел Фвч

200 МГц впешняя 4 (0,2) 0 l В/дел l нс/дел Фвч

20 МГц | л2 l 50 мв/дел 20 нс./дел
^с

20 мГц Внешняя 4 (0,2) 0.1 в/дсл 20 нс/дел Ас
20 МГц I l\2 l0 50 мв/д€л 20 яс/дел лс
20 мгц Внсшняя 4 (2) 1 В/дел 50 нс/дсл Ас
0,6 гц l l12 l 50 мВ/дел l с/дсл ФlIч

0 бгц Внешняя 4 (0,2) 0,l в/дел l с/дел Фнч

здоточение:
aaсттGтстrу"т/t,с соогDстсrву"r

Свидсrcльсво (зsхлючеflис о rIеприп)дносги) М

подлись, расшифровш подписи

Насгоящал методfiка пов€рки (далс€ - МП)l рsспрострашется н8 осщr,цофФы

цифровые С8-54 (дsлсс , осциллогрфы), выпуска.мые по [ll, призводсгв8

ОАО (МНИПИ)) и уqгаrrавлпваст мстоды и средства кх повФок,

ОсциллоФфы пр€дназнач€Еы дUl исследовдния, регхсграции и измереЕиT паршетрв

эл9ктрическlо( сигtl8лов в полоGd ча9тgт от о до 200 Мгц. Оолаrrлогрфы обсспсчrваrог

р€гхстрацлю, зщrомtпщltе, lФмсрqlие в диапsзоне амплктуд от 2 мв до з00 В и Еремевкь[х

икт!рвалов ог l нG до 200 q а Tarolcc измерсние амtцrryдво,врсмснвьD( па9амстров,

сп€кФ8льный ацализ, измерение частоты ll пGриода входноrо аигнаJI& а выводом рс3ультата

lf,tмoРeEиrl на ца9тноf, ТFТ жпдкокрхсталлпческпй зкран (далес - )iск экрав),

обязатсrrьвыс мстрлогr{часкис тсбоваlrкя, пр€дьяв]utемые к харлФеристякам

осчиллогрфов, привсдсtlы в приJIохсних А.

1 Норматпвные ссылкп

в яастоящсй Мп использоваrrы ссылки lt& слсдлощие техничсакие норматl{lныа

прsвовыс 8кгы в обла!ти техllичGскоt! нормирваяшr и стst|дарпвации (двлсс - ТНПА):

ТКП l81-2009 Правила тсхнrrчсской эксп,T уатsцfiи электрустаT оЕок потр€6rг€лсй;

ТКП 427-2022 Правrlла тсхники fuопасности при экспд/агаrцrи электроустаflовок;

гост lвc бl0l0,1,2014 Бсзопасносгь электршtlсскrо( коtтрольво-lс}мерltтсльных

приборов и лабораюрноm оборудоsлrия. Чаýгъ l. Общис тсбоваяия,
ПрямсчsЕис - При пользовлlии настоящсй МП цGлGсообрsзно прв,ркгъ дсЙgгвltе осылочных

докумсrrюв Ht фициrльном odtlE ншlиовsльного фоlцs тнrи ! глобrльноf, коммlоЕрной сgги

Иктrрнсг.
Если ссцлочнцс THIIA зaraанaвш (вмсшсrrш), m при полцlоsавии пsсюrцсП МП слсдуст

рухо!одfirовsтьс, дсПqтtующлхи в!ахаи тнп^. Если ссцлочнцG тtlпА qгr,Gн,н! б,з з,х'rlц, то

положснllс, в котором дава соцлка на пюq примсмет!я в чaсти, иа заФsгЕ!!ющс lry с€ылку,

3

Повершг€ль

22
' МП в рдакuии с rrзменевием Nс l.
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2 Операчпrr поверкп

2.1 При провсдении поверки 8ыполняIот операции, ук8,аflные в таблице 2,1,

Тafufiцr 2.1 - Опсрaцпr. пов.ркll

3 Средства поверки
З.1 Прц првсдеяи{ поверкц примецяот срсдстЕs повсрки, ук&заflные в тФлицс з,l,

Тrблllцr 3.1 - СрaдсtЕa поаaркп
!
l

с.

аи
л

F

Провсдсние

дующсй
после-псрвrв-

ной

Номср
rryBKTa

мп
Наименоваяие опсраIця

Даl вн€шний

нег1.2
2 ПроOерка эл€ктрлчсскоИ прочttосги изоляции и

влсltия заlцитного заf емлевиясо
Да7.ззо
Да Да1.4логическtо(ис4

Да7.4.1 Да
поФешяосги* устшlовклотносtrrельноп

льсоа кtл
4,1 Определевис

ды им

ДаДа1,4.2

ПОпрд"п""пе оrяосrп€львоЙ пог?ешfiости измсреви,I

валряr(ениЯ между к},рсорами я 88том8rгическl,( rвмерсвий

ДаДа1,4.з
ТЗОпрелолспие сrгносшr€льflоfi погр€шности r$Mcpeвmr

енных вtlлов

ДаДа
4.4 Опр€делепяе oтяосrтгсльfiой погрешtlосгп rBM€p€rrиT

частmы Е в

Да1.4.5сrики (ПХ)4,5 вие
Да,Ща7.4.64.6 о
Да8кипио льтmов5о

- основная 0тносительнаrli относrrrtльвая по здесь и даJrее

Примечаяие - Если при првед9вии той плr. пвой опсрs,цrlt поверки поJIучают

ьпый подальней

Нsихсноlsяис и тип (уýлоrвоG обознsчсни€) ?rлюво, и вопомог!тслъпых срсдстl

поrсркя, их мстрлогичсскис и осl{о!ншс т,хяичсскис х8рlпtрисп{ки
Но ср
пуякm
мп

llифровойт€рмомстрГигромст
60плюсм 0 до .с,

3от,llэM ицусперdг}рыизмер€ния
6t0п пераD?ыабсолIqгно ttзмеренияы поФешностилопчскаемойпредел

0 о/о 00от до "/о,:Dкностивл пределыoT!locия Ет€львойизмерен
+3ВЛФКВОСТИнтельнойотносияи,.]й мсренабсолtогной погрешяостилоrryскае

о1, 06до кЛцазопдиап изм9реЕийaнepotljlБаромсгр
+0 KIlaoBIlocIl ,2иимо о погрешностидопускаепределы

6.1
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ПродоftкGннa т.fuнцы 3.1

4 Требовавпя к квалпфпкацпп поверптелей
4.1 К прведению rr]мcpeнraf, при повсрке r (илх) обрsботкý р€зультагов измеревий

допускаrот лиц имеюtцtц trМходимую квалификдlrдо в обласги обсспсчения едияgгва

изм€рснпй. ПовGркI€ль доJDкGн им€тъ группу доIryска не яи2кс III по элекгрбезопасносги.
42 Персд провсдспхам поsсркх пов€рr{тадь доJDксн ознакомитъсл с наgюяцай МП,

эксrцу8гаIиоrцоl докум€нтsцt{сfi (далGе-ЭД на повсряемый осциллогр8ф [2l t на

примевяемые срсдства поr€ркrt

5

Ном.р
lryнrЕ
мп

Напмсновд|ие и т|п 0/слоsнос обФначсfiис) эт!локов и вспомогатфIьных средств
повaркя, их мqФоiогlчaскиa п осноtнцс тaхцнчсскfi€ х!ракllристики

Усгановкв высоковольтilая Еlмерlfгсльнаrl (rспьпетсльн8я) УПУ-22.
.Щивпазон вьо<одвого напряr*ения посmянttого и парсмснноrо тока m 0 до 5 кВ,
пределы допускемоfi приDсдсlrноfi погрсrдносги l3 7о.

Сопрогивлеttпе 0,0l Ом, прсдслы допускаrмоi прrвсдснноf, поФсщносги +5 Уо

7.4.1 Вольтмет увивсрсsльныЯ В7-65. Дяsпазон напряжеtrий ог 0 до 300 В,

пределы допускаемой погрешвосги измерениr н8пряжения t0,0З Уо

7 ,4.2 Калибраюр осчrоrлогрфов шrпульсвый И l -9.

Диалазон ншряжсниf, ог 0,0З мВ до l00 В,
прсделы доrryска€моfi погрсшIlостr t0,25 o/q псршол оr l0'' ло l0 с

,7.4.з,

7,4.4,
1.4.6

ГсяерЕIор сигнOлов tlизкочsсгqшый пр€lизиовный ГЗ-l22.
Диаrrазон чsсrgт ог 0,00l Гц до 2 МГц прсдслш допускаемоl поrреrцносги
+5.10,7. Вьводное калряжснис от 0,2 мВ до 2,5 В, прсделы допускаЕмой
погр€чlпосги +4 Уо

7.4.з,
1.4.4,
7.4.6

Гснераюр сигналов высокочаctчгный программируемый Г4-164,

Далазон чsсrчг gг 0, l до 640 мгt{ прсд€лц доrrуск8€мой погрешлосгя +5 , l 0-7.

Выходrrое напряrкенпс от З2 мкВ до 2 В, пр€дслы догускsемой поф€щrrосги *l дБ
1.4.5 Генераюр испьггrгсльньоt имrryльсов И1-15.

Дrгельносгь импульса т" = l00 нс, длrгrgльноqгь фроrIга ф <0,25 нс

Прlýlсчsния
l ДопускЕгся прям9нлть другие срсдсгва повGрхя, обеспечхваюцис определеltис

метрлогl{ческю( характеристик по!ерясмьц осциллогрфов с трбусмой точвосъю.
2 Вс-е средсгва пов€рки доJrr(нл имсгь дейсгЕJлощие зrrакЕ поЕерки (кsлиброЕки) Е (rли)
свидетеJIьства о повсрке (калибровке).

20
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5 Требованrrябезопlсности

5.1 Прtr про8€дении поверкlr долхны бьпь с!б,чодсны цебовшrия б€зопасносtц

установлевяые в ТКп l8l и ткп 427, 8 таюi(с меры безопасности, излоlкенные в [2] и в Э,Щ

на примсняемые срсдства пов€рки.

5.2 Перед проsеденисм оперsциИ повсрки с!сдства по8€рки, подлок8Iцие

зЕ}емленltю, доrоItны бьгrъ Еадежно tаземлсны, Подсоодинснпе зФкямов заlцllтtlок,

заземл€ния к кокгуру заземJIеfiия должно бьпь проведоно ранс€ другrх сюединений, а

отсоединение - после всGх (/гсо€диrlсний.

6 Условrrя поверкн п подготовкr к неП

6.1 При првслении пов€рки дол)кны бьггь сюбrподены слсдrющие успови,t:

- т€мпсрsтурs окрухлощсго возддо (20* 5)"С;

- относат9льная !лдrкllостъ воздa)(а от 30 % до 80 %;

- атмосфервое лашснис ог 84 до 106 dla,
бl Пер€д проведением пов€рки выподмкrт с.педrющие подготовrтг€льнь!с рботы:
- осциллографы вьцер)*иваIот Е условrях, усгаrrовлекньв в 6,1 яе меяес 4 ч;

- срсдства поверкlt выдерхивдот в условriiх, устаfiов,lсllяьц в 6,1 и подгогашивают к

работ€ в соотвсrqгвии ý их ЭД.
63 При полгоювке к по8€рке осциллогрфа долхны бьггъ выполtlсны

подгоюапт€льныс работы, у(aзsнныс в [2l.
6.4 Осциллогрф обсспсчпDасг рабqюспособriосгъ чер€з l миrr посJl€ включеtrиl, а

метрологrеrсские харакгсрисгики - через l5 мив.

65 Прволrг шмсЁtrха парамsтрв окружающ€fi G?€дц и заяосm поlDлснtlцс

результаты в прOтýкол поsерки по формс, прив€денной в прило)l(епии Б,

7 Проведение поверки

7.1 Внешншй осмотр

7.1.1 При проDедевии вкешriепо оамотра должно быгь уýтаяомеrrо соотв€тствие

поверяемою осцrrллогрф8 слсд},lощим трсбоваl|иям:

- соответствис комrшекшосги тр€6ооsнням [2l;
- функциовltровшrие оргsrrов управле8t]я, чсткосlъ фиксаIши to< положеltlrя, паJrичItе

вставок tlлдвкЕх и Ех соот!€тствие м8ркхровочrlым llадпl!с'lм;

- отс}тствие мехавrt.rсских поЕро(дснtlй, сохрщtцосгь пломб;

- чистот& я испраЕностъ шсод, раьемов, четкость мsркировкп осчиллогрфа,

7.1.2 ОсциллоФфц долхяы соотв€тствовать всем тсбовsrrиям 7,1,1,

ПрилохGппG Б
(рGкомсшдусмос)

Формa пртоколl повсрки

ндtlмспоrrнна орг8tlиtциr, прводrщсй по,арку

протоколлr _

поверкrr осчиrчtогрфs цlrфрового с8-54 л9 

--
прrrнадлGlкащаго

нltl'.своmяхс ор,!яl.tOlии

Изгgтовrrrсль: оАо.(Мнипиr,

Дms проведеяия поверки

Пов€ркs пр!одгтся по методпке мрБ мп.2675,2017

ук]tз вают наfiмGноDави,, тиц номср

Условия поверки;

- тlмпераryр8 окрухslощею воодд4 ОС

- ОТНОСПТ!ЛЬНФl ВЛаr(fiОСТЬ ВО3Д''(а, 9/о

- Егмофсрвое давленке, dla
- напряtксни€ ппгзlющей сgгп, В

Результаты поверки

Б.l Внсtдfiий осмсгр

Б,2 ПроЕсркs эл€кг?ичсской прочиосги изо,шции

и ýопротивленrtя заIцlпноr0 зцtемленпя

Б.3 Опробованис

Првсркв функчповирвавия осцяrшогрфа

Идскrифпхшrия прграииного об€спечсни'r

Б.4 Опр€дспен8е мсФологllческID( хар8кт€ристltк

Тrблпш Б.l - ОпрGдaJtGпIa oclloвBon отlrосrтtльпоl поrрсшtlостш ycтllloвKli ,uплrтудЕ
хмцульсоD кlлsбрamрt

Повсряемая
точко, В

Пределы допускаrмой
осllовноп огносrгсльноi

поrDсшносм, О/о

Диапазон допускаaмых
значaний налрrжсниt, В

4 t0,8 3,968 - 4,0з2

6
19

Рaоультаr
изirФсния, В



Ilродолжaпlta Tifu пцы A.l

нмменоааяис

7.2 ПровGркr fлGктричGской прочностц Езоляцнri и сопротпвлсннп
з8щптпого зlзсмления

?.2.1 Проверку элскгрlrчсской прочrtости изоrlяции цепи ш{гания осциллогрфа

проволяг по ГОСТ IEc бl0l0-1 в нормальньD( услоsпях примсненt{я с помощью устаIlоЕки
высоковольтвоf, измерит9льной (испьпат€льной) УПУ-22 при испьпmсJIьном напряжении

l500 В (gреднсе квацратическое зпачевис н8пряжения).

ИзоJицru доJп(на выдерr(rtв8ть деf,ствис испшт8тельного Еапряr(снrл в тсчсние l мин.

В кач€qгве опорноf, точкц относtтт€льво которй воздеПсгвуqг испытательным

цапряlксяием, использ}lот зФким здципtою за:lсшлсния иrrи шобую доступrтylо

тOкопроводrцý/ю часть.

Проверку сопроrивленпя злцптtlого злtсмления пр!одlт по ГОСТ ШС бl0l0,1.
И3мср€нпя проводrт межд/ за3смrutющим штыр€м с€т!Еоfi вI{лки и вс€ми доступными

дlя прикsрашrur токопрводящими частrtми осциллограф8.

Рсзультсты проsеркн счrпакrт положmельвыми, есJrи во Bpcмrl прверки элекгрич€с,

коЙ прчноgги trзоrrяции вс прокlоtllло пробоя или повсрхпостного пер€крытия кIоIUIции, а

язмереltllое зЕачение сопротriЕIсния злцlпного заз€млсния яе прсrыщаgт 0,1 Ом.

7,3 Опробовrни.

7З.l Провсркs фунщпонировшшr
7.З.1.1 ПодключslФ сЕIеЕоП щЕ}т к пкгsющеfi сgги. Усг8навл{вшог выключ8т€ль

"сЕть" на зsдней пsнGли в полоr(екис "I". свgюдиод вкJvотклп нs персдш9й паfiели

доJDксн з8aв9титься кр8сным светом.
Ндкимsr(rг квопку "IIИТАНИЕ" нд переднеfi панс.пи осциллоФф4 свстодl{од

"BKJVoTKJI" долхсв засвqufгьс,N ?сл€ным свсюм.
Нs экр8яс доrDйво появrгьсл изображение сетки с окаятовкой п ивформачионныс зовы

в соответýтвпи с выбрвrrными рсжriмами р8богы и оюбрsfiGния при пр€ды,ryщем

вк,Iючаниli.
Если зова меrrю gа эlФаflе осчи.шrогрфа отсугстsуст, наrкимакrт кцопку "МЕНЮ" и

убслслоотся, чю при дsJrьнейшrо( нажаrиD( уюй кнопкп вшполflяtотся пср€кпючснltя мсню.

7.3.2 Идеrпификащ{я программного об€спечснпя

7.З.2.1 Ид€кrификsц|овltы€ даппые Естр€цrrого прогршмЕого обсспечения (ПО)

подтвсрждортся провсркой всрсrпr ПО, аыводимой ва экра.tl осчltллограф8 при выбор9 в

меtоо "СЕРВИС/ИНФОРМАlИЯ <ВФсfiя ...>".
Результаты провсрм счt'гтают полохtтсльнымr1 еоIи номср всрсии всгроепвого ПО

осчrллогрфа 1.3.2.

,|

Зна,lсние

Дпалs]ов часгот вЕугренней и вшещнсй сиlврrrизацип, Гц
Уровни сигнала при ,fiуФеннеП сикхропизации, дсJI

Уровви сt гtlала при внешней сиrо(рнизацяи, В

от 0,6 до 200,106
отlдоl0

m 0,2 до 2,0

r UK - конечнос зrlач€ние устаповJlсннопо диапазона, В; UK = lo,K-,, В;
К* - коффициеtrт qтклонения, В/дсл.

U - sмrшитудяос зrlаченис ltзмсрlсмоl! вапряжения, В;
*+Ъ - длгtЕльносгъ рsзверrки, с; Т" - l0,Kp-, с;

Ь - коэфФицtiсЕг рдзвергки, dдcJI;
Т - длшt!дьносгь измсряамого иЕтЕрвала, с.

"'' - шмсрясмая чsстt/гs сигволs, Гц
tсч - BpcMJr ач9та, с, т". - l00 мс; l; l0 с.

4' т, - tвмерясмыf, п€риод входвого сигfiал8, а;

fo - частOга меюк вр€меlrц Гц fo-0,1; t; l0; l00 МГц;
п - колЕчесгво псриодов входного аигнаrrq п - l; l0; l00.

l8



?з3 ВыполЕяwт компеIIG8цI,{о дсJIиталей для аогласоваяия llx с используемыми

входными KaBarttlми оациллоффа.

Длr прведснил компсвсацяtt ансIцяспо дслrtrсrц 1: l0 выполнярт операцltи:

- подl(лючаlqг дслптýль t;l0 к Ехоry кsяала " l " ("2");

- в меню "сЕРвис / КАJIИБРАТоР", выбпраrог рхlм "Перм";

- подr<лючаrот вход делt{геJц l:l0 к вьD(одуЪсчиллогрфа "КаЛИБРАТОР 4 V l kНz";

- реryлировкоП подсросчflогo коfiда8саmрq располо)ксннопо а корrryс€ дGлtлЕля l:l0,

обеспсчиваrог равнОмерцостъ верlцикы импульсtlопо сигIIаJIа клшбратора ва экраке,

73.4 ПереД проверкоЙ метролог1,1чсскю( хsра,п€ристик послс l5мин прогрсва

про"оЙ *-rОго"*ч осцяJulогроф& IЦя выполrrакrц прце,ryры ка,либровкя в меruо

"i,ой"- "сЕРЬиi / кАлиБРАтоРпарсм", цФкямаIат кяопку "калпбровЕгь" и дал€е

"",non*oa 
,,роооlру калибровки в соответствии с указаЕIUlми Еа экрвяо осuпллогрфь

После за!сршеrrи.r прцеýФн каrurбрвки убоклаlогся, чт0 онs процrла усп9шно, Е

прqгиsном сл}^lа€ па экраяе по,вllтся соотвgгствуощее сообщеняе,

73.5 вьполняtоГ балаrrсшрвку "rryл," в кФкдом каflале дм об€спечения

метрологпtiеских хара.ктgрпстяк.'--'Д- 
"",поп."й 

процедФы балаясrrроrки в мсню "каяал l (Ка,rrал 2)", яа)кимают

*non| 'Ъ-оarпр"*ь" (cTpuяrruu 2 меню) х до,(пд оrcr окончаrrия бапансирвки,

Прв изменспии темпер8ryры окру,кшощсй срсды, ссли ?то_вызв8Jrо смещсllис лl|Ени

разюрtки хsцаJls вs эФsrr€ осLпrrцоФ;фs, повюряlот процсдФу баллrсирвЕr "Еуля",

7З.6 В с.rryча€ обвsру*"""" "i"йр*"о""й 
осциллогрф браr<усгся rr к дальвейшеЙ

поверкс не доIryýкitglýя.

7.4 ОпрGдGлснПе метрологических характсристпк

7.4.1 ОпрсдаlенUGотносl{тельtо погрсшrrостll уgг,шовкп !мплrlryды пмцульсов

ка.лllбрзтора

7.4.1.1 В мсню,сЕрвис/кАJIиБрАТОР" усгаяавливаrот положение ка,пибратора

К вьп<олУ осцr.длоФsф8 "кАJIиБрАтоР 4 v l kнz", располо,{енЕому rra передrrей

паяели ослиллограф4 подlиючают волЬтмgг? В7,65 и шмерярт вапряlr(екис,

Погр€шносгЬ устsшовкП амrulrryдЫ ЕмпульсоВ кшrrrбрсюР d" 7o ОПРСДСlЦrqТ ПО

формуле

Прпложевие Д
(обязrтсль во€)

ОбяrrтсJtь{ыс мсгрологичсскrlс Tp,6oo!fi яя

обязсгgлькысметрлогпчеOкиецебовапкякхфsкЕриGтикsмосциrцоФафов
прrtвслсвш в тблнчс А. l .

Тrfuхцд A.l - ОбязrтaJtьяыс мстроJrогя ческие lдрlкт€ристякх

d
U-U
-7*'*,

(7.1)

гдс U - зflдчеtцtс поGюlrltltого вдrrр$кеuия калrrбратор4 _U_= 
4 В;

U. - зrrачешrс вsпрIхсниrц rtrмep€Eнoe во,Бтмgгром В7,65, В,

РезультаrЕ пов€ркr c.штаrот положгтG]Iьltымц еслll отltосllтФБfiая

установки sмшrиT Ды имtryльсов кsJurбРатора Еsходптся Е пЁДСЛаХ *0,Е 7*

8

зндчелие

t0 ll
ностипоФешной огпосшт€льнойвoclloдопускаемой

%льсоввки
5от0 002в/вопазон

t(2.J +2.3)'

,<z,, * ffl,
при коэффицrrеЕтsх откловевиi 2 мВ/дел; 5 мВ/дел

ной погрешностйй основдотryска€моПределы
автом атическихýтсорами,ия междувщIряr(ен

его среднеaюсиг}talладыамплиryизмер€ниЙ
"Uначенllrlз

в/5 делмВ/дел0 доoTKJroHeHиrIцциевт&\коэффпри

l00гl
tlпазон кюв

t 0,0 * ?l
i(2,J +;)при коэффициеlтsх р8зs€рrкr от t вdдел до 0,5 мкdдол

йотносггельно погрешностинойосвоЪп доrryакаемоfiределы уо|к}рс-орами,меr(ryиlтт€рваловиз временrrыхMepeцtlrl
0 лелдоотlшеЕтахфикоэфпри

от l0 до 200, 106
чalстоты в гц

*tоэz-r}l"'Предслц допуска€мой освоввой отцосит€льной поФешвости

m 1,10-' l00сй
tto,os*t'};ta*поотвоактельrIой грешвостий основrtойдоrryскаемо

уопериод4измер€нЕя

l,75
9
9
з
9

ПарsмсФы п9р€ходtlоl хФ8кгеристики
веЕгl{ка,IБноrо откпонсвr{я при нспос:рсдственяом

*Ьффпч".*.о -rоон€ния ог 5 мI}/дел до 5 В/дел, не

BpeMJr нарастаяшl, нс

вшбрс, %
нсустаяовлсвlirt,время

уопосле времснивераlномерносгь
уона мения,вость ycтalroучасткенераввомер

KaяaJloB
входе и
болсе:

погрешЕость

t7

нммеяовани€

Прделы

(/rносит€льноfi

измер€вия

квадратичеакого
от

мкс/дслразверrки

Прделы

чстоllовJlсния,



Е Оформлеппе результlтов поверкп

8.1 Рвультаты поверки заносят в прqюкол, рскомеtiдуемФr форма ксrгорого

привед€на в приложениtt Б.

8.2 При положtпýльвьй р€зультат8х повсрки ва осчил,rогрф и (или) [2] ншосrг зн8к

поверки и (или) выдаlог свидстепьсгво о поs€рке по формс, усгаfiовленной в [3l lr (или)

ТНrИ в области тсхвическопо пормпрЕsя{,r I,t стшцарпrrsции по вопросалl обеспсчсния

едивqтвs измер€кий, локальllцr( прsЕовьD( актах юридического лиц& Ели иtlдивrlд/аJlьного

прсдпривиматс,,Ur, осущсствJIяющtо( повФку,

8J При qгрицsтgльrrьв рсоультsт&\ перЕrlчвой поверки осцхJlлогрф& вьцФqг

закпючснис о веприюдносги по формq уФшrовлснrой в [Зl,

При оФицrrЕльrrьD( р€зуJътагах послсдлощсй поrФки осциJlлоФфа, pa}tcc

ваli€севныЙ знак поверки подле,жит униirто)кGнию rтуr€м прив€дснпя сго в состояllис,

Ееприподвос дu дsльltейш€rр прllмеtlсЕия, предыдуцсе с!rдql9льство пр€краlц8gт сlос

дейсгвиq, и выддот закttюч€lltic о пспрI|Iодности по фрмс, усгаllовлскllоi в [З] и (илu)

тнfи r обласм т€хническою tlормltровsflrrя и стдrдаупвации по вопросам об€спGчевия

единсгва шм€ранхЙ, локальfiьв праrовых 8ктa)( юридllчсскоm лица иJtи иl|дивпд/а,дьвою

предпринпмагфu, осущсýтвrutюцrrх повgрку и (или) делаrог соотвЕгсгвуюlщло зsпlrсь в [2],

7.4,2 Опрсдсдсяиa отвоситоT ьrrой погрсlцности tмерсllия напряжсвllя ме)кду

курсорsмш х !втомап|чсскlll llзмGрспп* "U-.', "U-"

Перл опрделением пог?9шtlосr€й щ}мерсния п8рамсгров

осчиллоrрфа m собсгвевною к9либратора в соог8gтýrrии с [2l,

7.4.2.1 Опр.лсление отflосЕтýльвоЙ пофсlлности к}мер€Еия

курсорами

На вход канола l осциJцоФфs подаr('т к8Jtибровшrный по амплrгуде импульсный

сигн8JI оТ ка.rибрrгора И1,9. При измср€няи па диапазонФ( 2; 5; l0; 20мВ/дел сlfrriал

подаrgг чсрФ фильт lrз комплекга осциrrлогрфа

Вьrбираlсlг сию(рltlt]tsцию от кавlJrs l, ФНtl, Gв,зь в каналsх "Пост", 'полоса" -

"20 Мгц".
Коэффичисrп откповGнЕя осциJиоr?фа и вапряжснис сrrпrала каrrибрrтора

устацаЕливоIот в с.оqгв€тствии с МлицсП 7.1.

Ручкой 'ВРЕМЯЕJI" уGтsяsrливают удoбный дц шаблюдеrrия масцrгаб по

горк}оЕтqJrи. Ручкой 'УРОВЕНЬ" добившотся усю'lчtiЕого rзобрахсяия спгнала"

Рлкой " ! " Karrarra l усгвяавливаrm lообрФrсGние ситчsла в цеlпрс экрsн0,

Устававливаrог величхrу усредrсЕия 16,

Вшбираrcrт кшrал l шя rурсорlrьц шмерсsий ("Капал l "),

уqгшrадливаrсг курсоры на шбрsжение сигнаJIа, совмецая один из курсоров с

шображэнисм освовsяия сигнsJIs, а друюй - с июбраженrcм всрцllвы сrrгнап&

Рсзультат измсрения "dU" счrтгываlgг с экрщIа осци,lлогрфа, Измерпия проводlт в

точкsъ указsнню( в МлицG 7,l.
Ацалогхчrrыс tвм€ренrя проводят дц каяала 2.

7.4.2.2 ОпределсЕи.r отвоситсльЕой погр€шности .вюматиitесво( tзмсрениl "U*",

Уgгаrrввливаrог парам9тры сиlD(роtiшlации t{ входов мпаlIов осщrллогрфа согларяо

1.4.2.1.

в меню "измЕР" вклочаrсrг ивдикадию шмср€tiий, выбиршoг яеобходимые

измерения "Uш', "U*" и счrтflваIог lo( с экрна осчllrшогрфа

rЪмеревия проводят дrя каrrала l и кщrала 2.

РвультаШ повсркя счlпаtgГ полохитlJIьяымц ссJIи пок&зания о€шrллоФфs при

кtмер€нии fiапряхенrrrr мо*ду курсорами и аЕmмrшчасккх tBMGpcHrtr находпýlr в

пЁделах звsчсЕхfi, ука]авцъD( Е таблицс 7. l .

прво.аят кшtибрвt<у

напряжения MerUIy

9lб



НsJrрпкенис на выходе
калибDапоDs осlцJrлоrр!фоD И 1-9

5мВ 40 мВ 80 мВ l60 мВ 400 мв

Коэффицискг
отмоненм осIц{JlлоФфl

мВ/дел мВ/дел мВ/дел мВ/дел мВ/дсл В/дел

2 5 l0 20 50 0,1

Пределы доIryскs€мой относшпaль-

ной погрешности Еlмaрaхя'
вапрlжения междJ курсорами и

й U

+l0,5 +5,0 +з,?5 tз,?5 +з,15

Диапозон доIryскsсмых поквздlий
осцrrллотфs

мВ мВ мВ мв мВ мв

(4,475-
5,525)

(зЕ,00_
42,00)

(7?,00.
83,00)

(l54,0-
16б,0)

(зЕ5,0_
4l5,0)

(770,0_
830,0)

Измсряемое напряжсвttе Uф
мв мВ мВ мВ мВ мВ

з,5зб 2Е,28 56,56 l l3,1 282,8 565,6

Прсделц догryскrсмоП отяосllмlь-
ной погрaшности автомагичсскlоa tl0,5 t5,0 +з,75 +з,75 1з,75

Диап8зоri допускsсмшх покlllrrиf,
осцrллогрфs

мв мВ мВ мв мВ мВ

(3,164-
з,906)

(26,866_
29,694)

(54,439_
58,68l)

(108,8?8_
l t7,362)

(2122|9-
293I05)

(5,и,з90-
5E6,8l0)

Тrfuпцa ?.l - ОпрaдaJrоt8c отяосllтa.пьllо п

курсорaм tl lвтом'тачсскпt
оaрGш осlll trзйaрaнtя trпря,ксвпя мокду

rttйaDa {I Uшь Uo
?.4.6 ОпрсдGлсшхс пrрsitстров схrrIрнпlацrlrr

?.4.6.1 Пров€ркs диапаоflа чаýтот я предс,пьвьц урвнсfi вЕуФеннеП и вн€шtlс}

сиrтхронк}ации

Наrкимаrот кяопt(y "СиНХР", устаIl8sлr1sдот рФпtм заrryска разr€рtкя '1Кдущиfi",

нажимO(/t кнопl(y "IСД\I-IАII l" ('КАНlrЛ 2), устшiаsлиЕают связь по входу "Посг",

Ус?€днеаис (lrтJrюq8lог.

С вьrхода rcrrcpampa под8lог испытsт€лъный сигнал на вход к8яала l (2)

осцrллоФф8. При провсрке Bltcmвcfi grltо(ряrва!иtl испытmсJrьвцй сuгнал подаIог на

вход вttошн€Й сиID(роншзаIиII и одиll lцl каяаJIов осц&tцогрфа с помоцlью троf,fiика

ср-50_95 Фв.-- - 
Korqq"un""r"I pцrвepтKt{, коэффl{цисtпы откпоtt€нr{я по кsпаJI9м l и 2, rtqrочкик

сиtIxронквцliи и тПп г€в€раюрs усгslIаsJIившот в соотЕстствttи с тsблицеЙ 7,s,

Продолх(сх с тrблвцы 7,1

тип
гснсра-
тoDа

чЕтqг8
ltспыт8псль-
ного сllгпдлl

Сикхро-
нrts!tця

Рамвх
9яг ала,

дал (AMпл.BI

Коффвцяскr
отмоневпl
ооtцллоr?фs

Коэффвцисl.т
р!з8сргхи

вход
сrlЕ,(ро.
нкtддии

г4- l64 I lt2 2 50 мв/дел l нс/деrt Фвч

200 мГц Внсшвяя 4 (0.2) 0,l В/дсл l нс/дел Фl]ч

20 мГц l lt2 l 50 мв/дел 20 пс./дсл Ас
20 Мгц внешяяя 4 (0,2) 0,1 в/деJt 20 вс/дел

20 мГц l ц2 l0 50 мв/дел 20 нс/дел

20 Мгц Висшвяя 4 (2) l В/дел 50 нс/д9л

гз-l22 0,6 Гц lи2 l 50 мВ/дел l dдел Фнч

0,6 гц внешяяя 4 (0,2) 0,1 в/дел l dдел Фнч

рсоультагы поверкя счrrтают положительllымtl, есJlи при всех значани,lх амtцr{ryд и

частот входного сиrяалаt указщ!вьц в тблицс 7,5, полуqево усюйчивос rзобрs,(евllс

спгtt8Jв и веqтбl{ль8оqгь qФрs,каrмою снгtlала 8а првшщаýт 0,2 делевия экраце

Тrблпцr 7.5 - Опредс.,!сtl пa пaрrмстров спяtроfiязrц я

Напряr(сние на вцходс
к8либDsторs осцяJLпогрфов И l -9

IB 4в 8в lб в 40в 8в

Коэффициaкг
откловaпия осtцlllлоФафа

В/дел В/дел в/дсл В/дел В/дсл

0,2 0,5 l 2 5
l

(с дсл l: l0)

Пр€деля допускsaмой оrяоскI\aль-
ноп погрвfiосlи к!мсрснпя
нsпряжaния мс)кду курсорами и
аатомmических пиfi о/"

+4,5 tз,75 +з,75 +3,75 €,75

Диапазон допускsсмых пок&!аfiяй
в l] в t] в в

(0,955-
l,M5)

(з,850_
4,150)

(7,700.
t,з00)

(t5,40_
l6,60)

(зЕ,50-
4l,50)

(i,660_
8,з40)

мос м!лрfircrrйс uфИзверяе

мВ в в l] в в

707,t 2,82t l 1,3l 28,2t 5,656

Предслы допускаемой qrшосrrcль_

воЙ поФсшвостк 8втохагичсскt{х +4,5 +з,75 tз,75 r3,75 *з,75 +4,25

Диала!оя допусl€емцх пок8iнвfi
осциллогрфs

мВ в в t] в в

(2;l2|95-
2,93405)

(5,,ИЗ9_
5,86tl)

(l0,t878-
l l,?362)

(21,2195-
29,з405)

(5,4l6_
5,t96)

l0
l5

800 мВ

аз,75

200 мГц

В/дсл

+4,25

осuя]UrогDаtЬs

5,656

(675,185-
?38,8l5)



1.0

0,9

0,1

ту - BPeMJt устаяовлсния;
Ar - уЬаяовившссся (амплгryдвос) значснис ПХ;

мну - нсравномерflость tla )ластке устапоалевя,l,

7.4.3Опрсде.лсшис отtlосптсльflоr погрсшllостп пзмерснпя BpcмCllllыI
иктсраrдов мсжду курсорaмш

7,4.З. l Опредслевие oTHoclIT€JIbItofi погрешtlости к}мср€ния врсменньв пнтервалов

меr(ду курсорsми, проводтт D рокимах в с-oотвgгсrвии с таблицей 7,2,

Усгаrrввливаrоr следующис реесимы рабогш осцIlIлогрфе
- кацал l: вход - "ВкJц"; связь по входу - "Посг"; поло€а "Полнsя";

- коэфФхци€rтг раз!9ргtо| - по тsбллце 7.2;

. рехим зsпуска - ,кryщиfl;
- сиlDФонизщия "ПС";
- KaHaJt зшrускs l;
- коффrrцrrенг огклонения - 0,5 В/дсл; смещение - 0 В;

- уорсднсliпе l.
На вхол првсрrемою каtrfiла осциrцоФфs ог ген€ратора Г3,122 (Г4,1й) подаrог

гармоIlичсскос напряrкенис 2 в и ч8сrgюй s соогвgгgгЕяи с таблицсfi 7,2,

Ручкоfi "УРОВЕНЬ, добшаrоrcr усюllчивоfi схЕхрl|к}аrии вобрахевия сигвал8 на

эцlщiе осциJIлогрфs, sа,,кимsrот квопку ,TIycK /стоп".
Пркмечвяrrе - Врмя охlлашяя ококчаяtlrl кtмерсвllя зааисrт от выброrrной лляны

памлти ll на рдrЕергкс 5 dдGл можсг соФавJIrтъ нссколько мияуг,

ВыбIrрsrог каяsл l дц ryрорнrD( rвмсреlrиi.

Вшбrршсrг к}?соры дu rаризоктальfiьD( rамсревиfi и р)цкой 
,устАновкА"

устаtrавлива!от r{х на точкll псрG€счсsиrr соседвrоt фрrrтов иJIи сIlадов сипtдлs с ,йfi
выбрдшоf, гарrвоЕгальноf, лиrrlrей cfitlr экр8на.

Счrтываrот рсзультвт lдмФсвrя "dT" 0 экрава осшrллогрфа"

Тa6лrш 7J - ОпрсдсJIGхIG относгтапьвоI потрaшшостr шмсрсавr ар,i..шныt llr.T,pв,,Jloв
мсraлll l(урсорaмп

lr <- ту

t{ - время я8расгаfiия;
АА - выброс;

^Ан 
- нсрааЕомсрносгь;

РrсуIrоr 7.1 - ИзобрrrкG lla схгпaлa tl экрlв' при опрGд'лGпп, пrр,i,grроs ПХ

Тsблшцt 7.4 - Опреде,лснве пврвмстров IIХ

Р€3ультаты поверки счtт8rот поло,кит€дьнымц ссли измерснныс пар8мсФы ID(

не п!€вышаIот значеfiиЦ указшrньD( в таблиц€ 7 ,4,

сдслt гtлсм l:l0При пепосред-
ПарsмgФы ПХ

l 75l 15ия uс
l09

9йя пс
]после ния уо

9lla

часrог! сигяала 0,05 гц 1,7 гц 1,7 кгц з0 кГц l,7 мГц l7 мгц l00 мгц 200 мГu

Периодсигн&lа 20с 588,24 мс 588,24 мкс 33,33 мкс 588,24 нс 58,824 нс l0 нс 5нс

Твп гýнсрзmра г3_ 122 г4_164

КоффЕцнеlп

рвзвсрrrсн

dд.л с/дсл мс./дел нс./дсл нс/дел нсlдсл

l0 0,1 0,1 5 0,1 l0 2 l

Прсдслы
доп)ск!aмой
отliосrт!львои
погрсшriостя
иlмсрсния
врсмснньaх
иlпсрвалов мсж-
дч куDсорsми, %

t6,0 |2,7 +2,1 +2,5 14,2 +4,2 t4,5 +4,5

Д элазон
доIryскасмых
показФtв
осцяллогрбфs

нс нс Ilc

(l8,80_
2l,20)

(572,з5_
би,l2)

(512,з5.
604,l2)

(з2,500.
з4,167)

(563,5з.
бl2,94)

(56,з5з.
бl294,

(9,55_

I0,45)
(4,715-
5,225')

ll

Не нормrруgгся

t

l4



Результаты повсркн счигаIот полоrкитЕльяыми, если пок&заяия осчиллогрфа при

измерении времснны>( интервалов мсжду ýтсорами н8ходяпся в прсдслах звsчений,

указадньrх в таблицс 7.2.

Результаты поверки считшот положrтгеJlьllымя, если рбультsты измеревий чаýт9ты и

перlrодс нФroдлтся Е прадслsх знsчспrtfi, указщrньв в тблице 7.3.

7.4.5 ОпрсдоlсшпG пrрамсгров IIХ

7,4.5.1 Опрсделекис пФамегрв ПХ црводяг при коэффиццсЕгsх откдонснItrt
5;20 мВ/дсл; 0,1; 2 В/дел дrи обоrх кsяsJIов, при коэффициеыr€ отклон€ния 0,1 В/дел
измФяlог п8рамйры ID( с дслttт€лем l:l0.

Измсрния прводrг дu импульсов поло)хиr€льной и отрицатgльtlоИ полярност€й.
Поддог на вход кшала l (2) lrмпупьс от rcнсратора И1-15 (период повтOрения l00 мкс,
длrпсJIь востъ импульса l00 нс).

КоэrфичиеIгг разверткп осци,IлоФфsусглrавливsют l нdдел.
Р}qкой 'УРОВЕНЬ" добивsrотýя уgrойчивого изображеfiия сигнала ва экрацс

осцltллоФФа. Ручко "ПЛАВНО" r€н€рsтора устаяааливают амплшryду сигяIrл8 рааfiой
шести делениrrм экрала (в полоrксвии 2 В - п_rм дслеflиям).

РуIками " | ", " et " осциллоФфа устаtlssлиsдог изобраr(сrrис сигнала 8а экраяе в
полоrксяис удобвос для иаблюдевия и гlмерения сигнала (симм9трично отноаительно
цеtпра экраrЕ).

Кнопкой "ПУСll/СТОП" осганавдиваrgг регистрацию сигналов.
Выбираrог ryрсорныс }Bмcperr8rr. Усг&rsвливsrог гOршоlпальншс ý.рсоры tlа нюкний

х 8ерхЕхfi ypoBrlll сигllала, вкIIюч8ют в мсню "l00 7о", зат€м нижний цФсор пср€водят s
положеtrис "90 Уо', а в€рхний - в полоr*еЕrc "80 О/о".

Включаrqт в€ртикаJIьliце к}?сорш и совмещ8rкrт р( с mчкамп пересечсния сигнаJIа с
горизонт8JIьнцми ýтс!рамц счигыв8ют с экрана знач€цис "dT" (время нарsсгаяия ID9.

АцaJrоп{чно при помощи ýфсоров измерякtт остаJlьиые пФамегры ID(
(см. рисунок 7.1).

Парамсцы Усrrовия
синхро-
низiщии

Измерaяие чsсмг "F" Измерснис периодs "Т"
Вр€мя Прсдслы

допус-
каaмой
отнOси.
т€льной
поФош_
ноgrи, Уо

Диапазоя
допускас

показвний
осuимог_

рsфа

мgтrоr
врaмaнl{,

мгц

колfi-
чество
псрllо-

дов

ПрGдслы
допус_
касмой
отноФв_
т!льяой
поФсцr_
ноgти, о/о

Диsлезон
допускдс_

показавии
(rcцхrиог-

раФ
источ

г4-I64 200 Ml'1l Кsнsл l,
Фвч,
рсжим -

'l(д/щий

l00 мс +0,02 (l99,96_
200.04) мгц

l0 МГц l00 мс а0,02 (9,998_

10,002) МГц
l00 мГц l00 +0,15 (99,t5_

l00,15) нс

г3_ 122 l00 кПl l0c а0,02 (99,98_
100,02) кГц

l00 МГц l00 *0,05l (9,9949-
l0,005l) мкс

l00 Гц калал l,
Фнч,
р€жим .
,цуцrиП

l0 с +0, t2 (я,88_
l00.12) гц

l0 мГц I00 +0,05 (9,995.
l0,005) мс

l0 гц l0 мгц l0 *0,05 (я,95_
l00,05) мс

0,0l Гц l мгц l +0,05 (99,95_
l(ю,05) с

Примечакие - Измсрсния нs чsgrorc 0,0l Гц выполtпргся в ltчении времсни нс болсе 5 мив.

|2 lз

7.4.4 Опрaдслспис отшоситtJtьшой погрсшпостш шlмсрсшпя частотьl п псрllода в
pex(rlMc частоmмсра

7.4.4.1 В меню 'ИЗМЕРЛАСТОТОМЕР" вкJпочарт частOцrмGр ЧасrчюмерЛкл" и

выбираlог время счег4 колlrча9тво периодов, ча!тоlу мсток врсмеки соглерно т9блкце 7.З.

На вход кавала l осчиллогрфа m rенер8юра Г4-164 (Г3,122) подаlот сигнаJr часгоюй
в соответствии с тблицеи 7.3.

Усгававливдgг коэффициеЕг отхJIоltонкя в капаJIе в соотвстствии с величиной

входног{, сигндлз_ Добива.tотся усюйчI{вой сикхронизации. В sсрхней чsстп экрФlа

счmыsают зваченruI чаgгчгы "F" и периода "Т".
Прволят измернис частоты и периода а рФкямах согласно таблхцс 7.3.

Тrблtrцr 7J - Опрслшсllпa отвосllтaJьпоfi попралаостц аtмсрсяtiя чlстоты п !срподt в

рсrlпмa чaстотоilaрl


