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Настоящая методика поверки распространяется на расходомеры электромаг-

нитные KFL-DC (далее - расходомеры), преднiвначенные для измерения скоро-

сти потока, объемного расхода и вычисления накопленного объема электропрово-

дящих жидкостей, имеющих минимальную электрическую проводимость

5 мкСйм.

Рекомеlцаrцая устанавливает методику его первичной (ло ввода в эксплуата-

цию, а также после ремонта) и периодической поверок.

Интервал между поверками - 4 года.

r опЕрАции повЕрки

1.1 При проведении поверки выполняют операции, ука}анные в таблице 1.

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки расходомеров применяют средства, указанные в

таблице 2.

Таблица 1

Наименование операции
Номер пункта

рекомендации

проведение операции цри

первичнои

поверке

периодшIескои

поверке

1. Внешний осмотр 6.1 .Ща !а
2. Проверка электрического со-

противления изоляции
6.2 Нет Ща

3. Проверка идентификационных

данных ПО
6.з Ща Ща

4. Опробование и определение

метрологических характеристик с
помощью поверочной установки

6.4 .Ща Ща
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Таблица 2

Номер пункта

рекомендации

Наименоваяие основного или вспомогательного средства по-

верки; обозначение нормативного документ4 регламенти-

рующего техниtIеские требования, и (или) метрологические и

основные технические характеристики средства поверки.

1 2

6.4

Поверочнм установка с диапазоном расходов, соответствую-

щих или превыш€lющих диапазон поверочных расходов пове-

ряемого расходомерq с пределами относительной погрешно-

сти при измерении объемного расхода и объема не более 1/З

от погрешности поверяемого расходомера;

6.3 - 6.4
Источник питания постоянного тока с рабочим диапазоном

соответствующий условиям поверки, Б5-44 ТУ ЕЭ3.233.219;

6.2 Мегаомметр кJIасса точности 1, мегаомметр М4100/З;

6,4.5
Ареометр образцовый с диапазоном измереЕия 950-1050

кг/м3, погрешностью *0,З кг/м3;

6.4.6

USB HART модем с поддержкой HART - протокола расходо-

мера, персональный компьютер с сервисным ПО AMS или

Prolink III.

Примечание -,Щопускается применение средств IIоверки, имеющих метрологи-
ческие и технические характеристики, не уступающие указаЕным, аттестован-

HbD( или поверенньж в установлеFIном порядке и имеющих действующие свиде-

тельства о поверке (аттестации) или отгиски поверительных клейм.

3 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОIЬСНОСТИ

3.1 Монтаж и демонтФк расходомера на rrоверочной установке производят в

соответствии с требованиями безопасности, указаЕными в эксплуатационной до-

кументации на расходомер.

З.2 К проведению измерений при поверке и обработке результатов измере-

ний допускЕlют лиц, изr{ивших экспJryатационную документацию на расходоме-

ры и средства их поверки, а также прошедших инструктa:к по технике безопасно-

сти в установленном порядке.
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3.З При проведении поверки соблюдают требования ГОСТ 12.З.019-80,

ГОСТ |2.2,007.0-75, ПОТ Р M-016-200l и требования безопасности, установлен-

ные соответствующими техниtIескими описаЕиrIми и инструкциrIми по экспJIуата-

ции применJIемьж приборов.

4 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

4,1 При проведении поверки соблюдают следующие условия (кроме особо

оговоренных слуrаев):

- температура окружающего воздуха, ОС

- температура поверочной среды, ОС

- относительнzш влажность воздуха, 0/о

- атмосферное давлениео кПа

5 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

Перед проведением поверки должны быть выполнены следующие подгото-

вительные работы:

- все средства поверки подготовлены в соответствии с их эксплуатационной

докуIчrентацией и должны иметь действующие свидетельства о поверке (атте-

стации) или оттиски поверительных клейм;

- измерительный 1"racToк расходомера очищен от н€шетов и отложений.

- при поверке на поверочной установке измерительный ytacToк расходомера

полностью заполнен поверочной средой;

На поверочной установке допускается одновременная поверка нескольких

расходомеров, установленньrх последовательно. Число расходомеров определяют

из условия обеспечения необходимьrх длин прямых участков согласно требовани-

20+5;

20+5;

не более 80;

от 84 до 106,7;

ям эксплуатационнои документации;
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б ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

6.1 Внешний осмотр

При внешнем осмотре устанавливают:

нЕtличие эксплуатационной документации у расходомера;

мера требованиJIм технической документации.

Расходомер, не удовлетворяюшшй указанным требованиям, к дЕuIьнейшему

проведению поверки не допускается.

б.2 Проверка электрического сопротивления изоляции

Проверку электрического сопротивления изоляции проводят между электри-

ческими цешIми питаниJI и корпусом. Испытание проводят мегаомметром с на-

пряжением постоянного тока не менее укiванного в эксплуатационной док}тйен-

тации на расходомер.

Расходомер считается вьцержавшим испытание, если значение сопротивле-

ния изоJIяции не менее, указанного в эксплуатационной документации на расхо-

домер.

б.3 Проверка пдентификационцых данных ПО

6.3.1 В качестве идентификатора ПО принимают номер версии (идентифи-

кационный номер) програ]чrмного обеспечения.

Методика заключается в проверке номера версии ПО расходомера с помо-

щью либо локального операторского интерфейса (далее - ЛОИ), либо HART-

коммуникатора. Подробно меню расходомера с указанием пункта о версии ПО

представлено в руководстве по экспJцiатации.

6,3.2 Расходомер считается прошедшим поверку с положительным резуль-

татом, если идентификатор ПО соответствует данным, ук(ванным в описании ти-

па на расходомер.
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б.4 Опробованпе и определенпе метрологических характеристик с по-

мощью поверочной установки

6.4,1 Опробование расходомера осуществJuIют на поверочной установке.

При опробовании проверяют работоспособность расходомера по следующеN{у ал-

горитму:

Изменяя значение расхода на поверочной установке, убеждаются в измене-

нии показаний расходомера согласно устанавливаемому расходу. Расходомер

считается прошедшим опробование, если:

- не возникJIо цештатньtх ситуаций;

- пок€вания расходомера устанавливаются на ((ноль) при отсутствии расхода;

- при увеличении (рленьшении) задаваемьrх значений расхода, покЕвания

расходомера увеличиваются (рленьшаются).

6.4.2 Определение относительной погрешности расходомера проводят на

трех задаваемьD( значениrIх расхода: (0,03-0,05)Q"*6, (0,084,|2)Qrоuб, (0,27-

0,ЗЗ)Q"оu6, где Qнацо - наибольшиЙ расход поверяемого расходомера. Количество

измерений на каждом поверочном расходе должно быть не менее трех.

Относительную погрешность расходомера определяют с помощью повероч-

ной установки по частотно-имtryльсному выходу поверяемого расходомера на ка-

ждом из расходов одним из трех методов:

- методом сличения с показаниями эт{шонного расходомера (п.6.4.З);

- методом измерения накопленЕого объема по мерному баку (п.6.4.4);

- гравиметрическим методом с последующим пересчетом массы в объ-

ем (п.6.4.5).

.Щля обеспечения требуемой точности измерений количество накопленных

имгryльсов поверяемого расходомера должно быть не менее 2 000 на каждом из-

мерении и времJI измерения должно быть не менее l50 с. Стабильность поддер-

жания поверочных расходов должна быть в пределах + 5Уо от вышеукЕванных

значении.

6.4.з

чения.

Определение относительной погрешности расходомера методом сли-
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Частотно-импульсный выход расходомера должен быть подключен к соот-

ветствующим входам поверочной установки, обеспечивающим регистрацию вы-

ходЕых имrý/льсов, кроме того на расходомер должно быть подано напряжение

питания в соответствии с руководством по эксплуатации.

Фиксируют объем поверочной среды, прошедшей через поверяемый и эта-

лонный расходомеры, температуру, давление поверочной среды и время поверки.

Объем поверочной среды, прошедшей через поверяемый расходомер, вычис-

ляют по формуле 1. Результаты заносят в протокол произвольной формы.

Vц= К, Nз (l)

где Vli - объем поверочной среды, прошедшей через поверяемыЙ расходомер,

(r');

К- цена имгý/льса расходомера, (м3/имп);

N; - КОЛИЧеСТВО ИМГЦ/ЛЬСОВ, НаКОПЛеннОе расходомером, (имп).

6.4.4 Определение относительной погрешности расходомера методом из-

мереншя пакопленного объема по мерному баку.

Частотно-импульсный выход поверяемого расходомера должен быть под-

кJIючен к соответствующим входам поверочной установки, обеспечивающим ре-

мстрацию выходных импульсов, кроме того на расходомер должно быть подано

напряжение питаниJI в соответствии с руководством по экспJц/атации.

После установки и стабилизации поверочного расхода поток жидкости с по-

мощью блока управпения перекJIючателем потока (далее - БУТШ) направJIяют в

емкость мерного бака, одновременно поверочн€rя установка должна начать отсчет

количества импульсов на выходе поверяемого расходомера.

После накоплениJI заданного количества имtryльсов БУПП должен перекJIю-

чить поток в магистрzrль, при этом отсчет имгryльсов должен быть прекращен.

Фиксирlтот объем поверочной среды, прошедшей через поверяемый расхо-

домер, вычисленный в соответствии с формулой (1), показания накопленного

объема поверочной среды в мерном баке, температуру, давление поверочной сре-

ды и время lrоверки. Результаты заносят в протокол произвольной формы.
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6.4.5 Определение относительной погрешности расходомера гравпметри-

ческпм методом.

Частотно-импульсный выход поверяемого расходомера должен быть под-

кJIючен к соответствующим входам поверочной установки, обеспечивающим ре-

гистрацию выходных импульсов, кроме того на расходомер должно быть подано

напряжение питаниrI в соответствии с руководством по экспJryатации.

После стабилизации расхода поток жидкости с помощью БУПП направляют

в емкость, установленную на весах, одновременно поверочнм установка должна

начать отсчет количества имгryльсов на выходе поверяемого расходомера.

После накоплениJI заданного количества импульсов БУПП должен перекпю-

чить поток в магистрalль, при этом отсчет имtryльсов должеЕ быть прекращен.

Фиксируют объем поверочной среды, прошедшей через поверяемый расхо-

домер, вычисленный в соответствии с формулой (1), показаниJI накопленного

объема поверочной среды в емкости поверочной установки, вычисленный в соот-

ветствии с формулой (2), температуру, давление поверочной среды и время по-

верки. Результаты заносят в протокол произвольной формы

Vэтi= (Мэri, Fь ) / P*i , (2)
rде V27i - накопленныЙ объем поверочноЙ среды в емкости поверочноЙ установ-

ки, (м3);

Мэтi - масса, накоппеннм поверочноЙ установкоЙ, (кг);

F6: 1,0011 - поправочный коэффициент, уrитывающий выталкивающую силу;

puci - плотность поверочной среды, (кг/мз), определение плотности поверочной

среды допускается проводить в соответствии с таблицами стандартных справоч-

ньIх данньD( Г СССД-2-7 7 .

6.4.6 Определение относительной погрешности измерения объемного рас-

хода по цифровому выходному сигнаJIу расходомера.

Определение относительной погрешности измерения объемного расхода по

цифровому вьD(одному сигнапу расходомера проводится при определенных за-

данных точках расхода в соответствии с 6,4.2.
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Выдерживают каждый заданный расход не менее одной минуты до Еачала

измерения.

Фиксируют срелний за время измерения эталонный объемный расход рабо-

чей среды QЭ, температуру, даыIение рабочей среды для каждой точки заданного

расхода, Одновременно фиксируют не менее десяти значений измеренного расхо-

да с помощью HART- коммуникатора.

7 ОБРАБОТКА РЕЗУJЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИИ

7. 1 При определении относительной поtрешности методом слпчения значе-

ние погрешности d на кажлом поверочном расходе вычисляют по формуле 3. За

результат принимzлют наибольшее значение погрешности.

бi= (Yпi- Vэтi) / Vэтi . 100 %, (3)

поверяемый и эталон-где Vli,Vэтi- объемы поверочной среды, прошедшей через

ный расходомеры соответственно, (мЗ). За результат принимают наибольшее зна-

чение погрешности. Результаты поверки считают положптельными, если зна-

чение относительной погрешности не превышает значений, указанных в норма-

тивной докуN(ентации на расходомер.

7,2 При определении относительной погрешности методом пзмерения на-

копленного объема по мерному баку, значение погрешности fi на каждом пове-

рочном расходе вычисляют по формуле (З). При этом Иrr, - это объем накоплен-

ной поверочной среды в мерном баке, м3. За результат принимают наибольшее

значение погрешности. Результаты поверки считают положительнымп, если

значение относительной погрешности не превышает значеЕий, указанных в нор-

мативной доку\,rентации на расходомер.

7.3 При определении относительной погрешности гравиметрическим мето-

дом, значение погрешЕости ý на каждом поверочном расходе вычисляют по фор-

муле (3). При этом Иr.,', - это объем накопленной поверочной среды в емкости по-

верочной установки, м3, вычисленный в соответствии с формулой (2). За резуль-

тат принимают наибольшее значение погрешности. Результаты поверки счцтают
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положптельными, если значение основной относительной погрешности не пре-

вышает значений, указанных в нормативной документации на расходомер.

7.4 Значение относительноЙ погрешности бц,О/о, для цпфрового выходного

сигнала на каждой поверочной точке вычисJIяют по формуле:

бц= 100.(Q"-Q)/Qэ, (5)

где Qи - среднее значение измеренного объемного расхода по цифровому

выходному сигнаlry, м3/ч;

Qз - средниЙ этшlонныЙ объемныЙ расход рабочеЙ среды за время из-

мерения, м3/ч.

,Щогryскается определять эталонный расход Qэ за времJI измерениJI как сред-

нее значение расхода не менее чем для десяти зафиксированЕых значений эталон-

ного расхода поверочной установки для каждой заданной точки расхода.

За погрешность расходомера принимают наибольшее значение погрешности,

При несоответствии относительной погрешности измерениJI расхода по циф-

ровому выходному сигн€ллу требованиям док}ментации при однократном измере-

нии, допускается повторение проверки, при этом число измерений должно быть

не менее трех в одной точке. За результат измерения принимается среднее значе-

ние погрешности,

Результаты поверки считак)т положительными, если значение относитель-

ной погрешности не превышает значений, указанньrх в нормативной документа-

ции на расходомер.
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срок деиствия результатов поверки

тельства о поверке или при наJ|ичии

в паспорте Си - до даты, укванной
ходомера,

расходомера установлен при выдаче свиде-

записи с датированной подписью поверителя

в свидетельстве о поверке или паспорте рас-

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 Результаты поверки оформляют протоколом в произвольной форме, где

указывают установленные границы погрешности проверяемого расходомера дJUI

нескольких точек диапазонов измерений. В протоколе приводятся также метроло-

гические характеристики используемых этЕLпонов, номера и сроки действия их

свидетельств о поверке.

8.2 Положительные результаты поверки удостоверяются свидетельством о

поверке или записью в паспорте, заверяемой подписью поверителя (с датой) и на-

несением знака поверки. Свидетельство о поверке оформляется в соответствии с

требованиями раздела VI и приложением l к приказу Минпромторга России от 02

июля 2015 г. М 18l5.

8.3 Согласно п. l4 прикzва Минпромторга России Ns 1815 от 02 июля 2015 г.

8.4 При отрицательных результатах поверки расходомера оформляют изве-

щение о непригодности к применению.

При отрицательных результатах поверки расходомер признают непригодным к

дальнеишеи эксплуатации, аннулируют свидетельство о поверке, гасят знак по-

верки и выдают извещение о непригодности согласно Приложению 2 к Приказу

Минпромторга России от 02 июля 2015 г. Ns1815 с указанием причин, делают со-

ответствующую запись в паспорте.

Начапьник отдела 208
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