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Настоящая методrка поверки распространяется на системы €lвтоматизации буровьгх
процессов STREAM (далее - системы), преднaшначенные для измерений нагрузки Еа крюке,

уровня и давления бурового раствора и устанавливает периодиtIность, объем и порядок

первичной и периодической поверки измерительньD( канапов (ИК) систем.
При пользовzшии Еастоящей методикой цоверки целесообразно

проверить действие ссьшочных докрrентов по соответствующему ук€ватеJIю стандартов,

составленному по состоянию на 1 января текущего год и по соотвЕтствУюЩим
информачионньш указателям, опубликоваЕным в текущем году.
Если ссылочньтй докуrиент заменен (изменен), то при lrользов€lнии наотоящеЙ методикой
следует руководствоваться з€l {евяющим (измененным) документом. Если ссылочный докупlент
отменен без замены, то положение, в котором дaша ссыJIка Еа Ilего, примешяется в части, не

затрагивtlющей эту ссылку.
При провелении поверки необходимо использовать р}ководство по эксплУаТшIии

4317.001.2018 рэ.
Поверка измерительЕьrх каналов системы проводится поэлементно:
- первичные измерительные преобразователи поверяют в организации, аккредитованной

IIа право поверки средств измерений, с оформлением на них свидетельств о поверке(при

наличиИ на моменТ поверкИ лействующИх свидетельств о поверке первиIIньтх измерительньтх

преобразователеЙ их доIIолнительI!Ец поверка не произволится);
- вторичную часть системы (далее ВИК) поверяют либо В аККРеДитоваННОЙ

организациИ, либо на месте эксплУатации системы (без оформления свидетельства о поверке);

- погрешностъ иК системы опредеJIяют расчетЕым методом с оформлением

свидетельства о поверке на систему в целом.
методикой поверки предусмотрена возможность проведения поверки отдельньж

измерительньIх KEtHtlлoB.

в слуlае вьrхода из строя датчика измерительного канала (ик) системы в течение

интерваJIа междУ поверкамИ допускаетсЯ провод{ть ремонт вышедшего из строя датIIика или

€го зtl}{ену на одЕотипньй исправны с проведением поверки ИК, в котором rrроводилась

замена/ремонт датчика, в объеме операчий первичной поверки. Результат поверки ИК
оформляется отдельным свидетсльством о поверке со сроком действия, совпадающим со

сро*опл действия свидетельства о поверке на систему в целом. Свидетельство о поверке ИК
подшивается к свидетельству о поверке на сист9му.

Интерва.п между поверкаý,tи систсм - l год.
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1. опЕрАцииповЕрки

1,1. При проведении поверки системы должны бьrгь выполнены операции, }кtlзанные в

таблице 1.

Табrшца 1

Наименование операций
Номер пункта методики

поверки
Внешний осмотр

,7.1

Опробование 7.2

Проверка диапшонов и определение основной приведённой
погрешности измерительньD( каналов (ИК) системы.

7,з

Проверка соответствия ПО илентификационным данным 7.4

Оформление результатов поверки 8

2. срЕдствАповЕрки

поверка первичньш измерительньгх преобразователей проводится в соответствии с

ДОКУМСНТаIчrИ:
_ МП бl448-15 (уровнемер микроволновый бесконтактньй Vegapuls 66, регистрационньЙ
номервФедеральноминформационномфондспообеспечениюединстваизмерений б1448-15);
_ мп 25511_0027-2015 (преобразователь давления Х70 мод.З70, регистационньЙ номер в

Федераrьном информашионном фонле по обеспечению единства измерений б1965-15);

- плд140.201.000.000 МП (датчлк н€грузки дн-lз0, регистрациоЕньй номер в Федерапьном

информачионном фонде по обеспечеЕIдо единства измерений З2522-|l).
При прове,чении поверки вториЕIной части системы (ВИК) применяются следующие этЕlлоны:

- калибратор универс.lльЕый Н4- l 7,

воспроизведение силы постоянного тока, 11редел 20 мД, +(0,004 %I*+0,0005 %In)

фегистралионньй номер в ФедераJьном информациоЕном фонде по обеспечению ед,rнства

измерений 22125-0l).
- термометр стеклянньй ТЛ-4, диапазон измерений 0 _ 50 ОС, цена деления 0,1 ОС, пределы

допускаемоЙ погрешности t 0,2 ОС,

_ гигромет вит 2, диапаitон измерения влажttости 0 _ 100 0/о при температурах

(l5 - 40) "с.
- барометр - аЕероид БАмм, диtlпЕвон измерений (б10 - 790) мм рт.ст.

Примечания:
1. Все перечисленные средства измерений должны быть технически исправны и

своевременно поверены.
2. ,щопускается зttмена указанньтх средств измерений на другие типы, обеспечив€lюцие

определение метрологических харtкТеристиК поверяемьш средств измерений с требуемой

точЕостъю.

3. ТРЕБОВЛНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

к поверке систем допуск€lются лица, аттестованные в соответствии с

пр 50.2.012:94 "гси. Порядок аттестации поверителей средств измерений", изrIившие

Руководство по экспJryатации и gастоящую Метолику, освоивIIIие рабоry с системой и

используемыми эт€lлонами.



4. ТРЕБОВАНИЯБЕЗОПАСНОСТИ

4.1. При выполнении операчий поверки должны соблюдаться требования тохники
безопасности, регламентированные :

- Руководством по эксплуатации 43 l7.001.2018 РЭ;

- "Правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей"
и "Правилами техники безопасности при экспJryатации электроустановок
потребителей ", ГОСТ 12.2.007,0 -7 5, ГОСТ |2.1 .0l9 -7 9, ГОСТ Р5 1 3 50-99.

5. условияповЕрки

5.1. Условия поверки первичньж измерительньо< преобразователей - в соответствии с их
экспJryатационной доку,ллентацией.

5.2. Условия поверки ВИК;
-диапrвоIl температуры окруж€tющего воздуха, ОС...,... от IIJIюс 10 до пrлос 25

-относительншlвлажностьвозд}ха, %.,,,,.......,. ......до 95

-атмосферное давление, кПа ........,.. ........от 84 до 106

-напряжение питающей сети переменного тока, В .......... ..,,.,.220

-частота напряжеЕия пит€lющей сети, Гц ..,..........50

-отс}тствие вибрачии, ударов и магнитного поJIя, кроме земного.

б. подготовкАкповЕркЕ
6.1. Перел нач€цом поверки следует изlчlа1",

- руководство по эксплуатации системы;
- руководства по эксплуатации эт€tлонов и друппх техЕических СРеДСТВ,

используемьIх при поверке;
- настоящую методику поверки.

6,2, Перел проведением поверки система, средства поверки и вспомогательное

оборулованИе должнЫ бьrгь подготовлены к работе в соответствии с укЕвЕшиями
эксплуатационной докрлентации.

7. провЕдЕниЕповЕрки
7.1. Внешний осмотр и проверкs документацt|и

7.1.1. При проведении внешнего осмотра мест устЕшовки компонентов системы

проверить отс}тствие мехаЕических поврежд9ний компонентов и изоJUIции кабельньгх линий

связи. ,щля первичньж измерительных преобразователей проверить наличие пломб, оттисков

поверIrтельных кJIеЙм и необходимых надписей на нару}кцьtх панелях этих компонентов.

7.1.2, Системы, вцешний вид компонентов которых не соответствует требованЕяМ

технической докр{ентации, к поверке не допуск€lются.
7.1.3, Проверка док}ментации.
Проверить нttличие след},ющих документов:
- IIеречня Ик, входящих в состав системы и подлежащих поверке, с указанием

диапщонов измерений;
- эксплуатационной докуN{ентации Еа компоненты системы;

- техниЧеской докуN|ентациИ и свидетельСтв о повсрке эт{lлоЕньrх средств

измерений, используемых цри поверке ВИК.
7.2. Опробование

1.2.1. Прп опробовании проверить работоспособность ВИК:
- на вхоД канаJIа с входнымИ сигн€rлаwtИ силы постояНtlого токa' предн€вначепного дJUI

контроJIя уровня бурового раствора в диап€воне от 0 до 35 м подать сигнtlл, соответствующий

70 о/о циапазона входного сигнала (l5,2 мА);
- набтподать реакцию на моЕиторе бурильщика;
- результаты опробования признЕlются положит€льньIми, если покtв€lния лежат в

пределах 24,5 * 0,088 м.
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7.3. Проверка диапд}опов п опреднIецие основпой прпведённой погрешпостш
изм€рительньш каЕаJIов (ИК) системы

7.З,| Проверка диапазоIlов и определение основной приведенной погрешности
вторичной (электронной) части системы (ВИК).

- определеЕие погрецшости выполЕяют Ее менее чем в 5 точках Ii, равЕомерно
расIIределеIIных в пределllх диапаi}она входlого сигнfu,Iа силы постоянного тока в соответствии
стаблицами2-4;

Таблица 2 - Контроrшруемый технолоtический параметр - избьrгочное давлеIlие бlрового

раствора.
+0,25%делы ОСНОВIIОИ погрешЕости вик

Технологический параметр -

избыточное давление бурового
раствора

Номинальные значениrI входного
сигнала Ii, мА

Приведен-
цtlя

погрешно
сть,

Твuк.Yо.Щиапазон
Значения параIuетръ

Ai 4,8 8,0 l2,0 16,0 19,2

отOдо
68,95
МПа

Номин.значения, МПа 3,45 17,24 34,48 51,7l б5,50

Рез-т преобраз., МПа

Таблица З _ Когтроrпrруемьй технологический параметр - }?овень бурового раствора.

+0,25 уоскаемои основнои денной rrогрешности вик лоп -
Технологический параметр -
YровеIIь бурового раствора

Номинальные зцачения входного

сигнала Ii, мА

Приведен-
HmI

,Щиапазон
Значения параIr{етра,

Ai
4,8 8,0 12,0 1б,0 19,2

сть,

\вuк,Yо
отOдо
35м

Номин.зпачеЕия, м l"75 8.75 17,5 26,25 зз,25
Рез-т преобраз., м

Таблица 4 - Контро.тшrруемьй технологический параN{етр - нагрузка на крюке.

+0,25 о/
допускаемой основной приведенной шо вик лоп = !U/J 7о

Технологический параметр -

Еагрузка на крюке
Номинапьные значеЕия входIого

сигна,та 11, мА

Приведен-
н€}JI

погрешЕо
сть,

Твик,Yо
.Щиапазон Значения парап{етра,

Ai
4,8 8,0 l2,0 16,0 19,2

от9до
З00 кН

Номин.значения, кН 2з,55 81,75 l54,50 z27,25 285,45

Рез-т преобраз., кН

- на входы модулей последовательно подкJIючают каrпrбратор унЕверс{шьньй H4-17 в режиме
воспроизвеДеЕия силЫ постояЕного тока на пределе 20 мА;
- цри каждом подкJIючении на катпrбраторе последовательно устанавливают зIIачения сиJш

постоянного тока I; в соответствии с таблицами 2 - 4;

- набrподают отсчеты Аз5цi ПОК&З&ний по монитору бурильщика;

- за оценку основной абсоrпотцой погрешЕости ВИК Авик принимают значение, выЕмсJlяемоý

по формуле:
ll

Двик: lABbH i - Ai l



где Ai - номинtlJIьные значеЕия контролируемого техЕологического парап{етра,

соответствующие значениям входного сигнала Il (шривелены в табличах 2 - 4);
_ для каждого зЕачения Ii рассчитывают зЕачение основной приведеrrной погрешности

ВИК }викi, % по формуле

т",-,= *xl00%

- рассtмтыв€lют максимаJьIlое значеЕие основной приведенпой погрешносТи ВИК по формУле

Увик = mаХ { Y"rкi }

гд€ Д макс _ всрхний шредел диiшазоЕа контроJIируемого технологического параметра.

ВИК системы сttитllются прошедшими поверку с цоложитеJьными результатаI\,lи, ecJm ВСе

поJryченные результаты удовлетворяют соотноIцению

ly*- ls ly""*о |,

где }вик о: 0,25 Уо - предел дотryскаемой основной приведенной погрешности ВИК.

7.3,2 Опрелеление осIIовIIой приведенной шогрешности ИК.

По результатtl]чt определения погрешностей компоrrентов ИК рассtп{тывают (с доверительНОЙ

вероятностью 0,95) основную привсденЕую погрешIlость каждого ИК системы по формУле

Yик = 1,1 (Т.*)' + (Yr*r)' ,

где }пип - основцаJI приведенIIЕUI погрецшость первиtшого измеритеJIьного

преобразоватеJIя кЕIждого ИК (по токовому вьrходу).
Результаты занести в протокол поверки Приложения А.

Система считаетсЯ прошедшеЙ поверкУ с положитеJIьЕымИ РеЗУJЬТаТаIчlИ, ССЛИ

вьшолняется соотношение

lъ- l S Iy*"|

гДе }"*о- пределы догryскаемой основной приведеннойпогрешкости ИК:

}и* о 
: *l О/о - дляИК уровня;

}"* о 
: *1,5 Yо - дtlя ИК давлеция;

}"*о= *3,5 Yо - Мя ИК нагРузки.

7.4 Проверка соответствия По пдентифпкацпонным дапным- 
номер версии программного обеспечения укtr}ывается в программнОЙ ДОКРlеНТаЦИИ И

явJIяется составной частью Еазвания прогр€lп{много обеспечеция,

средства разработки (пакет программ Gепеrаl Electric License client и proficy Machine

Edition) позвоJUIюТ определитЪ цомер верСии толькО отдельцьD( функций црогр€lN{мы,

уст€lновлеIlной на ковтроллере, а не програп{мноrо обеспечения в целом.

Для этого необходимо вьшолнить следующие действия:

Проверка илентификачионцого и Еомера версии програN{мы, установленной в

контроJlлер, производится цри пожJIючеЕии компьютера к контроплеру RХЗi.
-Просмотр 

идентификациопного нalимеIIования и номера версии ПО производ{тся с

использовЕtнием програп,rмного средства "License client" и "Рrоfiсу Machine", уст€rнавливаемого

на компьютере. Дтrя этого необходимо вьшолнить следующие действия
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- подкJIючить лан кабеJь к контроллеру.
- запустить на компьютере программное средство "License client".

- в открьвшемся окне програп,rмЕого средства бу,чет прелставлено нссколько способов
подключения (используется 1 или 2 способ).

Способ l требуст н€шичия подкJIючения к интернету и шаличие кодабезопасности. При
подкJIючении прогр€lммы производится соединение с облачньп.t сервером через которьй
вводится кJIюч для поJrr{ения доступа к контроллеру фисунок l).

Способ 2 требует физического нtIJI[lчия USB "ктпоча", который является имитацией
облачного сервера и предостtlвляет доступ к контроJIлеру фисунок 2).

Рисунок 1 - Способ подкlпочения 1

?jg оо you пееd to activate а license?

i) ;l t,'., :!- \,,,,,i!li.. l!.].]] l,,],Г ;:i..],1 -l ].фч"r]|r.:i

З) Yо., fcr ttв lrgа.tдd lýr*i..re х9у Ф

.l) ] er,i!1 :!t ] a]ri-j:! ,];1!ri: (Lrrr,jjiн

!)|li.1.1!,1 ,1"ý, J1,] ]i,],

Рисунок 2 - Способ подкlпочения 2

После выполЕения цервого этапа авторизации требуется убедиться в том, что

контроллеР подключен к компьютеру. .Ща.,тее подать пит€tние на ковтроJIлер и запустить

програN{му Рrоfi су Machinc.

В открывшеМся окне прогрЕlммЫ на панелИ инсlррrентов вайти кЕоIIку подключеЕия

фисунок 3).

Е
Рисlнок 3

Нажать Еа кнопку. Если подкrrючение будет выполнеtIо успешно, то в окнс прогр€lп,tмы



высветцтся идентI{фIrкащrоЕкое наименованпе

устаIIовленного в KolilpoJlпep.

8

и Еомер версии прграммЕого обеспеченияо

fiL._ rý л .л. \, -El :П !

Рисунок 4

Так же комер верии ПО моrшо посмотеть через прграJl{му поJIьзова!еJIя. ,Щля этоm
нужно:

1) Заfirги в rrункт меЕю Еа главном эIФаЕе монбrтора бlриrыrща (рисувок 5)

ffitи
Ещ
ffilrо

Рисунок 5

2) Нажать кнопку информачия (рисуяок 6).

Рисрок 6

В появrвшемся окЕе булет отобрaDкаться версия прграммного обеспечешя

фисрок 7).

Рисунок 7

Резуrьтаты оцеЕки соответствия По сrплтаются положитеJБными, ecJm оItи

сооlветствуют даЕЕым, приведёнкьшrл в табrпrце 5.

абпrтlrа 5 - Илеrrпrфикаlпrонные данкые проI

Идептифшсацпонные данные (признаrш) 3начения

I,IдентrrфrкационЕое наименование EDR

Номер версии (rиентификаlrионньй номеф v1.8.182

Щпфровой идеrrпафпкатор

резуrьтаты прверки програil{мЕого обеспеченпя сtмтаются положЕтешЕыми, есJш

обеспеченRя



идекгификационЕые данЕыс По соответствуют rгриведенным в таблшtе 5.

Результаты поверки призIIают положитсльными при поло}китсдьньD( рсзультатах
проверок по методике п.7.3.

8. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВПОВЕРКИ

8.1 При положптельньD( результатах цоверки системы оформляется свидетеJIьство о
поверке. К свидетельству прилагаются протоколы с р€зультатам}r поверки.

8.2 При отриuательЕьD( результатаJ( поверки системы вцдается извещснис о
Еепригодrости.

8.3 ,Щокументы по резуJIьтатапd поверки оформллотся в соответствиR с
установлецЕьш*rи требовшrиmtи к применению.

8.4 3нак поверtm наЕосится Еа свпдетеJъство о поверке в виде оттиска
поверитеJIьного клейма.
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Приложение А
фекоменлуемое)

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ

.Щата" " 20_г,

т

Измерительньй канал (ИК) .]\Ъ_
,Щиапазоны измерений в единицЕIх технологического параметра:

Аmiп= , Aru* =

Рабочий этЕlлоЕ Свидетельство о поверке Nэ _ от

Условия проведеЕия tIоверки

Температура, ОС_ влЕtжность, Уо давление, кПа

Результаты поверки ВИК
+0,25 Уо, Yик о = +1,,0 О/о

+0,25 Уо, Yик о = +1,5 Уот

аблица l - ИК уровня бурового раствора }вик о : *U,'25 Yо, }ик о = tl,U "/о-

Провсряемаяточка ВИК
показаrrия
моЕитора

бурильщика

А"r* i,

м

основная
гIриведеннЕUI
погрешность

вик
Yвик i, 

О4

максимальное
зЕачеIIие
основной

приведецной
погрешности ВИК

Yвик, 
ой

дi,
м

Ii,
мА

1,75 4,8

8,75 8

17,5 12

26,25 lб
зз,25 19,2

аблица 2 -ИК дztвлеIiиJI бурового раствора Yвик о : +0,Z5 Уо, }ик о = ll,РЦ.
Проверяемаяточка ВИК

показания
монитора

бурильщика

Авик i,
МПа

основная
приведеЕЕ€ц
погрешность

вик

Yвик i, %о

максимапьное
значение
основной

приведенной
погрешности ВИК

Твпк,Yо

Дi,
МПа

Ii,
мА

з,4475 4,8

1,1,2з,75 8

з4,4,75 12

5 1 ,7125 lб
65,5025 19,2



ll

Таблица 3, ИК +0,25%, +з,5 уо.вик о - ико-
Проверяемая тоцса ВИК

показания
моЕитора

бурильщика

Авик i,
кН

основная
приведенная
погрешность

вик
Yвик i, 7о

максшмапьное
значение
основной

приведенной
погрешвости ВИК

\sик,уо

Дi,
кН

Ii,

мА

23,55 4,8

81,75 8

l54,50 l2
227,25 16

285,45 19,2

Свидетсльства о поверке первичньtх измерительньD( преобра}ователей:
- датчик нагрузки ДН-l З0, свид. о поверкс N9 до _ г., вьцЕlно

- преобразователь давления Х70 мод.370, свид. о rrоверке М_о до _ г., выдано _; -

- уровнемер микроволновый бесконтактньй Vegapuls 66, свид, о поверке Ns_ до г.,

вьцано

Основная приведенвtш погрешность ИК:

т* = t,IJ(T""J2 * (т"",)2 =

}пип - ocHoBHmI приведенная погрешность первичного измерительного преобразователя

(по токовому вьrходу).

Пределы допускаемой приведенной погрешности:

Y ик : *0,35 % - для ИК избыточного давления бlрового раствора;

Y "* 
: +0,1б % - шrя ИК уровкя бурового раствора;

Т "* 
: +3,З0 % - дrrя ИК нагрузка на крюке.

Результаты внешнего осмота:
Результаты опробования:
Результаты проверки идентификационньD( данньгх ПО:

Выводы

Поверку выполнил


