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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая метод,Iка распрострапяется на расходомеры-счетчики массовые

кориолисовые ROTAMASS модеrпr RC (лалее - расходомеры), предназЕаченные для измерений
массового расхода, массы, температуры жидкости, газа и пара, плотности жидкости и
вычислений объемного расхода и объема жидкости, и объемного расхода и объема газа,

приведённого к стандартным условиям по ГОСТ 29З9-6З.
1.2 Реализшtия даrrной методики обеспечимет метрологическую прослеживаемость

расходомеров к:
- Госуларствеяному первичному специальному эталону единиц массы и объема

жидкости в потоке, массового и объемного расходов жидкости ГЭТ бЗ-2019, в соответствии с
ГПС для средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости
при статических измерениях, массового и объемного расходов жидкости, согласно Приказу
Росстандарта от 26,09.2022 Nр2356, для средств измерений. поверка которьtх осуществляется на
воде.

- Государственному первичному эталону единицы температуры в диапазоЕе
от 0 до 3200 ОС ГЭТ 34-2020, в соответствии с ГПС д.тlя средств измерний температ}ры, согласЕо
Приказу Росстандарта от 2З.12.2020 Ns 2198 д'rя средств измерений температуры.

- Государственному первичному эталоЕу ед,Iницы плотности ГЭТ 18-2014, в

соответствии с ГПС для средств измерений плопtости, согласно Приказу Росстандарта от

01.1 1.2019 ЛlЪ 2603 дrrя средств измерений плотности.
1.З При определеЕии метрологических харiктеристик расходомеров используется

прямой метод измерепий массы и температуры, а также косвенный метод определеЕия
плотности.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки расходомеров вьшолнJIются операции, }казанные в таблице

l.
Таблица 1-оп пов ки

обязательность выпоJIненllJI
операций поверки при

Наименование операции
Номер

пункта/раздела
методики поверки

Первичной
поверке

Периолической
поверке

Внешний осмотр средства измерений Раздел 7 Да Да
Опробование средства измерений п. 8.2 Да Ща

Проверка программного обеспечения
средства измерений

Раздел 9 Да Да

Определение основной относительной
погрешности расходомера при измерении
массы (массового расхода), объема
(объемного расхола) жидкости с помощью
поверочной устаповки

п. 10.1 Да Да

Беспрошrвнм поверка с помощью функчии
определения относительного измерения
коэффициекга жесткости трубок ППР

п. l0.2 Нет Да

Определение абсолютной погрешности
расходомера при измерении температуры

п. 10.3 Да Да

Определение

расходомера
жидкости

абсоrпотной погрешности
при измерении плотности п. 10.4 Да Да

Определение приведенной к диапазону
погрепшости капалов ввода,/вывода ВП п. l0.5 Да Да

Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

Раздел 1 1 Да Да

I



.l

3.1

условrUI:

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки расходомеров должны быть соб.шодены след}тощие

отт{осительЕtul влzDкность окрркzlющего воздуха от 30 ло 80 %;

атмосферное давлепие от 84 до 107 кПа;
температура окружающей срлы (25 +l0) 'С;
измеряемм среда - вода по СанПиН 2.1.3684-2l ;

температура измеряемой срелы: (20 +l0) 'С;
дzвление измеряемой срды: от 0,1 МПа;
изменение температуры измеряемой среды в процессе одной поверки не более:

+ 2,0 ос.

3.2При беспроливном методе поверки доJIжны быть выпо:пlены следующие условия:
- температура измеряемой среды: (20 +10) "С
- температ)ра окрlхающей срелы (25 +10)'С;
- изменение температуры окружающей среды в процессе поверки не более * 1,0 ОС

в миЕ}.ту;
относительнiul влФкность окружающей среды от 30 до 70 %;

атмосферное давление от 84 до l07 кПа.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
К проведению поверки расходомеров допускtlют поверителей (специа:lистов,

отвечающих требовапия.l, предъявляемым к поверитеJu{м средств измерений), изучивших
настояu(уIо методику поверки, эксплуатационную документацию на расходомеры,
эксплуатаlионЕ},Iо докумеЕтацию на средства поверки и вспомогательные технические
средства, а также прошедших инструrсгаж по технике безопасности. .Щопускается проводить
поверку с привлечеЕием др}того обученного персонала под контролем поверителя
(специалиста, отвечающего требованиям, предъявJIяемым к поверитеJuм средств измерений).

5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ
При проведеЕии поверки применяют след}.ющие средства измерений u

вспомогательное оборудование, )цttванное в таблице 2.

Таблица 2 - С ства изм и вспомогательное обо ование еЕяемое п пов

Метрологические и техЕические требования к
средствам поверки, необходимые дrя

проведения поверки

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

п. 10.1
Определение

основной
относlттельной
погрешности
расходомера

при измерении
массы

Вторичпый эталон единиц массового расхода
(массьт) жидкости в соответствии с приказом

Росстандарта от 26.09.2022 Ns 2356 в
д{aшазоне расходов соответств}.ющем

дrапазоIrу расходов поверяемого расходомера

Установка поверочная
Эрмитаж

рег. Nэ 7l416-18

п. 10.1
Определение

основной
относrттельной
погрепшости
расходомера

Рабошй этaшон ед,lниц массового расхода
(массы) жидкости l разряла в соответствии с
прикiвом Росстандарта от 26.09.2022 Ns 2356

в диапазоЕе расходов соответств},ющем
дrапазону расходов поверяемого расходомера

YcTaroBKa поверочная
Эрмитаж

рег. J.lb 71416-18

Операчии
поверки

требующие
примеЕение

средств
поверки



при измерении
массы

Раздел 8

Раздел 9
Раздел l0

Измеритель вла)кности, температ}?ы
окружающего воздуха и атмосферпого

д:шлекиJI, дичшазон измереншй температуры
от +l0 до +30 ОС с пределами допускаемой

абсолютной погрешности: *0,5 "С
дlапазон измереrмй вл{Dкности

от 30 до 80 Уо с пределами лопускаемоЙ
основной абсоrпотной погрешности *3 0й,

длапазон измереrтий давления
от 84 до 10б кПа с пределами допускаемой

абсо.lпотной погрешlости *0J кПа

Термогигрометр ИВА-6
рег. Jl! 46434-11

п. 10.3
Определение
абсолютной
погреIIшости

расходомера
при измерении
температуры

п. 10.4
Определение
абсо.гпотной
погрешности
расходомера

при измерении
плотности
хидкости

Рабочий эталон е.щrницы температlры 3-го

разряда по ГОСТ 8.558-2009 с прелелами
допускаемой абсоrпотной погрешности

+0,2 "с

Термометры сопротивления
платиновые вибропро.шые

эталонные Птсв
рег. Nл 32777-0б

п. 10.5
Определение

приведенной к
диапазону

погрешшости
канiшов

ввода/вывода
вп

Средство измерений сиJIы постоянного тока
,Щиапазон измерений: от 0 до 20 мА
Преде:ш допускаемой абсолютной

погрешности: +(0,0002, I + 2 е.м.р.) мА
.Щиапазон воспроизведения: от 0 до 20 мА

Пределы доrryскаемой абсолютной
погрешности: +(0,0002, I + 2 е.м.р.) мА

Ка.пибратор токовой пgгли
FLUKE 705

рег. Nч 29l94-05

п, 10.2
Беспроrп.rвная

поверка
ПерсональrтыЙ компьютер с установленным прогрil]ttмным обеспечением

Field-Mate

б ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕIIЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
6.1 При использовllнии средств измереrтий с элекгропитанием необходимо соблюдать

общие требоваrrия безопасности, устzrновJIенные в документах ГОСТ 12.2.007.0-75,
ГОСТ 12.3.019-80, кПравила эксплуатации электроустановок потребителей>, <Правила охршrы
труда при эксплуатации эдеrгроустановок по,гребителей>.

6.2 Монтаж и демонтФк электрических цепей средств поверки должно проводиться
только при отключенном питаЕии всех устройств.

Примечание - .Щоrryскается использовать при поверке другие утвержденные и аттестованные
этzlлоны единиц веJIичин, средства измерений утвержденного типа и повереняые,

удовлетворяющие метрологшIеским требованиям, }казанным в таблице.
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7 ВНЕШНШЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внепшем осмоте проверяют соответствие расходомеров следующим

требовшlиям:
- внешний вид и маркировка доJDкны соответствовать описанию типа и

эксплуатационЕой документации на поверяемьй расходомер;
- отсугствие механшIеских поврежлений, вл[Iяющих на работоспособность

расходомера;
- отс}тствие дефектов, препятствующих чтению надписей и маркировки Еа

расходомере.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 При полготовке к поверке выполняют слелlтощие работы:
8.1.1 Подготавrпrвают средства измерения согласно их руководствам (инструкчиям) по

MoHTzlJKy и экспJryатации.
8.1.2 Устанавливают расходомер Еа поверочн}.ю ycтalroBкy в соответствии с

эксплуатационной докlт.лентацией.
8.1.3 Проверлот герметичность флшrцевьпr соединений и узлов гидравлической

системы рабочим давлением.
8.1.4 В соответствии с руководством по эксплуатации и паспортом на расходомер

цроводят проверку прilвиJъЕости установленньrх коэффициентов: внутреннего диllметра
первичного преобразоватеrrя расхода (лалее - ППР), наибольшей частоты или веса импульса
выходного сигнма диапазоЕа измереrтий расход4 коэффициента постоянной ППР, условия
отсечки ммых расходов, единицы измерений, коэффициент коррекции плотности.

8.1 .5 В случае необходимости проводят автоматическую настройку нуля расходомера_
Примечание: rrrтrкт 8.1.2 вьшолняют только при проведении поверки с помощью

поверочной устilновки.
8.2 При опробовании определяот работоспособность расходомера.
Опробование расходомера проводят п}тем }ъеJIичения иJIи уменьшениJI расхода

измеряемоЙ cpeФI, воспроизводимое поверочноЙ устarновкоЙ, в пределах диапазона измерениЙ
расходомера.

Примечание: в сJrrIае проведения поверки без использовшlия поверочной устzlновки,
при нzrличии техвической возможности измененшI расхода в трубопроводе, на котором
устalновлен расходомер, опробование допускается проводить на месте эксплуатации.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
./I.пя проверки идентификаrшоцных данных программного обеспечения необходимо

податъ Iмтание на расходомер.
Идентифицировать н.tименовzlния и номер версий (илентификационпые номера)

ОСНОВНОГО ПРОгрirммного обеспечения, ПО сенсора и ПО индикатора можно одним из способов:
- С помопрю кнопок дисплея вторитIного преобразователя с ЖКИ (далее - ВП)

необходамо проследовать по дереву настоечных парirметров в меню.
[Device root menu] (главное меню) } [Deиiled setup] Фасширенrrые настройки) }

[Device information] (информация об устройстве)> [Vеrsiопл.,IчmЬег information] (номер
версии).

- С ПеРСОНа.ltьпого компьютера с установленным rrрогрiль.lмЕым обеспечением Field_
Mate дlя вторичного преобразовате:rя без Жки необходимо цроследовать по дереву
Еастоечных параметов в меню:

[Device root mепч] (главное меню) } [Detailed setup] (распшренrше настройки) }
information] (информация об устройстве) } [VersionNumber information] (номер[Device

версии).



по
индикатора

основное По ПО сенсораИдентификационные
данные (признаки)

Indicator
sоftwаrе

Main softwareИдентификационное нмменование ПО

не ниже
R1.01.0l

не ниже
Rl.01.01

не ниже
R1.01.01

Номер версии
(идентификаrшонный номер) ПО
I_{ифровой идентификатор ПО
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- С помощью HART коммуникатора необходимо проследовать дереву настроечных
параметров в соответствии с п.5.7.16 Меню Device iпfогmаtiоп IM 01UlOS01-00RU-R

руководство по испоJIьзовшIию ПО с протоколом связи IIART.
Таблица 3 - Иденти икационные дalнные много обеспечения

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК
СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Определение основной относительной погрешности расходомера при измерении
массы (массового расхода), объема (объемного расхода) жидкости с помощью поверочной

усташовки проводится пуtем сравнения показаний расходомера с показаниями поверочной

устzшовки.
10.1.1 Определение основной относительной погрешности расходомера при измерении

массы (массового расхода), объема (объемного расхода) жидкости при соот}rошении
погрешяостей этчшона и расходомера не менее чем l/3.

10.1.1.1 ОпрелеJuIют осЕовную отяосительн),,ю погрешность при измерении массы
жидкости на не менее чем тех равноудаJIенньtх значениях массового расхода жидкости в

диiшазоне от 0,05,Р,,o, ло йощ где йоп - ЕомднdJlьный массовый расход измерения жидкости
дrя поверяемой модификации расходомера.

,Щлитеrьность ках(дого измерения должна выбираться таким образом, чтобы количество
накопленньIх импульсов было не менее l0000 или время измерния было не меньше 30 сек.

При каждом звачеЕии массового расхода проводят не менее 3-х измерений.
Основrrуrо относительЕуIо погрешность измерениJI массы хидкости расходомером

опредеJuIют по формуле:
/м.,, _ м",,\

Д",, = (,-Ы).l00О/о
(1)

где j- поря,щовьй номер точки расхода в которой проводятся измереншI;
i -порядковьrй помер измерения в каждой точке расхода;
ам, - ОСНОВНМ ОТНОС}IТеЛЬЕzlЯ ПОГРеШНОСТЬ РаСХОДОМеРа ПРИ ИЗМеРеНИИ МаССЫ

жид<ости, о/о;

Мз4 - значение массы жидкости по показаниям эталона кг;
мпij - значени:е массы жидкости по покaваншIм расходомера, кг.

10,1.2 Опрелеление основной относительной погрешности расходомера при измерении
массы (массового расхода), объема (объемного расхода) жиlкости при соотношении
погрешностей этalлона и расходомера более чем 1/3.

10.1.2.1 ОпрелеJuIют ocнoвттylo оп{осительн}.ю погрешность при измерении массы
жидости на не менее чем тех рllвноудarленньD( значениrй массового расхода жи.щости в
длапазоне от 0,05'Qпо,До Qno,.

.Щлитеrьность каждого измерения должна выбираться таким образом, чтобы коrп.rчество
накопленньD( имrryльсов бьтrrо не менее 10000, или время измерения было не меньше 30 сек.

При каждом значении массового расхода проводят не менее 5-ти измерений.
Основную относительrryю погрешность измерения массы жидкости расходомером

опредеJIяют по формуле (1).

Sепsоr
software
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вычисляют сред{ее значение основной относительяой погрепшость измеренlrя массы

для каждой тоt{ки расхода Jду и значение среднеквадратического откJIонения результатов
измерения s7 по формулам:

п1г-6"i=;L6",i Q)
i=1

п
1

п-L
i=1

где п - количество измерний в каждой точке расхода.
Вычисляют значение расширенной неопределенности измерения с r{етом

неопределенности измерений этalлона по формуле:

S;= f tа,,, - 6"),

{Щ, l '*q'

(з)

Uj=k (4)

где Ца - расширеннaц неопределенность эталона при воспроизведении единицы массы
(массового расхода).

/с - коэффичиент охватц дJIя доверительной верятности Р : 0,95 принимается равным 2.

Если эксперимеЕтtlльно для поверочной установки не было опрделено Цr, то

6этUr.
€

(5)

где 6r, - пределы допускаемой относительвой погрешности поверочной установки при
измереЕии массы жидкости, 7о

10,2 БеспроливЕtu поверка с помощью фунлсlии определения относитеJьного
измерения коэффичиеrrга жесткости трубок ППР.

10,2.1 Подготовка к беспроlплвной поверке.
Беспроливная поверка может быть осуществлена стого при Еаличии опции ЛС (ТчЬе

health check).
10.2.1.1 В случае, если опция /ТС Ее активиров.ша, ее можно активировать только в

момеЕт поверки при положительном результате на поверочной устшlовке. {ля возмохности
tlктивzlции опцшr ЛС необхо.щrмо обратrrться к изготовитеJIю иJш его официальному
представитеJIю,

После активации необходимо выполнrь референсЕое измерение жесткости трфок:
а) С помощью дlсплея ВП.
- в пуIrкте (Ttl health chk) выбрать KEnable>;

l
- ]

з
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- в пунюе кЕпаЫе> выбрать <Take rеf>>;

б) С помопью персонiшьЕого компьютера (далее - ПК) с устаповленIlым на него

пргр{l},rмIrым обеспечением FieldMate
- в рабочей области программы в сцоках <ТчНС executior/satus) - KTuHC enable> и

<ТчНС enable> выбрать <Take Reference>.

^ TuHc executioпlstatus

TuHC епаЬlе

Take Reierence v

тчнt епаые

Take Reference

- в рабочей области программы HzDKaTb на кнопку KDownload to device;>

Upbаd from devrce Dovmbd to d*ke

Программа яекоюрое BpeMJl выпоJIняет проверку и сохраЕяет референсное измерение,
которое будет использовано программой д;Iя сравнения в дмьнейшем.

в) С помопlью HART коммуъикатора в соответствии с IM 0IU1OS01-00RU-R,
руководство по испоJIьзовtlншо ПО с протоколом связи HART, л.5.4.|2, раздел Функция Tube
health check.

10.2.1.2 Расходомер может поверятъся при нескольIмх условиях:
- Расходомер может быть свобод{о подвешен, а фланцы зzжрыты зaгJIушкаIr,rи иJIи

наклейками. Петrш измеритеrьньп< трубок доrш<ны быть направлены вниз, как на рисунке 1.
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Рисунок 1 - Расхоломер, подготовленньй к имитационной поверке

- Расходомер может быть устмовлен в трубопровод, а задвижки до и после
расходомера доJDкны быть закрьrгы, чтобы обеспечивалось поJшое отсутствие движения
измеряемоЙ средr. При этом расходомер должен быть поJIностью зiшолнен измеряемой средой.

- Расходомер может оставаться устЕlновленЕым в трубопровод без остановки потока
среды. Испьпания доJDкны прводитъся при расходе средr не более 0,25.Qnor.

Перед начмом процед}?ы беспроrивной поверки следует выдержать расходомер в тех
условIIJIх, где она будет производлться. Изменение температ}ры внугри ППР должно быть не
более чем ца 0,2 "С/мин. Изменение температуры вrтутри ППР определяется с помощью
встоенного датIика температуры и отобрФкается на дисrшrее ВП.

10.2.2 ВыполнеЕие процедуры определения жесткости трубок (Tube health check)
Запустить д.шную процедуру можно или с помопФю дисплея ВП расходомера, или с

помопФю Пк с установленным на него программным обеспечением FieldMate, или с помоцЕю
НАRТ-коммуrrикатора.

10.2.2.| С помощью дисплея ВП расходомера.
запуск процедlры беспроливной поверки с помощью дисплея Вп расходомера

происходит следующим образом :

- зФкать кнопку (set)) на 3 секунды и перйти в глalвное меню;

- в глiшном меню выбрать разлел KSpecialist>;
- далее будег предложено ввести пароль (пароль по 1молчанию 0000);

1l

т L_,] !1!! !J
l-ЕгJЕ

Lэ.lз"t
Г!.гJlгd'цГJ|:гзlL

L1ре,г.аtiвгI lЁ-t,е.1
.r rj З i tl tF] гl.з гl ЁЕ-

-Ез:it
!:Ет

i.Ёд,!-

ЦйЕЕ дч

=:FТ
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- в разделе KSpecialist> необходимо выбрать rrJтlкт KDiag/Service>;
- далее необходимо выбрать пуякт KTtl health chk>;

Ве.цi*е- 
=:ЁtLJF,*Рt-Ё,:Ё=-== 

'...,;r.

паЕЕ:ЕБ

Tf д gl..,l 
=r;еtцF, ьJiЕ.згd

i,.зhlе,:: ts

}

=Ет ЕFт I t..l|Э

- в пункте <Ttl healй chk> выбрать пункг <Tube health chk>;
- в rrуЕкте кТчЬе health chk> выбрать пlткт <Exe/Sts>;
- в пу{кте <Exe/Sts> выбрать пункг <Enable>;

Пi.зqJЁвг,,..ii,:в

-Ilаt.з 1,зг_l
I l.],:

=. 
t- l =Fт

}*Ёtd ,li.э

+

Необходимо скопировать результат референтского измерения жесткости трубок в
ячейку памяги дIя проведения текущих измерений.

- в п}ъкте (Ttl health chk> выбрать KEnable>;

- в пункте <ЕпаЬlе> выбрать кСору refto test>;

tr&шЕ пЕ

}
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Tt1 hЁ..зIth г.;:=r_llt
э:Fт

ВйЕЕ Ев

I r.]L1

I

ЕйЕЕ вЕ
EH*,.;Et=:
*lJat-tl

трl*цgl-g-:g: i;,
'-эЕ- l :=FТ I }.aс:

- в пункте <Enable> выбрать зirпуск программы <Start one TuHC> и дождаться пока
программа зlжоfl чит проверку;

- дJIя просмотра полученцых результатов необходимо верн}ться в пункт кТчЬе health
chk> и в нем выбрать пункr kResult>. В этом пункте необходи"о счиrаi" два параметра

Тцt,е ГIЁj.зlth Е,h[i

-ЕЕ+-'d,эt,з
F-Ёт €Fт

trйшЁ пв

т t.lE
F

=Ё|:;Ё tB.Et
ЕFт=Ет I t-.lt

ЕЁ i]
паhlв-
i,{г-,t r.tlгr

ТцL,в hc.дlth *hg,:k
€-нЁ,,::L{tit lЁ,.,

lffff
gFт.= Е -l- т t,{t:

пп! l ц

TtI hЕ,.зlth r:;hl::

I
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Klnlet stiff chg> и KOutlet stiff chg> (относительное изменение жесткости входной fnl"r ивыходнойlfutl"t секции измерительных трубок сенсора).

1,0.2.2.2 С помопц,ю ПК с установленным на него прогр.ммпым обеспечением
FieldМate.

_. .._ _ Запуск процедуры беспроrплвной поверки с помощью програмш{ого обеспечения
FieldМate происходит следующим образом:

- в рабочей области пргр.tь{мы вьбрать (Total health check>, в подчrеню <Total health
check additional раrаmеtегs> выбрать Kapply>;

тор
I Device root mепU
! D;agnoýtias root mепU
i paocelý variables rооt mел!
l Mainteaвrrce root mепu

Tme stamp
oUtput test
Dispby indkatbn
Autozero
Aмlog outtrlйлPut tsi.n
Total & Batch ýtart/stop
Higl/Low ab.m confiqu.atioп
SimUыion
Дапп/Еwпt ЬеЬйоr settiчs
ýалdагd dЬ9по5tjб
Total Ьеаlth cbe(k
Datа lоggiпg
caliыation date
Lan calibration inrormation

L]tttlъ-t sti t-t' r_rhQ

]

-l

пЁOЕ 1Е

l. l l,'

z.Р,

,Е ýff
- l,-

] l;

т

=Iiste stэгt
SET SFт

*Irrlч-t stii't^
Re-srtrlt
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_ в рабочеЙ области программы нФкать на кнопку (Download to device;)

Необходимо скопировать результат эталонного измерениJl жесткости трубок в ячейку
па]1,1яти дJIя проведения тек)пшrх измереrrий.

- в рабочей области программы в строках <ТчНС executior/sиtus) - <TuHC enable> и
<ТчНС enable> выбрать <Сору reference from shipment to test>.

- в рабочей области программы нФкать Еа кногп<у KDownload to device;>

После получения референтского измерения из внугренней памJlти или по средств.tм
нового измерениJI, дJIя поверки необходимо выполttить следующее:

- в рабочей области прогрzlNrмы в строках <TuHC executior/sиtus) - KTuHC enable> и
<TuHC enable> выбрать <Sиrt one ТчНС as interrupt).

Сору rеfегепсе frоm shiPrneni io test

I
- в рабочей области программы н&кать Еа кнопку <Download to device;>

Uploаd frоm dейсе Dоwпlоаd to deyke

тчнс епаые

ТчНС erBbb

TuHC erBbb

Dorpnloаd to devke

Upload fтоm device Dortnload to devi<e
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_ прогр,lмма Еекоторое время выпоJII'яет проверку, а дмее появляется окно с

резуJIьтата}rи. В данном окне Eall,t надо считать Пара.Ir.rеТРы <Сhапgе ratio of inlet stiffrress> и
<Change ratio of outlet stiffrress> (относительное ,.""r""n" *aar*о"Й входнойrfп|"t и вьп<одной
,ffu'ld секцrи измеритеJБньD( трубЪк сенсора).

^ Тuнс result

TuHC result flag

TuHC сЬп9е rаtiо of iпlеt stiffBss

TuH€ сЬrgе raýo ot outlet stifft}eýs

10.2.2.3 Запуск без проrпrвной поверки с помощью HART комrчryтикатора происходит в
соответствии с IM 0IU1OS01-00RU-R, руководство по использованrrо По 

" 
nporo*onor au"au

HART, п. Функчия Tube health check.

При заrrуске процед}?ы беспроливной поверки одIlим из перечисленньж способов, ВП
расходомера автоматически вычисляет относительное изменение жесткости (в процентах)
входнойrf;П|"t и вьтходнойfur|.t секции измерительных трубок сенсора по фор"у;;,

inl"t _ Kinl"t - Kiпlet

Kinlet
fi х 1007о (6)

(7)

10.2.3 Повторить процедуру одним из способов, описанньIх в п.
з{lписыв:u результаты измерений.

l0.2.2, десять раз,

Поrryченные значения должны удовлетворять следующему условию. Разница между
думя последовательными измерениJ|ми жесткости трубок не доJDкна превышать 0,1Оlо.

Если очередlое измереЕное зЕачение жесткости трубок отличается от предьцущего
более чем на 0,1%, то процед?у по п l 0.2.2 следует повторить.

Если разница между двумя последовательными измерениями жесткости трубок
превышает 0,1% более l0 раз, беспроливIrую поверку зiжанчивают, результат ее признается
отицатеJьЕым, а расходомер подлежит поверке тоJIько на поверочной ycтilнoBкe.

10.2.4 РассчитьваЕтся усредненное значение относитеJьного изменения жесткости
трубок:

foutlet _koutlet - koutlet
л--"-" =__тnй-х 100%

где K,inlet и Kouttct - жесткость на стороне входа и вьIхода измерительньп< трубок
соответственно. Оценивается в ходе выполнения беспро.lп,lвной поверки;

-tкбiлlеt 
' 

k.outlet - жесткость на стороне входа и вьD(ода измерительньrх трубок
соответствеЕно определеЕнrrя при первоIIачальной проливной калибровке расходомера.храняrcя в нестираемой энергонезависимой памяти.

1

2
ДК= U outlet + f inlet) (8)
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где

/"";iа = *rP rlf:"rl"tI
(9)

Ji"M = !-z!\|ftt"let|

Таблица 4 - о ое значение жесткости ок для моди ппр

l0.3 Опрелеление абсоrпотной погрешности расходомера при измерении температ}ры.
Данную процедуру доIryскается проводить двумя способами:

- при подкJIючении к поверочной установке, в состав которой входит рабочий эталон
едиЕицы температуры. Абсо:потную погрешность расходомера при измереЕии температуры
жидкости опредеJIяют по показаниям рабочего эталона единицы температуры, входящего в
cocтalв поверочной установки, и покiв:lниJ{м расходомера. Проводят не менее трех измерений.
Абсошотную погрешЕость расходомера при измерении температуры опредеJu{ют по формуле:

At; - g, -rr, (10)

гДе 
', 
- зпачение температуры по показаяшIм расходомера, 

ОС;

Iэ, - значеЕп€ температуры по показшrиям рабочего этaшона единицы температуры, ос.

- путем закрытия полости расходомера загrryтrкой с одной стороны и заполнеЕием
пОлости жищостью. Рабочий этаllоЕ единицы температ}ры погружalют в зtшоJIненную полость
расходомера_ Проводrг Ее менее трех измереЕий. Абсолютнlто погрешность при измерении
температуры опредеJIяют по формуле (l0).

10.4 Определение абсоJпотной погрешности расходомера при измерепии плотности
жидкости. Дшrная процедура производится с использованием жидкости поверошrой установки.

Производят определение плотЕости жидкости по таблиц€lм ГСССД 187-99 в
соответствии с показапиJIми рабочего этаlIона единицы температ)ры. Проводяr не менее трех
измерениЙ. Абсоrпотrr}то погрепшость расходомера при измерении плотности опредеJIяют по
формуле:

(l1)

ГДе р, - зЕачение плотЕости по показаниям расходомер4 кг/м';
рэi - зЕочеЕI,r€ плотности воды, рассчитанное в соответствии с табrицами ГСССД 187-99,

с учетом температуры воды, кг/м'.

Модфикации ППР
Максима"тьно доrryстимое

значение изменения

Пределы допускаемой
основной

относительной
погрешности измерения

массы и массового
РаСХОДа, Уо

Тип среды

RCExxx +0,35

RCCSxx +0,з5Жидкость
RCUxxx +0,25

+0,25

RCExxx +0,35

RCCSxx +0.35
Газ

RCUxxx +0,25
+0,75

средние значения относительного изменения жесткости для вьIходной и входной части трубок
плр соответственпо.

b2i= Pt-P,i

жесткости трубок, ДК, %
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10.5 Определение приведенной к д]tшазону погреIrшости кан,lлов ввода,/вывода ВП,
10.5.1 Определение приведенной к диапазону 4-20 мД погрешности преобразования

массового (объемного) расхода в токовьй вьп<одной сигнал ВП.

.[Iдя определения погрешности ,lнашогового выхода к соответств}тощим клеммам ВП
согласно руководству по эксшryатации подк.JIючают средство измерения силы тока,

С помощью юlопок дисплея ВП или с помощью конфигурационного програ},rмного

обеспечения на персональЕом компьютере, в режиме тестиров:lния ан€iлогового выходц задают

не меЕее 3х звачений тока (вкшочая значениJI 4 и 20 мД). При каждом значении с помопъю
кнопок дисIlлея иJш с помоuФю конфиг}?ационного программного обеспечения контролируют

пар.метр [Process variables] } [View in] > [AI Счrr].
приведенн}то к диапазону формирования токового сигнала погрешность аналогового

вьIхода в процентах для каждого измерения рассчитывают по формуле:

(12)

где 18r- значение токц введенпое в меЕю расходомера для тестирования, мА;
1о*.. - значение ток4 измер€нпое на кJIеммах токового вьпtодц мА.
10.5.2 Опрелеление приведенной к диалазоЕу 4-20 мА погрешности пробразоваlия

входного тока в значеЕие величины.

,Щля определениJI погрешЕости tшалогового входа к соответствующим клеммам ВП
согласно руководству по экспJryатации подкJIючarют каJшбратор.

С помощью капибратора задают в цепи не менее трех 3 значеrrий тока (включая

зЕачеЕия 4 и 20 мА). При каждом значении с помощью ш{опок дисплея или с помоIцью

конфиryрачионного прграммного обеспечениJr контроJIируют параметр [Process variables] }
[View in] > [AI Счгr].

Приведенrrуо к диlшазону измереrтий токового сигнала погрецшость аналоговОго ВХоДа

в процентах для каждого измерения рассчитымют по формуле:

6,"",=ЩРх100%

бtiпрчt=Ч#х1O0Ио

1влl - ЗНаЧение тОк4 измернное, мА;
Д - значение юк4 задaш{ное калибратором, мА.

( 1з)

где

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Резуrьтат поверки по п. 7.1 считается положительным, если внешний вид и маркировка
соответств}тот оIIисанию типа и эксплуатаIцонной док}ментации Еа поверяемое средство
измерений; если отс)тств}.ют механические поврежденш{, вJIияюппле на работоспособность
расходомера; есJIи отсугствуют дефекты, препятств),ющие чтению яадписей и маркировки Еа

расходомере.
Резуrьтат поверки по п. 8.2 считается положительным, если в процессе опробовапия

расходомер функчионирует в штатном режиме (отсlтствlтот диапiостические сообщения об
ошибках) и при увеличении или уменьшении расхода показания расходомера изменяются
соответствующим образом.

Результат поверки по раздеJry 9 сsитаЕтся поло)Iмтельным если идентификаIшонные
наименования и Еомера версий (идентификационные номера) основного прогрilммного
обеспечеЕия, ПО сенсора и ПО индикатора соответств),ют информации, 1казанной в описании
типа.

Результат поверки по п. 10.1 считается положительным (при проведении поверки с
помоп.Ею поверочной установки), если в каждой точке расхода значеЕия



Расходомер соответствует предъявJшемым к нему метрологическим требованиям, если
он соответствует всем перечисленным выше условиям.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Результаты поверки оформляют протокоJIом поверки произвольной формы.
12.2 Сведения о результатах поверки расходомера передаются в Федера,'lьньй

информационный фонд по обеспечению единства изlлtерений в соответствии с приказом
Минпромторга России от З1.07.2020 }lЪ 2510 <Об утверждении порядка проведения поверки
средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке).

12.3 tIри положrгеJIьt{ых результатах поверки расходомера по зiцвлению владельца
средства измерений иJIи лица, предоставившего средство измерений яа поверку, выдается
свидетельство о поверке, оформленное в соответствии с прика:}ом Минпромторга России от
З|.012020 Ns 2510 кОб 1тверждении порядка проведениJI поверки средств измерений,
требований к знаку rrоверки и содержанию свидетельства о поверке), или делается
соответствующiш запись с наЕесением знака поверки, заверяемiul подписью поверителя в
паспорте расходомера в разделе <периодические поверки и поверки после ремонта).

l8

среднеквадратического о,r.клонения результатов измерения SJ РаССЧИТаННОе по формуле (3) не

превосходит l/3 пределов основной относительной погреtшности измерений. указанньtх в

описании типа дu{ поверяемой модификачии расходомера, а среднее значение основной

относительной погрепшости измереЕия массы D-M7 в каждой точке расхода, рассчитанное по

формуле (2) и значение расширенноЙ неопределенности измерения массы U7 рассчитанной по

формуле (4) не превосходят пределов основной относительной погрешности измерений

}.казанных в описании типа для поверяемой модификации расходомера-
При положlтгельньD< резуJIьтатах поверки по п. 10.1 расходомер признают годяым к

применению для измерений массы (массового расхода) и объема (объемного расхода) жидкости
и для измерений массы (массового расхода) газа с пределаN{и допускаемой основной

относительной погре11шости, укtlзalнными в описании типа, для поверяемой модификации

расходомера и соответствующего вида измерений;
Результат поверки по п. 10.2 считается положительным (при проведении беспроливной

поверки), есди вьгIисленное среднее значение Дк не превышает пределов, yказанньrх в

таблице 4. При этом расходомер признается годным к эксплуатации с пределами допускаемой
основной относительной погрешности измерений массы и массового расхода жидкости и газа,

}к,вzlнными в таб.шце 4:

Результат поверки по п. 10.3 считается положительным, есJIи значения аосоJIютнои

погрешности расходомера при измерении температуры жидкости lre превосходит пределов

допускаемой шогрешности, укtвzlнных в описании типа для поверяемой модификачии

расходомера:
результат поверки по п. 10.4 считается положительным, если значения абсолютной

погреIIшости расходомера при измерении плотности жидкости не превосходят пределов

допускаемой погрешности, указанных в описании типа дJUI поверяемой модлфикации

расходомера:
Результат поверки по п. 10.5.1 считается положительным, если значение приведенНОй К

дидIазону токового выхода погрешности для кФкдого измерениrl удовлетворяет условию:
|6.Iоut| < 0,05 %

Результат поверки по п. 10.5.2 считается положительным, если значение приведеННОЙ К

диапазону токового входа погрешности д'Iя кФкдого измерения удовлетворяет условию:

|Ф,"о"rl < 0,05 %
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12.4 Прtl отрицательных результатах поверки, расходомер к эксплуатшщи не

допускается. По заявлению ыlадельца средства измерений или лица, предоставивIIIего средство

измерений Еа поверку, выдается извещение о непригодlости, оформленное в соответствии с

приказом Минпромторга России от з1.07.2020 Ns 2510 коб уrверждении порядка проведения

поверки средств измерений, тебоваIrий к
поверке).
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