
СОГJИСОВАНО
главцьй кон

УТВЕFDЩДАЮ

СИСТЕМЫ КОМПЬЮТЕРНЫЕ

ИЗМЕРИТЕЛЬНО_РЕГИСТРИРУЮ ЩИЕ

PKTBA_cRS_M

Методпка поверкп

пФ 54б1_405б мII

2018



Настоящая методика поверки распространяется на системы компьютерные измерительно-
регистрирующие PKTBA-CRS-M (далее по тексту - системы) и устанавливает методы и средства
IIроведения первичной и периодической поверки.

Интервал меrtду поверками (мех<поверочный интервал) - 2 года.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
При проведении поверки должны быть вьтполнены операции, указанные в таблице l.

При этом, возможна поверка отдельных измерительных каналов.
Таблица 1

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки рекомендуется применять средства поверки. указанные в

таблице 2.

Таблица 2

Номер пункта
методики

Наименование средств
поверки и обозначение

Требуемьте метрологические и технические
характеристики средств поверки

5.3.1,5.3.2
Весы лабораторные
электронные ME2l5S

flиапазон измерений от 0 до 50 ц
погрешность не более + 0,0l г

5.3.1, 5.з.2 Емкость стеклянная Щля взвешивания воды объёмом от 0 до 20 cMj
5.3.1,5.з.2 Вода по ГоСТ Р 5|232-98

5.3.1. 5.з.2
Подставка для ёмкости
пФ 5461_4027l80

5,з.l,5.з,2 Задатчик расхода ЗР-01
пФ 5461-40зз

5.3.1,5.j.2 Подставка для датrIика
пФ 5461-40з9i60

5.3,1,5.3,2 Кабель ПФ 5461-40з9/50
5.3.з,5.з.4.

5.3.5
Калибратор цифровой
сАз l0

ffиапазон воспроизведений силы постоянного тока
от 0 до 20 мА, погрешность не более + 0.006 мА

5.3.з
Манометр
грузопоршневой МП-60

,Щиапазон задания давления от 0,1 до б МПа,
класс точности 0.05

5.3.j N4aHoMeTp
грузопоршневой МП-600

[иапазон задания давления от 5 до 60 МПа,
класс точности 0,05

5.3.з
Манометр
грузопоршневой МП-2500

Щиапазон задания давления от 50 до 160 МПа,
класс точности 0,05

5.з.5. l
Термостат жидкостный
(TEPMOl'ECT- l 00 )

flиапазон воспроизведения температуры от 0 до
60 nC. пtlгреrl]ность не более * 0.2 'С

5,3.б
Генератор сигналов
спеI{lаальной формы
AW(i-4l05

Макс. а,vплитуда выходных импульсов l0 В" диапа-
зон дллtтельности иivпульса от 10 нс до 1 с. форми-
рование пачек импульсов от l0 000 до 50 000 имп.

Примечание: !опускается замева указанных средств поверки на другие с характеристиками
не x}DKe указанных

Наименование операции Пункт методики
Внешний осмотр 5,1
Опробование 5.2
Проверка погрешностей 5.з
Определение погрешности системы при измерении расхода (утечки) воды 5.з.l
Определение погрешности системы при измерении расхода (утечки) возд\ха 5.з,2
Определение погрешности измерений избыто.lного давления 5.з.3
Определение погрешности измерений силы постоянного электрического тока 5.з.4
Определеttие погрешности измерений температуры 5.з.5
Определение логрешности счёта электрических импульсов 5.з.6
Определение погрешности счёта капель/пузырьков 5,з.7



Настоящая методика цоверки распространяется Еа системы комrrьютерныо измерительно-
регистрирующие PKTBA-CRS-M (далее по тексту - системы) и устанавливает методы и средства
проведения первичной и периодической поверки.

Интервал между поверкitми (межповерочный интервал) - 2 года.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
при провелении tIоверки должны быть выполнены операции, указанные в таблице l.

Таблица l

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки рекомендуется применять средства поверки, укrванные в

таблице 2.
Таблица 2

Номер пу}Iкта
методики

Наименование средств
цоверки и обозначение

Требуемые метрологические и технические
характеристики средств поверки

5,з.1,5.з.2
Весьт лабораторные
электронные ME2l55

,Щиапазон измерений от 0 до 50 L
погрешность не более + 0,0l г

5.з.1,5.3.2 Емкость cTeKJuIHEtlJt [ля взвешивания воды объёмом от 0 до 20 cMJ
5.з.l, 5.з.2 Вода по ГоСТ Р 5|2з2-98

5.3.1,5.3.2
Подставка для ёмкости
пФ 5461-4027/80

5.3.1, 5.3.2
Задатчик расхола ЗР-0l
пФ 5461-40зз

5.з.1,5.з.2 Подставка дtя дат.Iика
пФ 5461-4039/60

5.3.1, 5.3.2 Кабель ПФ 5461-4039/50
5.з.3,5.з.4,

5.з.5
Калибратор цифровой
сАзl0

,,Щиапазон воспроизведеций силы постоянного тока
от 0 до 20 мд, погрешность не более + 0,006 мд

5.3.3
Манометр
грузопоршневой МП-60

,Щиапазон заданиJI д€lвлеIlиll от 0,1 до б МПа,
кJIасс точности 0,05

5.3.з
Манометр
грузопоршIl9вой МП-600

,Щиапазон задания дЕlвления от 5 до 60 МПа,
класс точности 0,05

5.3.3
Манометр
грузопоршневой МП-2500

.Щиапазон заданиrI давления от 50 до 160 МПа,
кJIасс точности 0,05

5.3.5.1
Термостат жидкостный
(ТЕРМоТЕсТ-100>

Щиапазон воспроизведения температуры от 0 до
60 ОС, погрешность Ее более t 0,2 ОС

5.з.6
Генератор сигнilлов
специальной формы
AWG-4l05

Макс. амплиryда вьжодЕьrх импульсов l0 В, диапа-
зон длительности импульса от l0 нс до l с, форми-
рование пачек импульсов от 10 000 до 50 000 имп.

Примечание: .Щопускаотся замена укaванньж средств tIоверки на другие с характеристиками
не хуже указЕIнньтх

Наименование операции пункт методики
Внешний осмотр 5.1

Опробование 5.2
Проверка погрешностей 5.3
Определение rrогрешности системы при измерении расхода (утечки) воды 5.3.1
Определение погрешности системы при измерении расхода (чrечки) воздуха 5.з.2
Определение погрешности измерений избьпочного давления 5.3.з
Определение погрешности измерений силы постоянного электрического тока 5.3.4
Определение погрецности измерений температ}ты 5.3.5
Определение погрешности счёта электрических импульсов 5,3.6
Определение погрешности счёта кацель/пузырьков 5.з.7



З ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
При проведении поверки должны быть соблюдены требования ГОСТ 12,2.007.0*75.
Заrrрещается создавать дtlвление, превыш€lющее верхний предел измерений датчиков

давления более чем на 5 О/о от диапшона измерений.
Зшtрещается снимать датчики давлеIlия с устройства подачи давления при значеЕии

давлеЕиJI более 0,5 МПа.
К работе с системой допускается работшик, прошедший инструктаж по охране труца

согласно ГОСТ l2.0.00'+-20l5 и ознaкомившийся с эксплуатационной докуIt(ентацией на систему.
Поверку должен проводить персонtlл, прошедший обучение и имеюпцлй

квалификационную группу по электробезопасности не ниже II.

4 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКА К НЕЙ
4.1 Условия проведения повсрки
При провелеЕии поверки должны соблюдаться следующие условия:
- темперtIтура окружЕlющего возд}та, ОС 20 * 5
- отIlосительн€ц влажность окрркающего воздуха,7о от40 до 80
- атмосферное давление, кПа (мм рт. ст.) от 84 до 106 (от б30 до 795)
-напряжениесетипеременноготока,В от207 до25З
- частота сети, Гц 50,0 * 0,5

4.2 Подготовка к проведению поверки
Средства измерений (далее lrо тексту - СИ) и вспомогательное оборудование,

примеЕяемое при поверке, должны быть подготовлены к работе в соответствии с l[x
эксплуатационной докрлентаци ей.

Система должна быть присоединена к устройству для созданиrI д€tвлеIlиJI (при
необходимости), и находиться в положении, укilзанном в докуl!лентации ПФ 5461-4056 РЭ.

система должна предварительно выдерживаться в нерабочем состоянии при температуре
окрркающего воздуха, указанной в п.4.1. Время вьцержки системы в tlормапьЕьIх условиях
12 часов при р€tзнице температуры воздуха в помещении для поверки и местом, откуда вносится
система более l0 оС.

После подключения системы к устройству для создания давления (грузопоршневому
манометру) необходимо убедиться в герметичности всех соединений. Систему считают
герметичной, если после трехмицутноЙ вьцержки под давлением, равным верхнему предеJry
измерений, в течение 2 минут в ней не наблюдается падение дalвления. Появленис в MecTtlx
соединений капель рабочей жидкости (масла) недопустимо.

5 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

5.1 Внешний осмотр
При впешнем осмотре должно быть установлено:
- однозначность прочтения информации (тип, заводской номер) на табличках составЕых

частей системы;
- соответствие информации на табличках составных частей системы с записями в

паспорте на систему (при первичной поверке при выпуске из производства);
- отсутствие дефекгов, препятствующих нормальному функционированию системы;
- целостность сетевого кабеля питания и соединительньр< кабелей.

5.2 Опробование
При опробовЕtнии должна быть установлена возможность функционироваIt}ш системы

согласно паспорту и руководству по эксплуатации, а также должны бьпь провереЕы версии
прогрЕlммного обеспечсния верхнего }ровня, следуя укrваниям руководства пользоватеJI;I на
систему.



5.3 Проверка погрешностей
5.3.1 Определение погрешностц спстемы при измерении расхода (угечкп) воды
.Щля определения погрешности системы при измерении расхода воды необходимо собрать

схему измерения, представленную на рисунке 1.

5.З,1.2 Измерения должны быть проведены в 4 точкЕIх диапазона измерений, начинtц от
минимаltьной и заканчивЕut максимtчIьной, каждое измереЕие расхода воды провести в течение
одной минугы.

5.3.1.З Весь диапазон измерений системы по расходу воды при утечке необходимо

разбить на 4 номинальных точек, охватывающих весь диапазон измерений. Рекомендуемые точки
поверки приведены в таблицс 3.

Рисунок l - Схема для измерений расхола (утечки) воды

табли,ti J
Номер точки ,Щиалазон расхода "од"r, 

сr3/rш
отOдоl
отlдо5

расхOdа

Иерная

3аdапчuк

расхЙа

от5до l0
от l0 до 12

Скорость подачи испьrгательной срелы долхша соответствовать требуемому диtшiltону
расхода (второй столбеч), в соответствии с применяемым в датчике расхода жиклсром (в
зависимости от модификации датчика расхола).

все далее описанные действия ук€ваны применимо к рисунку l.
Перед каждым измерением задатчик расхода должен быть переведен в исходное

положение.
Открыть окно "Калибровка" программы системы, установить скорость подачи

испьгтательной среды соответствующую миIrимшIьной подаче срелы (от 0 до l).
Нажагь кнопку "Пуск" и одновременно открыть подачу испьпательной среды на датчик

расхода. .Щождаться установившегося рабочего режима - равЕомерное поступление
испытательной среды в датчик расхода и его срабатьвание (смотреть по мигающей лампочке на
датчике расхода и изменению расхода в окне калибровки системы). После создания

установившегося режима работы нажать Еа кнопку <Стоп>. Вернуть задатчик расхода в крайнее
левое положение и вылить испытательную среду из мерной ёмкости. Установить мернуто ёмкость
на весы и обнулить показания весов. Установить мерную емкость под дrцчик расхода, нажать Еа
кнопку <Старт> и одцовременно открыть подачу испьшательноЙ среды. Система должна измерить
количество капель испытательной среды, проходящих через датчик расхода и по окончании
иЗмерения показать усредн9нЕое значение количества импульсов в мин}ту и число
зафиксированньж капель, а также измеренньй объём жидкости (в смJ/мин).



Взвесить мерцую ёмкость с испытательной средой на Bectlx, вьтчислить объём
испьпательной среды в мерной емкости по формуле (l) и сравнить со значением измеренным
системой.

Объём исшытательной среды вычисляется по формуле:

Vr=k.m,
где Vy - объём расходч uодоr, ."3;

m - масса воды, измеренн€UI весами, г;
k - поправочньй коэффициент перевода массы воды в объём, равньй 1,00296 см/г.

Вычислить приведенную погрешЕость по формуле:

l, -t,yr=ЗыЭх100%, (2)

где V, - объем расхода воды или воздуха вьIчисля9тся по формуле (l);
Vn - показания сцстемы;
D - верхний tIредел измерений датчика расхода воды иJIи воздуха:
D"or", - 12 смЗ /мин;
D"oroy"u - l5 см3 /мин.

Повторить действия дJuI всех поверяемых точек диапff}она измерений, указанньтх в
таблице 3.

5.3.1.4 Система считается годной, если приведенtt€ц поIрецность не превышает +2,4 Уо.

5.3.2 Определение погрешности системы при измерении расхода (угечки) воздуха
5.3.2.1 .Щля определения погрешности системы при измерении расхода воздуха

необходимо собрать схему измерения, представлеIlную на рисlнке 2.

Рисунок 2 - Схема для измерений расхода (уте.л<и) воздуха

5.З.2.2 Измерения должны быть проведены в восьми точках диапазона измерений,
начин€tя от минимtlльной и закаЕчив€UI максим€lльной, каждое измереЕие расхода воздуха
провести в течение одной миrrугы.

Весь диапазон измерений системы по расходу воздуха при утечке кеобходимо разбить на
8 поверяемых точек, охв€rтывающих весь диапазон измереншй. Рекомендуемые точки поверки
приведены в таблице 4.

Все далее описrшЕые действия указаны применимо к рисуrrку 2.
Перед каждьш,t измсрением задатчик расхода должен бьrть перведен в исходное

положение.
Открыть окно "Калибровка" прогрtlп{мьт системы PKTBA-CRS-M, установить скорость

подачи испьпательной среды соответствующую минимЕlльной подаче срелы (от 0 до 2,4).

(l)

папчuк

рrcюlа

Нфная



Нажать кнопку "Пуск" и одновремеЕно открыть подачу испытательной среды на датчик
расхода. Дождаться установившегося рабочего режима - равномерное постуIIление
испытательцой среды в датчик расхода и его срабатьтвание (смотреть по мигающей лампочке на
датчике расхода и измснению расхода в окне калибровки системы). После создания
устаIIовившегося режима работы нarкать IIа кнопку <Стоп>. Вернугь задатчик расхода в крайнее
левое положеЕие и обнулить показаЕия на Bec€lx. Нажать на кнопку <Старт> и одновременно
открыть rrодачу испытательЕой среды. Система должЕа измерить количество [узырьков возд}ха,
проходящих через датчик расхода и по окоцчalнии измереЕия показать усредненное значение
количества имtIульсов в мин}ту и число зафиксированньж пузырьков, а также измеренный объём

, 7,
возд}D(а (в см-/мин).

Номер ,Щиапазон расхода воздуха, см'/r",
1

от2,4 до 4,2

от 4,2 до 5,7

от 5,7 до 7,1

от 7,1 до 8,7

от 0 до 2,4

Таблица 4

от 8,7 до l0,3

от l0,З ло 11,8

от 11,8 до 15

Записать показЕlния на вес€lх, вы!Iислить объём испытательной среды в мерной ёмкости
(соответствует объёму вытесненного воздуха) по формуле (1) и сравнить с измереЕЕым зЕачеЕием
системой.

Вьr.п,tслить приведеннl,ю погрешность rrо формуле (2).

5.З.2.З Повторить действия для всех поверяемых точек диапЕвона измереЕий, указанньгх в
таблице 4.

5.З.2.4 Система считается годной, если приведеннаrI погрешность Ее превышает + 2,4 Уо.

5.3.3 Определение погрешностЕ пзмерепий пзбыточного давления
Повсрка может осуществляться двр{я способами:
Первый способ - с помощью эт€lлонного истоrIника давлеIIия, В этом случае поверка

осуществJUIется комплектЕым методом, при этом, датчики давл9ния не явJUIются
самостоятельными средствами измерений, а входят в состав измерительЕого канала системы и
поверке Ее поддежат.

Второй способ - с использованием калибратора цифрового САЗl0 в качестве этЕuIоцЕого
источника тока, имитир)aющего эталонный датrIик давлеЕия. В этом случае поверка
осуществляется поэлемецтЕым методом.

При поверке BTopbIM способом датчики д€lвления являются отдельными срсдстваI4и
измерений, поверяются отдельно от системы и должны иметь непросроченное свидетельство о
поверке (до конца его срока действия должно оставаться Ее менее полугода). При этом, датчики
давления должны иметь кJIасс точности не хуже 0,25, в противном слr{ае система признаётся
негодной.

5.3.З.1 Поверка системы по измерению давления комплектным методом.
Заданное давдение устанавливают по этаJIонному СИ, а показаЕия отсчитывают на экране

системы. В качестве эт€lлонного средства измерениЙ используются грузопоршневые манометрь1.
Число проверяемьгх точек должно быть не меЕее 5 и включать нижнее и верхнее значения

ДИаПаЗОна измерениЙ. Поверяемые точки должны быть распределены примерпо равномерЕо в
пределах всего диапазона измерений.



При поверке плавно повышttют давление и цроизводят отсчитывание показаний. После
чего давление плавЕо пониж€lют и производят отсчитывание покщаний uри тех же зцачениях
давлеЕиJI, что и шри гIовышении давления. Скорость изменения давJIени;I за 1 с не доJDкна
цревышtIть 10 % от диЕtпttзоЕа измерений.

Приведенная цогрешность измерений вьItIисJuIется по формуле:

(з)

D
где ] л - измеренное значецие д€tвJIеция системой;

р,
" _ заданное значецие давлеЕия Еа манометре грузопоршневом;

.Щ - верхний предел измерепий давлеIIия системы по поверяемому канЕtлу фавен
номинЕlльному дtlвлснию дат!Iика, установленЕому в окне настроек параметров
датчика по проверяемому каналу).

Система считается годной, если приведенная погрешность не превышает + 0,З2 Оh,

5,З,З,2 Поверка системы цо измерению давлеция поэлементным методом.
Подктпочить калибратор цифровой CA3l0 ко входу измерительного канала блока

упрЕlвления, Еастроенного на измерецие дав,IIепия.
Поочередно подать на каждый из входов блока 1тrравления системы эт€tлоЕное зЕачение

постоянЕого тока в соответствии с выбранной то,п<ой поверки. Точки поверки выбираются из ряда
поочерёдно: 4;8:, 12;1б; 20 мА.

Каждой выбршrной точке будет соответствовать этаJIонное значение д€tвлеЕия в
соответствии с диапазоном измерений датчика избьrгочцого дtlвлеItия.

Приведенная погрешность измерений вычисJIяется по формуле (3).
D

При этом, l а - имитируемое эт IоЕное значение дtшлеЕия соответств}aющее заданЕому
этilJIонному значению постоянного тока,

Система сtмтается годной, если приведеннЕц поrрешность не превьптrает + 0,12 Уо.

5.3.4 Определение погрешности измерений силы постояЕного электрического тока
Все незадействоваЕЕые токовыс к€ш;lлы системы, доJIжны поверяться при помощи

калибратора цифровою СА310. ,Щатчики, подключаемые к дtlнным канЕlлtlм блока управления
должны иметъ аналотовый токовый вьгход 4-20 мА.

5.З,4.1 Щля определениJI цогрешности системы при измерении по аналоговьпr.r (токовьшt)
входап,r необходимо собрать схему измерений, представленную ва рисунке 3.

Количество анаJIоговых (токовых) входов варьируется в зависимости от вариЕlнта
исltолнения системы. Точное количество аЕалоговьIх (токовьгх) входов для конкретной
поверяемой системы tкrrзано в rrаспорте,

каdрлъ сOрduнрнця

Рисунок 3 - Схема поверки сист9мы по токовым входсlм

5.З.4,2 Открыть окно кашлбровки аЕалоговьrх датчиков прогрЕtммы системы. После
выбора канЕшIа блока управления в столбце <Физические величины) задать зЕачеЕия (m€rх} и
Kmin> равпыми минимtUIьному и максим€tJIьному значению токового сигIiа"па, цод€шаемого на вход
проВеряемого к€lнала блока управления, ПоочередIrо цодать на каждыЙ из входов Xl-x4 и X7-Xl0

р -ру, ='Л 'о.100 оzл

д/ч

Генерапор пока



блока управления системы (лля базового исполнения) этtlлоЕное значение постоянного тока в
соответствии с выбранноЙ точкоЙ цоверки. Ъчки поверки выбираются из ряда поочерёдно:
4; 8; 12; 16; 20 мА.

Генератор тока (калибратор чифровой CA3l0) должев находиться в режиме генерации
сопротивления (генерачия постоянного тока в (пассивном)) режиме), соответствующего
выбранноЙ гrоверяемоЙ точке, т. к. питающее н€lпряжение датчика (+24 В) система генерирует
сutмостоятельно. В графе (Физические величины датчика), <Расчетное> будет выводиться
значение тока, получаемое системой с блока управления.

Повторить действия по дitнному пункгу дJlя всех tIоверяемьIх точек и дJIя всех ToKoBbD(
ВходоВ (измерительньтх каншlов) системы. Количество ан€}логовых входов (каншrов) системы
доJDкIIо быть указано в паспорте на систему.

Система считается годной, если приведеннaш погрешность не превышает + 0,08 %.

5.3.5 Определение погрешности измерений темпераryры
Определение погрешности измерений температуры может производиться двумя

способами.
Первый способ - с rrомощью термостата. В этом случае поверка осуществJIяется

комплектным методом, при этом, датчики температуры не явJIяются сtlп.{остоятельными
средствами измерений, а входят в состав измерительного кilнала системы и поверке не подлежат.

Второй способ - с использованием калибратора цифрового СА310 в качестве эт€lлонною
истоtIника тока, имитирующего датчик температуры. В этом случае поверка осуществля9тся
поэлементным методом.

При поверке вторым способом дtrгчики темперагуры являются отдельЕыми средств€tми
измереtrий и цоверяются отдельно от системы. .Щатчики температуры должны иметь
Еепросроченное свидетельство о поверке (до конца ею срока действия дол}кно остtlваться не
менее полугода). При этом, датчики температуры должЕы иметь осIIовную абсолютную
поГрешность не более * 0,75 ОС (согласно их описаний типа), в противном слу{ае система
признаётся негодной.

5.3.5. 1 Определение погрешности комплектным методом
Поверку trроводят, задав€ц температуру в термостате 0; 15; 30; 45; б0 "С. .Щатчики

температуры системы погружtlют в термостат на всю длину рабочей части. После достижения
устаIiовившегося режима, отсчитывают показания на экране системы.

Система считается годной, если абсолютнrц погрешность измерений температуры не
превышает + 0,8 ОС.

Повторить действия по данному пункгу для всех поверяемых точек и ддlI всех
и3мерительЕьD( KaHEuIoB температуры системы. Количество измерительных кана.лов температуры
системы должно быть указано в паспорте на систему.

5.З.5.2 Определение rrогрешЕости поэлементным методом.
Подключить калибратор цифровой САЗ10 ко входу измерительного канала блока

управления, Еастроенному на измерение тсмпературы. Установить этаJIоннос значение
постоянного тока, соответствующее имитируемой темперirтуре на входе, отключив датчик
температуры.

Поверяемые точки должны соответствовать следующим значениям: 0; 15; 30; 45; 60 "С.
Показания отсчитыв{Iют на экране системы. Система считается годной, если разница

между покrваIt}uми системы и значением имитируемой температуры не превышает * 0,2 ОС.

Повторить действия по данному пункту для всех поверяемьж точек и для всех
измерительньD( KaHEuIoB температуры системы. Количество измерительных каналов температуры
системы должно быть указано в цаспорте Еа систему.

5.3.б Определение погрешности счёта электрцческих импульсов
firrя провеления поверки измерительньD( кtlналов X5-Xl0 (для базового испоrпrения) в

режиме счёта импульсов необходимо собрать схему, представленную на рисlике 4.

fuя проверки необходимо сформировать генератором испьпательньй сигн€ц в
СООТВетСтВии с таблицеЙ 5 и подать на вход измерительного канЕrла. Сначала подаётся пачка



импУльсов количеством 50 000 имп., затем подаётся BTop€UI пачка импульсов количеством
l5 535 имп.

Повторить действия по данЕому пункгу для всех измерительньD( каналов.

каdеп гойuненuя

Рисунок 4 - Схема поверки системы по подсчёту количества импульсов

Система считается годной, еслЕ количество подсчитанных системой импульсов
отличается отб5 535 имп. не более чем на* 3 имп.

Таблица 5

Характеристика сигнала Значение
Частота, кГц 1

Форма сигнала ПРЯМОУГОЛЬН€UI

скважность 2
Амплитуда лог. 0. В 1

Амплитудалог. l, В l8
Фронъ мкс (off---+ on) 2
Спад, мкс (оп - off) 5

5.3.7 Определенше погрешностц счёта капель/пузырьков
.Щанная проверка вьшолняется, если в сост€lв системы входят датчики коJIичества

капель/пузырьков (ПФ 5461-4040-04 и ПФ 5461-4040-05).
Перед началом поверки собрагь схему, как yкal:ttlнo ша рисунке 5.

Дапчuк
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Рисунок 5
Установить датчик количества капеJIь на подставку, закрепив его при помощи двух

ВИНтОВ. Подкпlочить датчик количества капель к системе в соответствии с руководством по
эксплуатации ПФ 5461-4056 РЭ и ПФ 5461-4040 РЭ. Подключить датчик количества rcшель к
сетевому источнику воды, через игольчагый вентиль.

.Щалее при помощи игOльчатою вентиля, задать величину расхода в ди€шЁвоне от l до



5 см3/мин. Показания расхода контролировать на экране системы.
Визуально коЕтрлировать количество падающих кtшель воды в датчике. Система

считается годцоЙ, если количество капель, зафиксированное системоЙ отличается от
подсчитанною визуЕUIьно количества падающих к€шель не более чсм на * l каплю за время
измерений, заданной системой (l мин).

После этого, собрать схему, как укшано на рисунке 6.
установить датчик количества пузырьков на подставку, закрепив его при помощи дву<

винтов. Подключить датчцк количества пузырьков к системе в соответствии с руководством по
эксплуатации ПФ 5461-4056 РЭ и ПФ 5461-4040 РЭ. Подключить датчик количества пузырьков к
сетевому источнику воздуха через пневмодроссель.

ПнеOноdроrcепъ

Кран ulapйo|

ГепеOоi uгпOчнtJк
0озdцха 0l НПа

Рисунок 6

. Щалее при помощи пневмодросселя задать величину расхода в ди€шtвоне от l до
5,5 см'/мин. Показания расхода контролировать на экране системы..

Визуагьно коЕтролировать количество поднимtlющихся пузырьков в дtlтчике. Система
считается годной, есJIи количество пузырьков, зафиксированное системой отличается от
подсчитанного визуtшьЕо коJIичества поднимающихся пузырьков не более чем на * l пузырёк за
время измерений, заданuой системой (l мин).

6 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
6.1 На основании положительных результатов поверки оформляется свидетельство о

поверке по форме приложения l к Порядку trроведения поверки средств измерений, требований к
знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке, утвержденному Приказом Минпромторга
от 2 июля 20l5 г. Ns l8l5.

Примечание

По требованию потребителя может бьпь оформлен протокол поверки по форме, принятой
в организации, проводившей поверку.

6.2 На основilнии отрицательньD( результатов поверки оформляется извещение о
нецригодности к применению по форме приложения 2 к Поря7цсу проведения поверки средств
измерений, требований к зЕаку поверки и содержaнию свидетельства о поворке, утвержденному
Приказом Минпромторга от 2 июля 20 l 5 г. Ns 1 8 l 5.

6.3 Знак поверки Еаносится на свидетельство о поверке.
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