
дЕреIоор

КИП (МIIЭ))

А.В. Федоров
(- 2018 г.

ГосуларствеЕЕап састема обеспечепrrя едипства пзмерений

КОНТРОJUIЕРЫ ИЗМЕРИТЕJЬЕЫЕ
к15

МЕТОДII(AПОВЕРКИ
плщл0262.мп

Москва
20l8 г.



ввЕдЕниЕ

Настояцая методика поверки распрострашIется на коЕтроJIJIеры измериТеJIьНые

К15 (да,,Iее - контроJlлеры), серийно изгот€lвливаемые ООО <Эй энд Ти Теlсrолоджис>,

г, Уфа.
Пршнцип действия контроллеров закJIючается в измерении и преобраЗоВаЕиП

входньD( сигнаJIов в цифровую форму, обработке информаrци в цифровом виде,

формироваrrии выходIъD( сигналов. Входные сигнаJIы (сила и напряжение постояшlого

тока, частота и коJмчество электрических имгryJьсов, сопропIвJIение вьпrодноЙ сигцал От

термопреобразователей сопротивдения, ТЭ,ЩС вьп<одной сиrнtш от тсрмопар) постУпаЮт

Еа измеритеJьные входы конц)оJIлеров, где происходит измерение и преобразоваIIие в

цифровую фор*у при помощи €lналогово-цифровьrх преобразователей. В соотв€тствии с

зЕtложешными алгоритм€lп4и полrIают значения физических величиЕ. Вьгходные сигнаJIы

(сила и нЕшряжение постоянIlого тока, частота и количество электрических импульсов)

формируются (воспроизводятся) при помощи цифро-аяа;rоговьгх преобразователей.

Пр""" дисцретньD( электрических сигн€чIов и обмен д€lнными по цифровьп,t интерфейса.ь,r

(RS_485, RS-232, Ethemet, СДN, USB, Wi-Fi) осуществJIяется при помоIщ,I

преобразоваТелей интерфейсов. и преобразователей интерфейсов. ,Щля отобрахения

измеренItьD( и вьпIисленньu< значений коцц)оJIлеры компдектуIотся модуJUIми индикации

и отображения шrформации. В дальнейшем входrые и вьD(одlые аЕалоговые сигнtlды

в данцом документе именуются к€к измерительные кана-пы (ИК).
Контроллеры явJUIются проектIIо-компонуемым издеJIием и имеют модуJrьrгуо

архитектуру.
Методика ПOBSPIO.r устанавливает методы и средства первичной (при вводе в

эксплуатацию и/или после ремонта) и периодической поверок.

Икгервал между поверка},rи - два года.

Первичную и периодическую поверки осуществJUIют €ккредитовЕlнные в

установленЕом порядке в области обеспечения единства измерений юридические лица и

индrвиду€lJIьЕые предприниматели.
jlorry"*ua* цроведеЕие поверки контроллера Ее в полном объеме (поверка

отдеJIьньD( измеритеJIьIIьD( KaItErлoB и отдельньD( aBToItoMHbTx блоков из состава

контроJшера измеритеJIьного Kl5 дJш меньшего tIисла измеряемых веJIиIIин или на

меЕьшем числе поддиапазоIlов измерений) в соответствии с за;IвлеIIием владельца, с

обязательньпл ук€Е!€tнием в свидетельстве о поверке и протокоде поверки информации об

объеме проведенной поверки.
Поверке не подлежат дискретные и

СА].I) к€tнttлы ввода./вывода, как не

работоспособность).

1ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

цифровые ES-232; RS-485; USB; Ethemet,

вносяIцие погрешЕости (проверяется

1.1 Перечень операций, которые выцолшIют при поверке, приведен в таб.rшце 1.

Табдица 1

Наименование операции

Обязательцость проведеЕия
при поверке

Номер пункта
настоящей

рекомендациипервиIIнои перцодическои

1 2 э 4

l Внешний осмотр .Ща Ща 6.1

Ща Дu* 6.2



Продолжение таблицы l
l 2 J 4

3 Опробовакие Да .Ща 6.3

4 Проверка погрешности ИК напряжепия
п сиJIы постоянIIого тока .Ща .Ща 6.4

5 Проверка поцрешности ИК сигналов от
термопар .Ща [а 6.5

6 Проверка uогрешности ИК сигналов от
термопреобразователей сопротивления .Ща .Ща 6.6

7 Проверка погрешности ИК частоты
шериодическrrх сигIlzшов Ща .Ща 6.7

8 Проверка погрешЕости ИК счета
коJшчества импульсов .Ща Ща 6.8

8 Проверка погрешности к.lЕ€lлов чифро-
аЕалогового преобразовапия кода
в сигн€lJы Itапряжения, сиJш постоянного
rока, частоты и колЕчества импульсов

Да .Ща б.9, б.10

* при периодшческой поверке проверяется только сопротивление изоJlяции.

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проверке доJDIсIы испоJБзоваться эталоны и вспомогатеJьные средства

измерений, удовлетворяющ,Iе указанным ниже требовшlиям и имеющие действующие
свIIдетеJIьства о поверке и аттестовЕlнные в установленном порядке.

.Щопускаемая погрешность эталоIlов, используемых дIя воспроизведения
сигн€lлов, подаваемьD( на входы проверяемых ИК, и для измерения вьD(одньD( сигIIЕlлов
ик, для коr<дой проверяемой точки не должна превьпIrать 0,2 предела догryскаемой
погрешцости провсряемого ИК в условиrIх поверки.

Осковные средства поверки укаlапы втабшлце 2, допускается испоJIьзокlть
другие эталонЕые средства измсрсний, ecJm они обеспе.rивают определеIIие (контроль)
метрологическЕх характеристик поверяемьрс ИК с требуемой точностью.

При невозможности вьшолнецшI соотItошения Kll5> допускается использовать
эталоЕы с упомянугым соотцошением до <1/3> и вводить кон,грольный допуск на
погрешность провсряемого ИК, равпыri 0,8 от доIryскаемьD( значеший цравиц его
погрешности.

Таблица 2

Номер пуЕкта
настоящей

DекомеЕдации

Наимепование, тип и метрологические и основцые технические
харilктеристики средства поверки

6.2
Измеритель сопротивления изоляции АРРА б07, метрологические

и технические харtктерцстики в соответствии с описtlнием типа,
реtистрационньй ЛЪ 56407-14 в Федершrьцом информационном фонде

6.3 - 6.10

Каrшбратор элекгри!Iеских сигЕ.Iлов CA7l, метрологические и
техниtlеские характеристикIr в соответствии с описtшием тип4
регистрщиоrптьй ]Ф 53468-13 в Федераrьном информаrщопном фопде;

Каrшбраюр многофункчионаьньй MCS-R', метрологические и
технические характеристики в соотвЕтствии с оцисанием типа,
регистршlцонньtrt Ns 222З7 -08 в Федераьном информаtцлонном фонде



Контроль внешних условий при поверке в рабочих условиях должен
осуществJIяться СИ, абсоrпотное зЕачение погрешЕости KoTopbD( в этих условиях не
вьD(одит за предеJIы *5 % от значециrI контролируемой влияющей велиtмны,
соответствующего HopM€lJIьIrыM условиям.

З ТРЕБОВЛНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
К поверке допускtlют лиц, освоившID( рабоry с контроJIлером и используемыми

эт{шонЕlми, из}л{ивших настоящий докумеЕт и эксцлуатациоЕную докуN{ентацию на
коЕlроJIлер и эт€tлоны.

4 ТРЕБОВШИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
При проведеЕии поверки необходимо собJподать требования безопасности,

предусмотренньте <Правилами технической эксплуатации электроустаЕовок потребителей
и прtлвилами техники безопасности при эксплуатации электроуст€lновок по,требителей>
(изд. 3), ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.1.019-80, ГОСТ 22261-94, указапиями по
безопасности, изложеЕIIыми в руководстве по эксплуатации на контроллеры,
примсняемые этrtдоны и всIIомогательное оборудование.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ ИПОДГОТОВКЛК НЕЙ

5.1 К поверке ИК допускшот JIиц, освоивших работу с контроJшером и
используемыми эт€lлонами, изучивш}lх настояIцую рекомендацию.

5.2 Перед экспериментальной проверкой погрецшости ИК все измерительЕые
компоIlеЕты, используемые эталоны и вспомогательные технические средства должны
бьггь rrодготовлены к работе в соответствии с }казаниями эксплуатационной
доку!{ентации Еа эти средства измсрений.

5.3 При поверке в рабочих условиJIх значения вдияющих веJIичин, ок:вывающих
существенЕое влияние Еа погрешность ИК контролдеров подлежат эксперимент€lльному
определецию непосредственко перед проверкой погрешIrости ИК. Эти зЕачеЕия зЕlносят в
протокол и используют дш расчета пределов допускаемьD( значений погрешности ИК в

условиях поверкtt, сJryжащЕх критерием пригодЕости ИК. Погршность измереЕий
влияющих веJIичиц не должна вьD(одить за предеJш, указанные в разделе 2.

5.4 Условия окружающей среды, сложившиеся на момент поверки на месте

эксплуатации Ее должны выходить за пределы рабочих условий коцтролдеров.
5.5Обследование условий работьт поверяемого кон1роллера (климатических

условий и сети питания, rrараметров вибрации в помещениях, где размещены
измерительные компоЕевты) проводится при периодической поверке, если условия
поверки отдеJIьньD( измерительньrх компонентов из состава ИК измениrпrсь настолько по
сравIIеЕию с предыдущей поверкой, что эти изменения мог}т вызывать сУщеСтвенное

изменение погрешности ИК (более чем на 20 %) по срtlвненl'rю со значением,

подтвержденным при предьцущей rшбо перви,rной поверке.
5.6 Если условия поверки Ее претерпели существеIrньIх измеЕениЙ, в качестве

предельно допускаемого зЕачения погрешности ИК допускается использовать зпачение,

рассчитанное при предьцущей поверке либо при первrrшrой поверке.

При обнаружении зЕII\,IетньD( изменений условиЙ эксплуатации измерительнЬD(

компонентов ИК по сравнению с первичной или цредьцущей поверкой проводят

уточняющее обследование условий работы измеритеJьньD( компонентов ИК систем по

п. 5.5 и оценивают грашицу допускаемых значениЙ погрешЕости канапа в эТих УСлОВИЯХ В

соответствии с указаниями п. 5.8.
5.7 Перед эксперимеЕтальяой проверкой погрешности ИК все измеритеJьные

компоненты из состава ИК и используемые этzшоны должны быть подготовлены к работс
в соответствии с укЕваниями экспJryатационной докр{ентации на них.



5.8 По завершеЕии обследования условий работы измерительньD( компонентов
ИК при периодической поверке оценивают границу доrryскаемьD( значений погрешности
каждого ИК в этих условиях.

5.8.1 Приводят форr"ry предстtшлециJI основньIх и дополнитеJБньu< погрешностей
измеритеJIьньD( компонентов к единому виду (приведенЕ€lя, относительнtш, абсоrшотrrая,
по входу или выходу ИК).

5.8.2 Для каждого ИК рассчитывtlют предел доIrускаемых значений погрешности
в peElJIbHbж условиях поверки (см. РЩ 50-45З-84) путем уqsта основной и дополнитеJьньD(
погрешностей от влияющих факторв Еа момент поверки, оцененными в соответствии с
п. 5.3.

Предел допускаемьD( значений поrрешЕости An* ИК в реальньD( услов}uIх поверки
вьт.IисJuпот по формуле l:

А"*=Ао + IАl
где Ао - предед допускаемьD( значений основной погрешности ИК с yreToM примечаний
к раздеrry 2;

Ai - предел допускаемой допоJIнительной погрешности ИК от i-го влилощего факгора
в реальньD( условиях поверки при общем чиоле и учитываемьrх влияющих факторов.

бIIРОВЕШНИЕ ПОВЕРКИ

6.1 Внешний осмотр
При проведении внешпего осмоlра должrrо быть устtlновлено:
- комплектность;
- соответствие маркировки требоваfiиям, предусмотренным эксп.тrуатаrlионной

докрлентацией;
-отсутствие мех€lнических повреждений, коррозии, нарушения покрьrтий,

надписей, отс}тствие других дефектов;
_ состоfiие коммуЕикационньD( и энергетических линий связи (шин, кабелей),

Не допускают к дtшьЕейшей поверке контроJшеры, у KoTopbD( обнаружено
Ееудовлетворительное крепление разъемов, грубые механи.Iеские повреждения наружньж
частей, обуглившrие изоJuIции и прочие поврежденLuI. Результаты поверки оформляют в

соответствии с п. 7.3.
6.2 Проверка электрической прочrrости и сопротивлення изоляции
Проверка по данному пунI<ту проводятся по ГОСТ 2226l с rIетом сведений

цриведенньD( в технической и экспrryатационной доку}!ентации на контроллеры.

6.3 Опробование
6.3.1 Поверяемьй контроллер и эт€шоны после вкJIючения в сеть прогревают в

течение времени, ук€ц€шного в эксплуатационной докуIt,fеЕтации.
6.3.2 Включение и подкJIючение контроллера проводят в соответствии с

р}ководством по эксплуатации. При опробов€tнии проводят идентцфикацию
11рогр€!ммного обеспечения, идентификациопные дtlнные высвеllивtlются на дисIшее
конТроJIлераПриВкJIЮчеЕИпИЛИВсJt}п{аеотсУТсТВияДисплея}кtr}ыВilютсяВпаспорте.

6.3.З Результаты поверки по данному пункту сtIитаются положитеJIьIIыми, еСДИ

контроллер после вкJIючения функционирует в Iцтатном режиме, отсутств},ют сообщения

об ошибках, а тЕкже установлено соответствие идентификационньD( дЕшIIьж

программного обеспечения:
- идентификациоЕное нtммеЕование - KlS-HMI;
- Еомер версии - не ниже v.0001.
6.3.4,Щопускается совмещать опробование с проце/{урой uроверки погрешности

ик.



6.4 Проверка погрешности ИК напряжения и силы постоfilного тока
6.4.1 Проверка погрешности по данЕому пункгу выполIutется с испоJIьзов€lнием

схем и рекомендаций руководства по эксплуатации на соответствующие ИК, а также п. 6.4
МИ 2539-99. Количество и диапазон ИК (D) в соответствии с эксплуатационной
документацией ша поверяемьй контроллер. Погрешность ИК напряжеЕия и силы
постоянцого тока опредеJuпот при пяти значениях измеряемой вели.Iины (i:1,2,3,4,5),
достаточно р€Iвномерно распределеЕньtх в диЕшtвоне измерений, в том числе при
зЕачеЕил( измеряемой веJIичины, бrшзких к нижнему и верхнему предельным значениrIм
(допускаемоЙ отклонеЕие не более 2 Yо от диапазона), для реrистрации результатов
следует воспоJIьзоваться Таблицей 3.

Пределы допускаемой основной приведённой погрешности (у):
- при измереЕии сиды постояIIЕого тока - *0,1 О/о;

- при измерении н€lпряжения постоякного тока - +0,05 %.
(Aq = +0,01,|yl,D).

6.4.2 Мя каждой проверяемой точки вьшоJIняют след},ющие операции;
- устанавJIивalют Еа входе поверяемого ИК значение входЕого сигIiаJIа xi сиJы

(напряжения) постоянного тока с помощью средств поверки и дел€lют не менее 4-х
отсчётов Y;;0 : 1, 2, 3, 4,..):

- за оцеffку абсолютной погрешЕости Aui ИК в i-й проверяемой точке приЕимают
зЕачение, выtIисJuIемое по формуле:

Ааi:шох{|Yц-Хi|},
здесь Yi; выражено в едиЕиIIЕlх подirваемоrо входного сигIIаJIа.

Таблица 3

Прuмечанuя:
] Xi - значенuе в мА/В поdаваемоео вхоёноео сuенсиа;
Yi - l,BfurePeHHOe ЗНаЧеНUе ПО ПОКаЗаНllЯful ПОВеРЯеМОеО КОНmРОЛЛеРа, ВЬIРаЭrСеННОе В

еduнuцах вхоdно?о ctlaч алq ;
2 Еслu показан.lя конmроллера выражены в фuзuческtм еduнuцах u3меряемо?о парамеmра,

значенuя Х, , boi, dолэrcны бьlmь вьtражены в mех uсе фuзuческuх еduнuцах.

6.4,3 Результаты поверки ИК по п. 6.4 признают положительЕыми, если во Всех
поверяемьIк тоlшах Аы < Аик, в противном слrrае результаты поВерки Данного ИК
призн{Iют отрицательными, допускается оформлягь свидетеJьство о поверке с укЕlзаЕием
ИК прошедших поверку и ИК це пригодных к дальнейшему применению. Поверке
подлежит каждьй ИК.

6.5 Проверка погрешности ИК сигналов от термопар
6.5.1 Проверка погреIдности по данному пуЕкту вьшоJIняется с испоJIьЗованием

схем и рекомендаций рlковолства по экспJryатации Еа соответствующие ИК, а также п. 6.5

ми25з9-99, Количество и диапазоЕ ик (D) в соответствии с эксплуатационной

докр{ентацией rra поверяемый KoнTpoJlлep. Погрешность ИК сигналов от термопар

опредеJuIют 11ри пяти значеЕиrD( измеряемой величицы (i=1,2, З,4,5), достаточно
pElBHoMepHo распределеЕных в диапазоIIе измерений, в том числе при значенил(
измеряемой веJIичины, близких к нижнему и верхнему lrредельным зЕачеЕиям

Поверяемая точка Xi, мАЛ Yi, МДВ Au;, мА./В заключение

1 %о ОТ ДИаПаЗОНа
входного сигцала

1 0,5

2 25

50

4 75

5 99,5



(допускаемой откJIонецие не более 2 Уо от дrапазона), дIя регистрации резуJБтатов
следует воспользоваться Таблицей 4.

Прсделы допускаемой осIIовной приведённой поцрешности:. у = +0,25 О/о

(До: *0,0l,|y|,D).

Таблица 4

Прuлчлечанuе:

Ti -ЗНаЧ€НUе mемпераmурьt (в сооmвеmсmвuu с гост Р 8.585-2001, значенuе в кмВу
поdаваемо?о вхоdноzо сuzнала (Х);
Yi - t!7furepeцHoe ЗНаЧеНuе ПО ПОКСВаНuЯrl ПОВеРЯеrчrОzО КОНmРОМеРа.

6.5.2 Проверку погрешЕости проводят в следующей последоватеJIьЕости:
- по табJIицtlм ГоСТ р 8.585-200l нЕtходят напряrкекие Xi, соответств},ющее

значению температуры в i-ой проверяемой точке;
- зЕшисывЕtют дJIя каждой проверяемой точки в столбец (flD значеЕие

тýмuературы в градусах I]ельсия (для даяного типа термопары);
- с помощью средств поверки устанавJIивtlют на входе поверяемого кllнtша

значение входного сигнала соответствующее I (с компенсацией температуры холодЕого

спм) и делают Ее менее 4-х отсчёгов Yii 0 : 1, 2, 3, 4...) измеренное зпачение по

показаниlIм поверяемого KoIITpoJIдepa;

- за оцеЕку абсопотной погрешности Д"i ИК в i-й проверяемой точке принимЕlют

зЕачеЕие, выIIисJIяемое по формуле:
Ды=mЖ { |Yц-Тi|},

здесь Y.; вырЕDкеЕо в градусах Щельсия.
6.5.3 Результаты поверки ИК по п. б.5 признаrот положительными, есJIи во всех

поверяемьD( ToIIKElx Aai l Аик, в противЕом слуIае результаты поверки данного ИК
признЕlюТ отрицатеJIьЕыми, доIryсКается офорМлять свидетельство о поверке с щ€х}анием

I4K ,rроrо"д* поверку и ИК не пригодrьD{ к д€lльнейшему цримеЕеIIию. Поверке

подлежит катцьй ИК.
б.6 Проверка погрешности Ик сигналов от термопреобразователей сопротивления

6.6.1 Проверка поцреIцЕости по даIrному цункту вьшолЕяется с использованием

схем и рекомендаций руководства по эксппуатации на соответствуюцце Ик, а таюr<е п. 6,6

ми 25j9-99. Количество и дItшЕвон Iд( (D) в соответствии с экспJIуатациоЕной

доцд,tентацией на поверяемую коЕтроJшерв. Погрешпость ик сигIIаJIов от

термопреобразователей соцротивления опредеJlяют при пяти значениrD( измеряемой

u"n"r""", (i:1,2,З,4,5),достатоtIно равномерЕо распределонных в диЕшЕtзоне измерений,

в том числ9 при значенИях измеряеМой веJIиtIиЕы, близких к нижнему и верхЕему

предельным значениlIм (допускаемой отклонение це более 2 Yо от д,{€шазоЕа), дJUI

регистрации результатов следует воспользоваться Таблицей 5,

ПрелЪлы доцускаемой осIlовцой приведённой поtрешности: У 
: +0,5 0/о

(Ао : *0,0l,|1|,D).

Проверяемая то,пса ТьоС Xi,MB Yi,oC Aui, оС закпочение

l 0/о ОТ ДlаЛаЗОНа
входIого сигнала

1 0,5
2 25
J 50
4 75
5 99,5



Таблица 5

Проверяемая точ<а Tir,oC xi, ом Yi,oC Д.i, оС заключение
1

0й от диапазона
входного сигнала

1 0,5
2 25

з 50
4 75
5 99,5

Прuмечанuе:
Ti -зноч€нце mемпераmурьt u, сооmвеmсmвуюlцее ей (в сооmвеmсmвuu с ГОСТ 665I-2009),
значенuе в KOMll поOавqеrулоzо вхоёноzо сuzнала (Х);
yi - llзмеренное знOченuе по поксванuяJуl поверяемоzо конmроллера.

6.6.2 Проверка погрешности проводится в изложевIIоЙ ниже последовательности:
_ по ГОСТ 6651-2009 находят зЕачение сопротивлеIlия Xl, соответствующее

значению температуры в i-ой проверяемой точке;
- зЕшисывЕlют дJuI каждой проверяемой точки в столбец KTiD значение

температуры в градусах Щельсия (до данного тица термопреобраЗоВаТеJIя

сопротивления);
- записьвают в таблицу 5 входrrой сигнал Xi в кОм> дrrя каждой проВеряемоЙ

точки;
- с IIомощью средств поверки устаЕавлив€tют на входе поверяемого кЕlна"ла

значение входIого сигIIаJIа соответствующее Т1 и дел€lют не менее 4-х отсчётов Yii 0 : 1,

2, 3, 4...) измеренное значеЕие по покaваниям поверяемого контроллера;
- за оценку абсолютной погрешности Aui ИК в i-й проверяемой то.псе принимЕlЮТ

зЕачение, выЕплсJIяемое по формуле:
Aai: mж { | Yi - Ti| },

здесь Yl выр€DкеIlо в градусах Щельсия.
6.6.з Р Результаты поверки ИК по п. 6.6 призншот положительными, есJш во всех

поверяемьЖ точк€lХ Даi ( Аик, в противноМ слrIае результаты поверки данного ИК
призЕаюТ отрицательНыми, допускается оформлять свидетельство о поверке с ука3анием
ИК прошедших поверкУ и ИК не пригодньrх к дirпьнейшему применению. Поверке

подлежит каждый ИК.
6.7 Проверка погрецшости ИК частоты периодических сигналов
6.7.1 Проверка погреIцности по данному пункту выполняется с испольЗованием

схем и рекомендаций руководства по экспJryатации Еа соответствующие ИК, а также п. 6.4

ми25з9-99. Количество и диапазон ик (D) в соответствии с экспJIуатационной

докр{ентацией на поверяемый кон]роллер. Погрешность ИК частоты определlIют при

пяти зЕачениях измеряемой величиIiы (i:7,2,З,4,5), достаточно равномерно

распределеннЬГХ В Д.tzШtцtоне измерений, в том числе при зЕачениях измеряемой

""n*r"r' близкиХ к нижнемУ и верхнемУ предеJьныМ зЕачениям (допускаемой

откJIонение не более 2 о/о от диапазона), дJIя регистрации резуJIьтатов следует

воспользоваться Таблицей 6.

Пределы допускаемоЙ осковной приведённой погрсшности: Y - +0,06 %

1l9 =+0,01.1Tl.D).



Таблица 6

Поверяемая точка Xi, Гц Yi, Гц Аы, Гц заключение
1

0/о ОТ ДrаПаЗОНа
входпого сигнала

1 0,5
2 25

J 50

4 75

5 99,5

Прuмечанuя:
] Xi - значенuе в Гц поdаваемоео вхоdноzо cleqaJla;
yi - lktfur.epe+Hoe значенuе по показанuяJуl поверяемо?о конmроллера, вьlраэlсенное в еduнuцаlс
вхоdноzо ctaцculq;
2 Еслu показанuя конmроллера вьlраэrсены в фuзuческuх еduнuцах uзмеряемоео парфйеmра,
значенuя Xi dолэtсно быmь преобразовано в значенuu часmоmьц в сооmвеmсmвuu с
3 ал о эlсе н н ьLuu aJl z о рumJи calu.

6.7.2 Мя каждой поверяемой точки i выполняют следующие операции;
- под€lют на вход поверяемого ИК сигнал заданной формы, дпительности и

частоты коцтроJIируется с помощью средств IIоверки и делают не менее 4-х отсчетов Y1 fi
: I , 2, 3, 4... ) измеренное значение по показаfiиям поверяемого контроллера;

- за оценку абсолютной погрешности Aai ИК в iй проверяемой точке принимают
зЕачение, вьItIисляемое по формуле:

Ал =mах { |Yi1- Xi| },
здесь Yl вырtDкено в един}rцах подаваемого входного сигIIапа.

б.7.3 Результаты поверки ИК по п. 6.7 призк€lют положительЕыми, если во всех
поверяемьш точках Aai ( Дик, в противном слуrае результаты поверки данIlого ИК
признtlют отрицатепьными, допускается оформлять свидетельствQ о поверке с указаЕием
ИК прошедпих поверку и ИК не пригодньж к дальнейшему применеЕию. Поверке
подлежит каждый ИК.

6.8 Проверка погрешности ИК счgга количества импульсов
6.8.1 Определение приведецной погрешности счета импуJьсов yN выполЕяют

на частот€lх l000, 10000,20000 Гц;
6.8.2 Подк.тшочают средства поверки генерlrр},ющее количество импульсов Еа

измерительЕьй вход имцульсного сигнала (счета количества импульсов) поверяемого
контроJIлера.

6.8.З Устанавливtlют зЕачение частоты следов€lния импуJьсов 1000, 10000,

20000 Гц и на каждой частоте под€lют пакет импульсов в количестве 10000 Iцт, не меЕее

цех раз.
6.8.4 д /v для каждого п{кета импуJьсов вычисляют по формуле 3

где N - количество импульсов, измеренноо поверяемым контроллером,
|tl.ц(iJ

отображается Еа дисплее контроJIлера пlwмна экране ПК.
б.8.5 Проверку в соответствии с п. 6.8.1 - 6.8.4 проводят дJIя каждого

измерительЕого входа имгryльсного сипlала (счет количества импульсов) поверяемого
контроллера.

(3)



6.8.6 Резуьтаты цоверки считаются положитеJьными, есJIи дIя каждого
измерит€Jъног0 входа импуJIьсЕого сипl€lпа (счета коrшrчества имIIуJьсов) поверяемою
контроjшора при счете каждого пtкета импуJьсов вьшоJIIIяется условие п , < * l имп.

6.9 Проверка погрешЕости кttнtlлов цифро-аншlогового цреобрtвов€lния кода в
сигн€lJIы наIIряженшI и силы постоянного тока

6.9.1 Проверка погрешности цо дЕlнному пуЕкту выпоJIЕяется с испоJIьзовtшием
схем и рекомендаций руководства по экспJryатации Еа соответствующие ИК, атаюr<е п. 6.7
МИ25З9-99. Количество и ди{шазон ИК (D) в соответствии с эксплуатационной
доку\{ентацией на поверяемьй контроллер. Погрешность каналов цифро-аналогового
преобразованиrI кода в сигItаJш н€lпряжения и силы постоянного тока опредеJIяют при
пяги значениях измеряемой величиЕы (i:1,2,3,4,5), достаточЕо ptlвHoмepнo

распр9делеЕньrх в диапrвоне измерений, в том Iмсле при значениях измеряемой
величины, близких к нижнему и верхнему предельным значениlIм (допускаемой
откJIоЕение не более 2 О/о от диапшона), дIя регистрации результатов следует
воспоJIьзоваться Таб,тицей 7.

Пределы догryскаемой основной приведённой погрешности (1):

- при измерении силы постояЕного тока - t0,1 0/о;

- при измереЕии н€шрDкенця постоянного тока - +0,05 %.
(Ао = *0,0l,|1|,D).

Таблица 7

Прuмечанuе:
1 xi- номuнальное значенuе выхоdноео сu?нсtла в мд/в, сооmвеmсmвуюulее вхоdному kody
Nl (завuсttцоспь преобразованлlя в сооmвешсmвuч с экслulуаmацuонноil dокуменmацuей
н а по в еряелльlй к онmром ер) ;
yi - uзrйеренное эmuлоном знqченuе выхоdноzо cll?Hcula в мд/в.

6.9.2 Ия каждой проверяемой точки i вьшоJIIIяют следуюIщrе операции:
- устанавливtlют входЕой код Ni, соответствующий i-й проверяемой тоrпtе,

рассчитывtlют Д и измеряют с помощью средств поверки значение вьгходного сигнала Yi;
- за оценку абсолютной погрешности Au ИК в i-й проверяемой точке цринимaют

значеЕие, выtIисJUIемое по формуле:
Ды=Yi -Xi,

6.9.3 Результаты поверки ИК по п. 6.8 признttют положительными, есJIи во всех
поверяемьж точках Ад < Аик, в противном сл)Чае реЗУЛЬТаТЫ ПОВеРКИ ДаННОГО ИК
признают отрицательцыми, допускается оформлять свидетельство о поверке с указанием
ИК прошедших поверку и ИК не пригодньж к даJIьнейцему применепию. Поверке
пошIежит каждый ИК.

Поверяемая точка Xl, мАЛ Yi, мд./В Аы, мА/В заключение

l 0/о ОТ ДИШtаЗОНа
входного сигнала

1 0,5
2 z5
J 50

4 75

5 99,5

l0



6.10 Проверка lrогрешности канlIлов цифро-аналогового преобразования кода в
частотньй и импульсный выходной сигн€tп

6.10.1 Проверка погрешности каналов цифро-аналогового преобразованиrI кода в
частотньй выходной сигнал

6.10.1.1 Проверка поцрешности по даЕному пуIrкту вьшодшIется с
исrrользоваЕием схем и рекомендаций рlководства по эксплуатации на соответств}.ющие
ИК, а также п. 6.4 МИ25З9-99. Ко;плчество и диапirзон }il( (D) в соответствии с
экспJryатационной докуrrлентацией на поверяемьтй контроллер. Погрешность ИК частоты
опредеJuIют при шши значениях измеряемой величины (i:1,2,3,4,5), достаточно
равномерЕо распределенIIьD( в диtlпzвоне измерений, в том ашсле при зЕачениях
измеряемой величины, близких к нижнему и верхнему предельЕым значениям
(допускаемоЙ откJIонеЕие не более 2 О/о от диапазона), для регис,трации результатов
следует воспользоваться Таб.тrrrцей 8.

Пределы допускаемой основпой приведённой погрешности: у : +0,06 %
(А9: +0,01 lTl D).

Таблица 8

Поверяемая точ<а Xi, Гц Yi, Гц Д*i, Гц заключение

1
0/о ОТ ДИаПаЗОНа
входIого сигнtша

l 0,5
2 25

3 50

4 75

5 99,5

Прuмечанuя:
1 xi - значенuе в Гц формuруемоzо вьшоdноео сu?нсuа;
yi - uзмеренное значенuе по показанtlяtуl среdсmв поверкu, вьlрсlэюенное в еOuнuцм
BbtxodHoeo сuzнсuла;
2 Еслu поккlанuя конmроллера выражены в фuзuческtлс еduнuцах tкlмеряемоео пqраJL|епра,

значенuя Xi dолэrсно бьtmь преобразовано в значенuu часmоmы, в соопвепсmвuu с
з qло же HHbLforu сш е о рulпм clъ/lu.

6.10.1.2 Дrrя каждой поверяемой точки i выполняют следующие операции:
- - уст€шtlвJlив€lют входной код Ni, соответствующий i-й проверяемой точке,

рассчитывают Д и измеряют с помощью средств поверки зцачение выходЕого сигнала Y;;
- за оценку абсолютной погрешЕости Aai ИК в i-й проверяемой точке принимаюТ

зЕачеЕие, вьт.IисJUIемое по формуле:
Дчi: mш { |Xi - Yi l }.

6.10.1.З Результаты цоверки ИК по п. 6.7 признают положительными, если во вСех

поверяемьж точках Даi ( Дик, в протиВНОМ СЛУЧае РеЗУЛЬТаТЫ ПОВеРКИ ДаННОГО ИК
призн€lют отрицатеJIьными, допускается оформлять свидетельство о поверке с Ук€lзанием
ИК прошедших поверку и ИК не пригодIьж к дальнейшему примеIiению. Поверке
цодлежит каждый Ик.

6.10.2 Проверка погрешности кчlнЕцов цифро-аналогового преобразованиrI кода в
импульсньй вьrходной сигн€tл

6.10.2.1 Определение приведенной погрешности формирования импульсов hч,

вьшолняют на частот€lх 1000, 10000, 20000 Гц;
6.|0,2,2 Подключают средства поверки измеряющие коJпIчество имцульсов на

вьD(од имIIуJIьсного сигнiша (формирование количества импульсов) поверяемого

коIrтроллера.
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6.10.2.З Устанавливают значенпе частоты следов.шия имгryJьсов l000, 10000,

20000 Гц и на каждой частоте формируют пакет импульсов в коJIичестве 10000 шт. не
менее трех рtlз.

6,10.2.4 А rrдля кФкдого пaкета имтryJIьсов вычисляют по формуле 4

^Л= 
Nдо"1,1 -N,,r,r%' (4)

где N - количество
lfup.l(il

импульсов, сформирваЕное поверяемым

коЕтроJIлером, отображаgтся на дисплее коЕтроJIлера иlплм на экране ПК, если
покtlзания контоллера выр€Dкены в физических едиЕицz!х измеряемого параметра, то
они доJDкIIы бьrгь преобрЕвов€lны в количество импуJIьсов, в соответствии
с з€}ложснными €rпгоритмЕlми.

6.10.2.5 Проверку в соответствии с п. 6.10.2.1 -6,10.2.4 проводят дJIя кФкдого
вьIхода имгryJьсного сЕгнtша (формирование коJIичества импульсов) поверяемого
контроллера.

6.10.2.б Резуlьтаты поверки сtIитаются положитеJьными, если для каждого

измерительного вьD(ода имгryJьсного сигнапа (формировшrие коJIичества импуJьсов)
поверяемого контроJшера при счете каждого п€кета имгryJIьсов выпоJIЕяется Условие

^,v<* 
1имп,

7 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
7.1 При положитеJьньD( результатах поверки контроJшеров оформляют

свидетельство о поверко в соответствии с требовtшиями приказа МиЕпромторга России от

02.07.2015 г. Jrlb l815 <об угвержлении Порядка проведениrI IIоверки средств измерений,

требоваIrия к зн€ку поверки и содержtlнию свIцетеJIьства о поверке).
7.2 Знак поверки наносится на бланк свидетеJьства о поверке.
7.3 При отрицательцьD( результатах поверки контроJшеров к экспJIуатации

Ее допускtlют и оформJIяют извещение о непригодrости с указанием KoHKpeTHbD(

недостатков в соответствии с прик€вом Минпромторга России от 02.07.2015 г. М 1815.
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