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Настоящая методика цоверки распространяется на мосты-компараторы дJuI измерения
высокоомного электрического сопротивления arвтоматические 6000в (далее мосты-
компараторы), предназначенные дш прецизионньж измерений отношений высокоомЕых
сопротивлений на постоянном токе и (и.тпr) прямьIх измерений сопротивлениJI ца постоянЕом
токе при компарировilнии с эталонной мерой.

Настоящая методика устанавливает методы и средства периодической поверки МосТов-

компараторов 6000В.
Методикой поверки предусмотрена возможность проведения поверки на меньшем числе

поддиапазовов измерений.
Интерва,т между поверк€lми - 1 год.

1 Операции и средства поверки

1.1 При провелеЕии поверки должны выцоJIняться операции и цримеЕяться

средства поверки, }к€ванные в таблице 1,

Таблица 1 - осц

Доггркается применение анaчIогичньIх средств поверки, обесцечивающих

овные оп и ства по
наименование Средства rrоверки и их

нормативно технические
характеристики

Номер пункта
методики

вид поверки
0перации первичнм цериодическ

aц

Внешний
]смотр

5.1 + +

Опробовалие 5.2 + +

Подтверждение
эоответствия
по

5,2.з + +

Определение
относитсльной
tIогрешности
измерений
электрического
соIIротивления

Вторичньй
эталон-копия)

этЕIлон

.orrru"i
]лектрического сопротивлениrп
постоянного тока в диапазоне 1

ом...100 ком, в соответствии а
прикЕIзом Росстандарта N 146 от
15 февраля 2016 г. (Об

утверждении Государственной
поверо.шой схемы для средств
измерений электрического
сопротивления>;
- Вторичный эталон единицы
электрического сопротивлениrI
постояЕного тока в даапазоне l
MOM...l0 Пом, в соответствии с

приказом Росстандарта Ns 146 от
l5 февраlrя 2016 г. (Об

гверждении Государственной
цоверочной схемы для средств

[азмерений
|сопротивления ))

электрического

5.3.1 + +

определение метрологических поверяемых Си с требуемой тоtIностью.



абдица 2 - ВспомогатеJьные ц ,Ul ства
наяменование обозначени

е
.Щиапазон измерений Погрешность

Измеритель влажности и
температуры

ивтм-7 м5
температlра, ОС -20 _ +60 +0,2

ОТнОСИТеJЪЕаЯ ВЛаЖНОСТЬ, 0/о 0-99 12

Барометр-анероид контрольньй м-67
атмосферное давление, мм рт.ст. 610 - 790 +0,8

Жидкостньй термостат Meatest, ОС мз0l от5до40 *0,002
Воздушньй термостат MI,'С MI9003 от 15 до 50 +0,05

|.2 При поверке измерителсй моryт применrтться друп,Iе средства измерений (далее

СИ) с метродогическими характеристикаJllи не хуже метрологических характеристик средств
измерений, приведеЕньD( в таблицах l и 2.

1.3 Все средства измерений должны иметь действ},ющие свидетельства о поверке.

2 Требования безопасности
При проведении поверки должны собrподаться следующие условия обесцечения

безоцасности:
- перед испоJIьзованием прибора следует убедиться, что изоляия проводоВ не

повреждена, и IIроводящие части цигде не оголены;
- шровода и насадки должиы бьrгь в рабочем состоянии, tIистые и без повреждеrrной

изоJUIции.

3 Условия поверки
При проведении поверки должны собrподаться следующие условия:
- температура окружающего воздуха (в помещении), ОС 20t3
- отцосительн€U{ вл€Dкность, не более, 0/о 80

- атмосферное давление, кПа 101*4

4. Подготовка к поверке
перед провсдением поверки должны бьпь вьшолн9ны следуюцше подготовительные

работы:
- поверяемые мосты-компараторы должны быть подготовлены к работе в соответствии с

рекомеЕдациями, изложенными в тсхни!Iеской докуIuеЕтации;
- применяемые Си должны быть подготовлены в соответствии с их технической

докуNrентаццей.

5 Провеление поверки
5.1 Внешний осмотр
При проведении внецшеГо осмотра проверить комплектIlость, IItlJIиlIие маркировки и

обозначениЯ, отс}тствие дефектоВ покрьrгий, cocT€lBHbD( частей, коргryса, шкzIJIы диаплея.

5.2 Оrrробовшrие
5,2,1 Включаrот измеритель в соть.
5,2.2 Залускают программу 6000в. Открьваем вкладку Diagnostic Check. Запускаем

програNrму 6000В Calibration. Проводим диагЕостическую калибровку моста-комцаратора дJIя

линеаризации дешrтелей.



5.2.З Подтверждение соответствия автономного црограJ\{много обосгrечсния (да.пее

по)
Подтвержденис соответствиrI atвтономного ПО осуществJIяется пугем опредsления его

идентификационньD( дiшньrх,
Проверяют (визуально) идентификационное наименование и номер версии ПО

сдедующим образом:
- после вкJIючения питЕlllиrl моста-комцаратора запускtlют програN.rму б0O0В. Происход.tт

самокалибровка и на дисплее моIIитора цоявJIяется информация о версии ПО измерителя.
Результаты считаются положительными, если версия ПО соответствует изложенной в

таблице 3.

5,3,2 Подтверждение соответствия встроеIIпого ПО
Полгверждение соответствиr{ встроенного ПО ос}ществJuIется rrутем определения его

идентификационньD( данЕьD(. Илентификационное наимеIlовЕlние ПО опредедяется вЕзуальЕо

на лицевой панеJIи моста-компаратора б0O0В или при подкJIIочении моста-компаратора черсЗ

интерфейс связи GPIB к компьютеру, запускают специаJIьную программу National lпstrцmепts.

Лосле запуска программы производят идентификадию встроенЕого ПО пугем ВыЗова команды
*IND'?. f[осле чего на экране должно появиться идентификационное наименовllние
встроеЕIIого ПО.

Результаты считаются положительными, если версия ПО соответствует иЗложенной В

табrд,rце 3,

5.3 Определение относительной погрецшости измерений электрического

соIIротивления
Определение относитеJьЕой погрешности измерений проводят мстодом

компарировtшия. Ввод необходимьrх шараметров ддJI IIроведениJ{ измерений и допускаемая
отIlосительнаlI погрешность измереЕий гtриведены в таблlце 4. Схемы цодкJIючения мер

сопротивлений, проведение процесса измерений проводят в соотвстOтвии с пп. б и 7 кмосты-
компараторы для измерения высокоомного электрического сопротивления автоматические

6000в. РlководствО пО экOпJryатации)) И п. 4 <Мосты-Компараторы дJIя Езмерения

высокоомного элоктрического сопротивлеIIия автоматические 6000В. Техническое описание)).

определсние фактической относительной погрешности измерений электрического

сопротивJIеIlиrI опредеJIяется по формуле:

о

,r-tеtr (l)

где: S - СКО слlчайной погрешности, оцредеJuIют по формуле (z);0Ф) - доверитеJIьЕые

границы систематической погрешности измерениJ{ дJUI доверительной вероятностп р; 0i -
границы Ёой состав,гцющей неисктпоченной систематической погрешности, опредеJIяют по

борrуп" (З); f(R) - уравнеЕие измерениrI сопротивлеЕия, определяют по формуле (4);

Таблица 3 ИдентификациоЕные данные ll моста-компаDато

ИдентификациоЕные данные Значение
Вст,роенное ПО Автономное По

Идентификационное наименовшrие ПО б0O0в 6000в
Номер версии (илентификачионньй
номер) ПО

Не менее 5.0.0

lfuфровой идентификатор ПО

t o(f,r)S + 0(r)



Ё[аrrлl)'1l а,, )
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trри мЕогократньD( измерениях i-й входной величины; ,?? - коп,rчество измерений,

(2)

где: /t=1,1 при 0,95 и lгl,,4 при 0,99 и m>4.

f(R):R,:NR"(1+66+ J,+ dfu+ d,д,) (4)

где: N - отношение сопротивлений равное RJRri Д" - номинальЕое значеЕие
сопротивления, бь - относительная погрешцость отношения моста-компаратораi, й -
отЕосительнaц IIогрешность поддержания температуры мер сопротивленЕя в жидкостном или
воздушном термостатах; d'д, dл, - относительнtш погрешность мср соцротивления.

(3)

Таблица 4 -Опрелеления относительной погрешности измерениЙ электрического
со

,Щиапазон
измерений

электрического
сопротивления

Rlo* Rлlд U,B Пределы относительной
погрешЕости измереций, 1 0-6

Фактическая /[опускаемая

10 ком вкJIюч. l0 ком l0 ком l0 *0,02

св. 10 до 100 ком
вкJIюч.

100 ком l0 ком 50 +0,1

cB.l00 ком до
l Мом вкJIюч.

l Мом l00 ком 50 +0,1

cB.l до 10 Мом
вкJIюч.

1Мом l0 Мом 50 +0,1

св.10 до 100 Мом
вкJIюч.

l0 Мом l00 Мом 50 +0,5

св.100 Мом до
1 Гом включ.

l00 Мом 1Гом 50 +5

св.1 до 1 Том
вкJIюч.

l00 Мом l Гомlll0 Гом 50 +20

где: U - испьггательное напряжение; Rtow и Rпiд - плечи мосТа-кОМПаРаТОРа ДJIЯ ПОДКJIЮЧеНИЯ

мер сопротивлениJI

Рсзультаты измерений заносятся в протокол измерений (Приложение А).
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6. Оформлеппе р€зуJБтатов поверхи
6.1 Полоrпrге.тьные резуJБтаты поверки мостов-компФ8юров дIя измеренпя

высокоомного элGIприЕIеского сопротивления автоматrт.Iескш( 6000В оформлЛОТСЯ

oвиrIетеJБством.
Свпдсг€JБýтво о пов€рке оформляегся в уст&IIовJIеЕном поряше.
При првелеппп поверкп формrrяеrся пртOкол пзмеренd по ркомснд5rемоfi форме,

указапшой в прпложеm А.
6.2 Мосты_ко}fiIФаrоры дIя вмереЕпя высокоомнопо эJIектрIFIеского сопротивлеЕпя

автоматцrIеские б0O0В, не удовJIGтворлощде трбовашпл настощей МП, к прпменению Е€

дошускаются. На япх выдается пзвещеЕие о непригодrости устаЕовJIекной фрмы.
6.3 3нак поверки навосится на свидетеJБство о поверке.



ПРИЛОЖЕНИЕА
Форма протокола поверки

(рекоменлуемая)

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ
N9 от г.

[Iаименовапrrе прибора, тип
Регистрационвый номер в Федеральном
информационном фонде
}аводской номер
Год выrryска
изготовитель
3аказчик
Серия и номер знака предьIдущей поверки
Дата предыдущей поверки

Вил поверкш: первичнаяfuериодическtц (нужное подчеркнугь)

Методика поверки:

Средства поверки

у

Результаты тrоверки:

словия повеDки:
Параметры Требования Т,Щ Измеренные

значения

температура окружающего воздуха (в помещении), ОС 20+з

относительн€UI влаrкность, нс более, О% 80

атмосферное давление, кПа 101+4

1Внешншй осмотр

2 Опробование

3 Подтвержление соответствия ПО



,,Щополнительная информация (Состояние объекта поверки, сведешие о ремонте)

заключепше:

На основаниш результrтов поверкп выдано:

Поверку провел
Ф.и.о. подпись дата

аблица - таты изм

.Щиапазон
измерений

электического
сопротивления

Rlo,' &,i*b U,B Прелелы относительной
погрешности измереппй, l 0{
Фактическая ,Щопускаемм

10 ком включ. l0 ком l0 ком 10 0,02
св. l0 до 100 ком
вкJIюч.

100 ком 10 ком 50 0,1

cB.l00 ком до
1 Мом вкJIюч.

l Мом l00 ком 50 0,1

cB.l до l0 МОм
вкIIюч.

l Мом 10 Мом 50 0,1

св.10 до 100 Мом
вюIюч.

10 Мом 100 Мом 50 0,5

cB.l00 Мом до
1 Гом вкlпоч.

l00
Мом

l Гом 50 5

св.l до l Том
вкJIюч.

100

Мом
1 Гомlll0 Гом 50 20

где: U - испьшательное напряжени€l Rlo* и Rьiд - плечи моста-компаратора дш по.щJIючения
мер сопротивления


