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1 ОБПIИЕ ПОЛОЖЕНИJI И ОБJIАСТЬ РАСПРОСТРАНВНИJI
Настоящая методика устЕшtшливает требования к проведению первитrоЙ и ПериОДИ-

ческой цоверок устройств сбора и передачи д€шrньD( М2М Хаб, М2М Хаб плюс, М2М Хаб
цро (далее по тексту - УСПД.

УСПД rrредназначены дJIя измерений 1нифицированньD( электритIеских сигналов си-
лы и напряжсЕия постоянного электрического тока, счета имцульсов, сигнЕшов от термопр9-

образователей сопротивления (ТС), постуIItlющих от дат.Iиков, ycTElHoBлeIlHbD( Еа технологи_

ческом оборудовании, сбора данньD( с промышленньD( KoIrTpoJm€poB, первичIlых сЧетЧИКОВ

эЕергоресурсов или датчиков через встроенные интерфейсы RS-232, RS-485, иЗМеРеНИЯ И

синхроЕизаДии вЕутреЕЕими часаJ\,Iи успД времени, а также Еакопления, обработки, пере-

да.ш информации по проводIlым, бесгrроводньш, GSIWGPRSruMTSЛSDPЫWiFiNBIoT
сетям в системы всрхнего уровня

Интервал между поверкЕll\,lи - 5 лет,

.Щопускается проведение поверки отдельньD( ИК в соответствии с письменцым зtшв_

лением владельца УСПД с обязательцым ук€ванием информачии об объёме прОВеДёШНОЙ

поверки в перечне поверешlьн Ик, являющемся Ееотъемлемой частью свидетельства о цо-

верке УСПЩ.

2 ОПЕРШИИ ПОВЕРКИ
1.1 Перечень операций, которые должны проводиться при цоверке успд, приведен

1.2 !огryскается проведеЕие поверки отдеJьньж модулей из состава успд, отдýль-

ньж измеряемьD( ведичин или поддиапазонов измерений в соответствии с змвлением вла-

дельца, съб"rчr"п"пым укttзанием в свидетельстве о поверке информалии об объеме trрове-

денной поверки.

З СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
3.1 Погреuпrость этапона не дол>кна бьrть более l/5 прелела контроJIируемого значе-

Еия погрешности. ,Щопускается использовать этЕtлоЕы, имеющие предел допускаемого зЕ&че-

H}UI погрешности менее l/5, но не более 1/3 предела контролируемого значеIIия погрешно-

сти, в этом СJцлIае доJIжеЕ быть введеII контро.тьньй допуск, равньй 0,8

(см. МИ 187-86, МИ l88-86).

3.2 В таблице 2 приведены рекомеЕдуемые средýтва поверки успд. ,Щопускается

использовать этшIоны, отличные от приведенньrх в табrпrце 2, еслu оЕи удовлетворяют тре-

бованиям п. 3.1,

втаблице 1.

Таблица l - Операчии, проводимые при I о

Напменование операции

ОбязательноOть цроведения
при поверке Раздел

методики
Первlтшlой|)

Периодиче-
ской

Внешний осмотр Ща Да 7.1

Опробование Ща Да 7,2

Проверка метрологических харtктеристик
успд Да Ща 7,3

Полгверждение соответствия ПО .Ща .Ща 8

Оформление резудьтатов поверки [а Да 9

Примечание - ') np' вьшуске из rrроизводства и после ремонта



по

Наименование средства поверки Тип
Рег. N в Федеральном

информапионном фонде2

Калибратор многофункчионаrьцьй MCs-R 222з7-08

Радиочасы Радиочасы МИР РЧ-0l 27008-04

Прибор комбинированньй l Testo 608-Н2 53505_1з

Барометр-анероид_ 
rметеорологическии

БАмм-l 57з8-76

' средст"а измерений используются для коIr,троля условий поверки;
z метрологи"еские характеристики средств измерений укшаЕы в оtIисанил( типов средств

измерений

Таблица 2 - Реком

3,3 Все средства измерений, испоJьзуемые цри поверке УСП,Щ, ДоJIЖны быть ПОВе-

рецы и иметь действующие свидетеJIьства о lrоверке.

4 ТРЕБОВАНИJI К КВАJIИФИКШИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
К поверке успД допускают лиц, освоивших рабоry с Еими, с испоJьзуемыми эта-

лоЕаI\.Iи и изуIивших Еастоящую методику.

5 ТРЕБОВАНИrI БЕЗОIIАСНОСТИ
5.1 При провсдении поверки следует соблюдать требования по охраНе ТРУДа, IIРеДУ-

смотренЕые документами кПравила по охране труда при эксплуатации электроустановокD

(Приложение к приказу Министерства rтуда и социЕчIьной защпты РФ ]ф 328н от 24.07.20l3

г.), ГОСТ 12.3.019_80 кСистема стандартов безоuасности труда. Испытания и измерения

электические, Обrщле требоваяия бсзоцасности), ГосТ 12.2.00,1 .0-75 кСистема стtшдартов

безопасцости труда. Издел}lя электротехЕические. Общие требования безопасности>, гост
12,1.019-2009 <<Система стандартов безопасности трула. Электробезопасность. общие требо-

вЕlния И ЕоменкJIатуРа видо8 защиты>, гост 12.2.091-2002 кБезопасность электрических

контроJьно_измерительЕьuс приборов и лабораторного оборудования. Часть 1. общие требо-

BaHиlI)), /казани-ями по безопасности, приведецными в Инструкциях цо экспJryатации систе-

мы, ее компоцентов, используемых этаJIонов, средств измерений и испытательного оборудо-

ваншf,.
5.2 ,Щолхсrы быть обесцечены требования безопасности, укtванЕые в экспJryатациоЕ-

ЕьIх докуI\{еНтах rra УСПД и на оборудование, используемое при цроведýнии цоверки.

б условиrI провЕдЕниlI повЕрки
6.1 Проверка УСIЦ tIровоцится в нормЕшьньD( условиJ{х:

- температура окружающей среды (20*5) "С;

- относитеJьная вл€Dкность воздуха от 50 до 80 % при +25 "С беЗ КОНДеНСаЦИИ;

- атмосферное давление (84 - l0б,7) кПа.
6.2 Стабильность окружtlющих условий на IIериод поверки контролируется.

6.З .Щопускается проведенце поверки на месте экспJryатации успД в рабочих усло-

виях, если при этом соблюдаотся условия применения средств поверки,

при всех вид€lх поверок, кроме первичной, предъявдяют свидетельство о предьцу-

щей поверке стеЕда (или документ его заменяющий).



7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
7.1 Внешний осмотр
При проведеtlии внешнего осмотра УСПД выполняются следующие операции:

7. 1 . l Соответствие комuлектности УСПД технической докр{еIIтации.
7.1.2 Проверка маркировки УСП! и соответствие заводских номеров на табЛИЧКе

(шильдике), HoMep€lM указанным в паспорте. Маркировка и функшиональные наДпИСИ, ОТНО-

сящиеся к световым индикатор€lJ\,f, и присоединения, должны восtIриниМаТься беЗ ЗаТУДНе-

ний и неоднозначности.
7.1.3 Проверяется наличие свидетельства о предьцуrцеЙ поверке (при периодическоЙ

поверке).
7.1.4 Проверка наличия пломб и з цитньIх наклеек в оговоренцьж MecTElx.

7.1.5 Проверка внеIлцего вида УСПД с целью вьUIвления возможньп мехаЕических
повреждений.

Не допускшот к дальнейшей гtоверке УСПД, у которьж обнарУжено н9УДОВЛеТВОРИ-

тельное крепление разъемов, грубые механические повреждения наружньrх частей и црочие

повреждения.
7.2 Опробоваrrие
7.2.1 Проверку функчионированшI УСПД осуществляют в соответствии С докуI![еН-

том 26.30,11.00l рЭ <Устройства сбора и передачи данньж м2м хАБ. Руководство по экс-

IIлуатации).
7.3 Проверка метрологических характеристик.
7.З.1 Проверка абсолютвой погрешности текущего времеци.

ПроверкУ абсолютцой среднес}"тоtIной погрешности хода часов УСП.Щ производят в

интервале времсни не меЕее 2 часов.

,Щля визуа-тrизации и отобрахения дацньж устройства допускается испоJIьзовать ло-

K€1,IbHoe По M2MHubTool.exe во встроенным модулем RTC_Metrology.exe (для работы с ис-

точЕикЕlми точного времени), которое позволяет регистрировать результаты проверки на ин-

терваJIах 2, \2,24 ч),
При проверКе trогрешIrоСти с испольЗоваItиеМ в качестве эталонцого оборудования

устройства аинхротrизации времени, необходимо подключить устройства по схеме, пред-

ставленной на рисlъке l .

llTo сосс тотсоtэ
ltic!!{ooa

Рисунок 1

Настраивают источник точного времени. Выпо;пrяют предустановку времеЕи успд
в соответстВии с сигЕ€I,IIСIN{и оТ этtUIонногО истоt{ника с помощью ПО, и синхроЕизир},ют

время в УСПД со временем этЕIлона.
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По истечении установленного для поверки времени, с момента сиЕхронизaщии ЧасоВ

УСПД с этЕlлонным истоtшиком, повторно синхронизир}.ют время УСПД со временем эта-

лонного источника при помощи ПО.
При ломощи ПО фиксируют величину коррекции времени в журнале событий

успд.
ВНИМАНИЕ - На всем интервЕtле определения погрешности текущего времени не

допускается перезагрузка УСПД.
Рассчитывшот абсоrшотц)то погрешность хода часов УСПД по формуле 1.

/ : (H.M.S.MS.K",- H.M.S.MS,K*") rN / H,M,S.MS,K'",, (1)

где А - абсолютнм среднесуточнаrI погрешflость хода часов;

H.M,S,MS.K,й - часы, мин}ты, секуЕды, миллисекуIцы (ч, мин, с, мс) эталонного
источЕика времени;

Н,М.S.МS.Кл"- ч, мин, с, мс проверяемого УСП/l;
Н.М.S.МS.К"яи - ч, мин, с, мс интерв€tла мехцу двуIlrя сиЕхронизациями времени;

N : время проверки, не менее 2 ч (мс).
Сопоставляют/ с пределамlч Z1, указанными в описании типа на УСПД. ЕСЛИ ВЬР

полняется неравенство / . / ;, то УСПД считают прошедшим проверку.

7.3.2 Проверка приведенной погрешности счета количества импульсов
Подключить к входу УСПД калибратор многофункциона.ltьньй MC5-R В РеЖИМе Ге-

нератора количества импульсов.
Установить следующие параметры:
, 

форма имIIуJьсов - прямоугольнtц;, частота - l0 Гц (максим€шьно 50 Гц);, амплитуда- 12 В (от 12 ло 24 В).
Подать с калибратора на вход УСПД импульсы (не менее l000), Зафиксировать Точ-

ное количество импульсов, tIодсчитанное испытываемым УСПД (при помОЩИ ПО) И Ка;lИб-

ратором.
Рассчитать приведенную погрешность преобразования (счета количества импУЛЬСОВ)

по формулам 2, 3.

- для каждой проверяемой точки рассчитьвают зЕачение абсоrпотной погрешности
Ai:

А,=Ц,.,.,,-N,,.,, (2)

где: Nизм.i - число имtryльсов, измеренное проверяемым УСПД,
Nэт.i - число импульсов, измеренное ка.пибратором;

- рассчитыв€lют значения приведенной погрешности };:

,, = };,lоои, 
(з)

где: N"oor. - значение диапазона измерения физической велиIмЕы,
- заносят в протокол значения Nизм.;, Nэт.i, Д, , /i ]

Сопоставляют Y с пределаМИ }il }КtВ&нными в описании типа на успд. Если вьшол-

няется неравенство т. /ь то Успд считают прошедшим проверку.
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7.З.3 Проверка основньIх тrогреIцностей измерительцьD{ каЕалов, реализующих Ли-

нейное алатrого-цифровое преобразоваЕие сигн€чIов нЕlпряхеЕия и силы trостоянного элек-

трического тока,

.Щля проверки погрешности измерительного канала УСПД (далее - ИК) выбирают 5

проверяемьж точек 21, i = 7,2, З, 4, 5, равномерно распределснньш uо диапазонУ измерсниЙ

напряжеЕиrI иJIи силы постоянЕого электрического тока, в зависимости от режима проверяе-

мого ИК (например, 0 - 5 Уо,25 О^,50 Уо,75 Уо и 95 - 100 %о от диалазона).
Подкlпочают кшtибратор ЕапряжеЕия или сиJIы постоянЕого электрического Тока КО

входу УСП.Щ согласно схеме, приведенной ша рисунке З.

Для каждой точки Zi проводят операции в следующей trосJIедовательности:

- устанавливают от кшtибратора Еапряжения или силы постоянного элекТрическогО

тока (В зависимостИ от режима проверяемоГо ИК) значеНие сигн€lJIа, соотв9тствующее значе-

нцюZi;
_ считывают с экрана компьютера значеЕие вьIходного сигнала Yi в миллиампеРах

или вольт€tх (в зависимости от режима проверяемого ИК);
Примечание - при Еестабильности показаний Yi проводят не менее 4 отсчетов пОКа-

з rий, и выбираrот из Еих результат, наиболее откJIоняющийся от заданного ЗначенI]Lя.

_ вьгмсJu{ют абсо.rпотrгуrо rrогрешность Ai ИК в шроверяемой точке цО фОРмУЛе (4):

bi:Yi-Zi (4)

- вычисляют приведсЕную погрешность Yi ИК в IIроцеЕт€}х от нормирующого значе-

ния по формуле (5):

u.= Д .too.,1 Xn

где Хr, - нормирующее значение, соответствlтощее диапазону преобразования дJuI

нrшряжения.

Хr, - нормирутощее зЕачеЕие, соответствующее верхней границе диап€вона дJIя силы

постояIIцого электрического тока.

Рисуttок 3 - Схема подк.тцочений при проверке погрешностей ИК, реализ},ющих ли-

Еейное аналого-цифровое преобр€вов€lние сигн€lлов наIIряжеция иJIи силы постоянцого элек-

трического тока

7.з.4 иК считают успешЕо прошедшим IIроверку, есJIи в каждой из проверяемьD(

точек Zi вьшолняется ЕеравеЕство lyil < lyl, где т - предеды догrускаеМОЙ ПРИВеДеННОЙ ОС-

новной погрешIlости, укrшанные в руководстве по эксплуатации.

7.3.5 .Щанные заносят в протокол, вьгполненньй по форме протокола проверки.

7.3.6 ПровеРка погрешнОсти ИК, реализ},ющих tlн€lлого-цифровое гrреобразование

сигнllлов от термопреобразователей сопротивлеЕия (ТС).

,Щля проверК, оЪ.р"tшпоСти ИК сигнtlлоВ от ТС выбиршот 5 проверяемьD( точек Т1, i
:1,2,З,4,5 равномерно расцределенньгх по диапЕвоIIу измеряемой температУры (например,

0-5уо,25%:50оh,75уо и 95_100%о отдиапазонаизмерениЙ), записываютзЕаченИЯТi В

градусах L{ельсия.

.Щля типа ТС, на прием сигЕЕrлов от которой настроен проверяемьй ИК, находят по

гост б651-2009 значевия сопротивJIениЙ R1 в омtlх, соответствующие значеЕиям температур

Ti.

(5)
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Подкrпочают калибратор в режиме имитации сопротивлениJI ко входу УСПД соглас-
но схеме, приведенной на рисlтtке 4.

Для каждой точки Т; проводят оцерации в следl,rощей последовательЕости:

- устанавливают от калибратора значеЕие входного сигнала Ri;

- сt{итывают значение вьtходЕого сигнала yi в гра,ц}сах Цельсия с экрана компьюте-

ра;
Примечание - при нестабильности показаниЙ Yi провоffят не менее 4 отсчетов пока-

задий и выбирают из них результат, наиболее отклоняющийся от заданного значения.

- вычисляют абсолютную погрешность Ai ИК в градусах Щельсия в проверяемоЙ
точке по формуле (6):

А1 :Y1 -Т; (6)

Рисlтrок 4 - Схема подключений при оlrределении погрешЕостей ИК, реалиЗ)тоЩих
анаrrого-цифровое преобр€Iзовацие сигна.,rов от ТС

7.З.'7 l4K считilют усIIеIцно прошеддим проверку, если в каждой из проверяемьж

точек Т; выполцяется неравенство Ail < lAl, где А - пределы допускаемой абсолютной гtо-

црешности, ук€lзrtнные в описании тиIIа.

Прuллечанuе к п,7.3
Прu провеdенuu проверкч на месmе экслl"хуqmqцuu УСП! в рабочuх условurlх (П б 3),

расчеm преdелов dопускаемой поzреuлносmu, проuзвоdumся с учеmом преdелов dополнumель-

ной dопускаел,tой поzрешносmu, указанной в опuсанuu muпа на УСПД,
Преdелы dопускаемых значенuй поzреutносmu /у"rа в факmuческtlх условuм вьlч1,1сЛя-

юm по формуле (7):

zde Ь", - преdельl dопускаемой основной по?реulносmu

(7)

i-eo uзмерumельноaо компо-

ненmа,,

ь r _ преdельt dопускаемой dополнumельной поереulносmu i-eo 1В74ерumельноео ко^4-

поненmа оm k-eo влuяюurе?о факmора в peшb+blx условllrlх проверкu прu обtцем чuсле п УЧu-
mыв cleшbtx влuяю ц4uх ф ак mор о в.

8 оцЕнкд здщиты и идЕнтиФикдциJI прогрдммного оБЕспЕчЕниrI
Проводится проверка соответствия зЕuIвленЕьгх идентификационньIх даIrнЬD( про-

гр€lммIIого обеспечения (дапее - ПО) указанньIх в описании типа УСПД.
Сравrrивают наимецование ПО и номера версий, отображаемьтх на ДиСПЛее ПК (1Ка-

занЕые в паспорте), с идентификационЕыми данЕыми ПО, приведенными в описации типа

успд.
ПО считается подтвержденЕым, если проверяемые идентификаuионньте ДаННЫе Це

противоречат приведенЕым в описании типа УСП,Щ.

^у,по=*(л,, 
*Ёл-)
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9 ОФОРIЧIJIЕНИЕ РЕЗУJЪТАТОВ ПОВЕРКИ
9.1 При положитеJьньD( резуJьтата( поверки УСПД оформллот свидетельство о по-

верке согласцо прЕказу Миlшромторга Россtли М 1815 от 02.07.15 г. <Об угверждении По-

рядка проведеЕия поверки средств измерений, требования к знаку цоверки и содержаНиЮ

свидетельства о поверке).
3нак поверки наЕосится в паспорт и (иш) на свидетельство о поверке.

9.2 При отршIатеJIьньD( резуJIьтатш( поверки выписывают извещеЕие о ЕеприГОДlО-

сти, оформленпое в соответствии с прикдlом Ng l8l5 от 02.07.2015 г. кОб утвеРХцениИ ПО-

рядка проведенllя поверки средств измерений, требоваrrия к зЕаку поверкп и сОДеРЖаНИЮ

свидетельства о поверке).
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