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настоящая мЕго.щка распросцаняsтся на детекторы мaюс-селективgые Infinity Lab
LCITvISD (молеrь 6125), Infinity Lab LCIMSD (модель бl35), Ultivo Тriрlе Quad LCД,IS (модеrь
М65),6420 Triple Quad LClTvlS (молеь б420), 64б0 Triple Quad LC/TvlS (молеrь 6460), далее
по т€ксlу, соответствеЕно - модеJIи бl25, бl35, М65,6420,6460 и устаrаппякЕт MеToJщ.I и
средства п>( первrшrой поверки при вводе в экспJryатацию и после ремонта и периодлческой
поверки в процессе эксплуfiацlп. Щифрвое обозпачение модеJrи расположено на за.щей
cTeIrKe корпуса дет€кгора. .Щопусмется добавление одrой и;ш дв}.х букв ангrпtйского апфа-
ви'га к rшфрвьп.r обозначени-пr.r моделей детекюрв, отtlосщfхся к логисти.Iесюtм даняым
ЕзmтовЕтеJIя. Ивтервал меltду поверками - l год.

1. опЕрАIд,иповЕрки
Табшцаl - Операдии поверlсr

Нмменование операции
Номер
п}нкта

Проведение операцlrи при поверке
первичной периодической

Подготовка к поверке 5 .Ща .I[a
Внеtшrий осмотр и опробоваяие 6.1 Да [а
Проверка соответствия ПО 6.2 Да Да
Опрделение метрлогFIескиJ(
харакlеристпк 6.3 Да [а

2. срЕдствА повЕрки
2.1. Прп проведенrш поверки испоJIьзуются след/ютцие средства поверки
2.2. 1.Освовяые средства поверки:

- стапдарпrъй образец состава левомвцетива ГСО 10l65-2012.
2.2.2. Вспомогатеlьные средства пов€рки:

-метаýол для хроматогрфшr кв, (о(чD по ТУ 6-09-1709-7'1 (испоrьзуется в качестве
растворителя);

- меры вместимости: пипетки 2 класса то.пrости по ГОСТ 29227-9l, колбы наrпrвнне
2 класса mщости по ГоСТ 1770-74.

- термогЕгрмgrр элекгров,тт-й иJш гигрметр псID(рметрFrеский, зарrтстрир-
ванные в Федера.lьвом фонде по обеспечению едrнства измернкй (напршr.rер ФИФ
NФ2l29-09; ФИФ Ns 69566-17 плп ана.тrогк"пrые).
- весы лабораторвые высокой то.пrости по ГОСТ 53228-2008 с максlаиа.lьвой вагрр-

кой 20 шш 200 г;
2.2.3. Щоrускаеrся ц)имеЕеIIие аналогtгtпых ср€дств поверки, обеспеwвающrх опре-

делеЕяе метрлоги.lескж характеристик поверяемых детекгорв с трбуемоf, mчностъю.
2.2.4. Все средстм измер€шrй, используемые при поверке, доJDкIIы иметь свидетеJIь-

ства о поверке, а ГСО п :tшrдrчесю{е ре!чстпвы - действуюттде паспорта.

3. трЕБовАниrI к квАJIиФIжАIцд,I повЕритЕJIЕЙ
К проведению поверки доIryскаются Jшца, имеюIщrе твхпическое образование, из}лшв-

пIЕе мсIодltку поверки п имеюцще удосюверение поверителя.
fuя снягия дапньв при поверке допускается участие сервис-инжевера фпрмы-изготови-

теJIя и,JIи его автордзованного пр€дста8итеJlя IUш оператора', обсrтуживающего детекгор (под
концrолем поверrrrеrrя).

4. условиrI повЕрки
При прведенпи поверки соблюдllют следующие условшI:
- температура окружающего воздуха от l5 до 30 .С;
- отяоситеJБЕtц влажн(ють воздrr(а не более 80 О%;
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5. по,щотовкАкповЕркЕ
5.1. ПереД проведением повершr доruкIlы быь вь,гrо.шrеrЫ след/юrцrе подготови-

тtrьные работы:
- прЕIDтовлеЕы повероtIЕые растворы согласно трбоваяилr,r п. 6.3.1.1.1 и

6.3. 1.2. l вастолцей мстодrки пoBepKIr;
_ парамfiры детектора доллсrы быть устаповлеЕы в соответствии в соответствии

с руководством по экспJryатации.

6. IIровЕдЕниЕ повЕрки

6.1. Впешшй осмотр и опрбоваIше.
6.1 . l . При прведевии внеIIIЕего осмотра должно бьгь установлеЕо:- отсугствпе мехаЕическиr( повреждеЕпй Koprryca;

- четкость маркировкп,

б.1 .2. Опробование (самотесгирование прибора) проводится в atвтомапlческом
рехиме после ВкJIючеЕIIя пmания. В случае Успеттп{ого пIюхождеЕия т€стиромЕItя Еа
дlсrшее появJIяется старIовое окЕо прграммы упр:lвлеЕtrя црибором.

6.2. Подгверцдение соответствия программного обеспечения
6.2.1 . Опрелеление номера версии встренного программвого обеспечения.
б.2.1 .l . В том сJryча€ есJIи детекгор упрiвJцется с помощю автономного По Mas-

sHunler, версrrя встроеЕЕого По отбражается па вкJIад(е Diagnostics в olore Firmwаrе Vег-
sion. Видвкладоr показан на рисупсе l.
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рпсунок l - Вк;lа.шса Diagnostics с идеrrгифпкдцошп.tи дд {ьпdп встренвого По
6.2.1 .2. В том сrrучае ecJm детектор управrцfiся с помощью автоЕомного По

Openlab CDS, версl.lя встроенного ПО отобр.rrкается в оrше Моdчlе List в столбце Fiтmwше
Revision. Вшд окна показан на рисупке 2.
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Рисунок 2 - Ormo Module List с идеrrпtфикациоЕЕыми данными встроенного ПО
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6,2.1.3. В mм сJrучае есJш детекгор упрitвляется с помощью ilвтономного ПО
opnl-ab cDs chemsиtion Fjition, верия встроенпого По отображается в oкrle Module List
в ншlшей строке в столбце Firmwаrе Revision. Вид окяа показаЕ па рпсунке 3.
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Рисунок 3 - Ошо Module List с иденпrфикщIионЕыми даЕяыми встрешого ПО
6.2.1 .4. ,Щетекгор сtIЕтается выдержашпим поверку по п. б.2.1 , есJIи Еомер версии

встроенногоПо 

;:Ж:iJi#'ffiH*ЁrTilemsиtioo'dition.
6.2.2. ОпределеЕие Еомера версии :втономного прграммного обеспечепия
6.2.1 .l . Окно с вомерм версии ПО Mass Нчпtеr вьвод.rтся па дисплей с помощю

команлы НеlрэАЬочt. Вид оlша приведеп па рисунке 3.

Рвсуяок 3 - Впд otora в верспей По Mass Нчпtеr.

6.2.1 .2, Окно с номером веIюии ПО вьводлтся на дисплей с помощю комапФI
НеlрэАЬочt. Впд окяа приведен па рисупке 4.
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рисупок 4 - Вид orcka в верией По opnl.ab cDs chemsиtion Edition
6.2.1.3. Проверка соответствия метролоr*lески зЕаIIимых частей ПО Opnl-ab CDS

осуществJIяется следУюЩl't образом. В главном окне програIi,о{ы в строке комаЕд щелсrуь
мышью на команде <<Помопщ> и,тrи <<?> (Help). В ожрывшемся окЕе щелкrугь мьшБю по
стрке <О прграммеD (АЬчQ, в резу.пьтате чего откроется ок8о, в котором приведеп номер
версии дtя Control Panel (рпсунок 5).

_ Дt..я вывода окоЕ метрлопlческr знаqимьD( частей По openlab CDS - орепLаЬ CDS
Acquisition фис.6) и Opеnl-ab CDS Data Analysis фис. 7) пркrо 

"ьшоrоrrть 
слеЙюrщtе дей-

ствия: В окяе <Паtrеrь Управления> выбрать в списке <Приборы>, в списке црибоiов выбрать
поверяемьй пРибор (его условвое обозначение) и нажать фунrqrло <<Запуск>. В оiкрьвшемся
окне прибора выбрать функllш <Сбор данньпr> (Acquisition) иrш соответствеЕно <ббрабожа
ланньшt> (Data Analysis).

В открьвшихся orcrax выбраннъпt фуякчий выбрать закJIа.щу <Файл> и из списка вы-
брать строку <Ияформация> для вывода окон указанньD( на рпс.6 и.rrп рис. 7,

Информация
control ипеl
Панель утраэленил ОрепЦВ
Вероrя: 2.2 (Сборю 2.2.0.478}

Пqд{лlоlено к shзrвd se.vices sер. 2.2

ок

cDS
Рисуяок 5 - Окяо с идентифпкационными цаrтFьтми ПО Opn|,ab
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Рисупок б - Окно с идептификашлонвьплr даЕпыми ПО ОрпLаЬ CDS Acquisition

Рисупок 7 - окно с илевтифгкацrоНЕЫМИ ДаПЕЫIrd! ПО Opnl,ab CDS DаИ Analysis
б.3. Опрделение метрологп.rеских хараоеристrrк.
6.3.1. Определение твствитеJъности (отЕошеЕие сигнал/шрt)

6.3.1.1. Модели бl25 и бlЗ5
6.З.1.1.1. Ввестп 2 мкл контроJьного раствора с массовой копцентращlей 50 пг/мкл

лево}щетпЕа В метацоле в прибор и С помощю програr,gvвого обеспечеЕЕя опредеJшть от-
ношеrше спгна;r/ш5п.r мя п]z 32l (в рясп.rе иовшщшr элеrгрспреем с источником ионов
ESI и-тш ESUAJS, в ряспrе регпgtраши SIM). В расчетв испоJIьзуется средяеквадратическое
значенпе шума (RMS).

6.З,1.1.2. Повторить действпя, указ,tнные в п.6.3.1.1.1 еще.ща раза.
6.3.1.1.3. Результаты поверки по п 6.3.1.1 сштаrоrcя положитеJIьЕымц, если в cepиIt из

трех определеFий, наимеЕьшее зЕачение отношешя сrгнаrr/шум пе мевее 50.

б.3.1.2. Модеrпr 6465, 6420 ц 6460.

6.3.1,2.1 Ввестr 2 мкJI коЕгроrIьвоFо раствора с массовой ковцекграцпей 0,5 пгДrлс;r
левомщетина в метаноле в прибор и с помощю программного обеспечения опр€дешfть от-
ношепие сuгншr/шум для перхода m/z 321,2 -- 152,0 (в pxonre иоЕизшцли электрспреем
при отслеживаýпи множествеНЕых ракчий (Ivfi,tvt)). В расчете исполшуется среднеквадrа-
TшlecKoe зЕачеЕие шума (RMS).

6.З.1.2,2. Повторить действия, указанные в п,б.3.1.2.I еще два рiц}а.
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модеJь 6465 (с истошиком ионов ESI)
модеш 6420 (с истошиком иовов ESI)

молеш 64б5 (с источником ионов ESUAJS)

модеш 6460 С ИСТОЧЕИКОМ ИОЯОВ ESYAJS

3000
600
250
l000

6,З.1.2.З. Результаты поверм по п 6.3.I.2 сштаются по,'о'(иIеJьЕыми, есJIп в оерип из
трех определешй ЕаимеЕьшее звачение отнощеЕия сrгяа.тtlшум не меЕее, чем указано в таб-
.rшце 2.

Таблица2 - Отношение

6.3.2 Опрлеленпе отЕосrrгельного СКО вьD(о.щого сигЕала.

6.3.2.1. Опрлеление СКО выходlого сигнала прводгI по коЕтроJIьному раствору с
массовой концегграцией 0,5 m/мкл левомицетшlа в метаноле (дrя моделей 64ь5, м20 п
6460) и 50 m/мкл левомпцетина в метаполе (дrи моделей бl25 и бl35),

6.З.2.2. Объем вво.щrдой пробы -2 мкл.
6.3.2,3. ПоследомтеJIьЕо ввесги пробу в прибор и зафикспровать время удержrваЕия

п площа,Ф пика левомицетина. Повторлm операr{по шIть раз. При згом недостоверпые ре-
зуJБтаты измерний, которые можно оценить как выбросы (см. ГОСт р исо 5725-1-2002,
п, 3.2l; ГОСТ Р 8.73б_2011), обраковь,rваются и Ее уItrIтываются в рzrсчетах, В сrrrrае обка-
ружения выбросов проводят Ееобходлмое допоJIЕптеJьное Iшсло измерений.

6.з.2.4. с помощью прграммного обеспечения опредеJIлIть относитеJьное СКо вы-
ходrогО спIЕала пО площадИ пика и вр€меЕи удерживапия.

6.3.2.5. Возмохсrо првести расчеr СКО врr{ную по формуле:

Е (лr-лr)'
,%п-|

где: lй- срдяее арифметпческое резуJьтатов п- пзмерений;
Nt - k-e значение резуJътата измерний;

n - tшсло измереЕий.
данные дlя рушого расчета беруrся шl суммарного рапорта резуJьтатOв изме-

рtтllй,
б.З.2.6. Результаты поверI<и по п.6.3.2 $Iитаются положЕтеJIьными, есJIи значеЕие

относитеJIьноm СКо вьu<одЕого сигяала не превышает 8,0 о/о по площа,цп пш<а и 2,0 оЙ по
времеЕи удержив:lншl.

7.Оформлеппе рвультдтов поверкп
7.1 . .Щапные, поJryчеЕЕые црп поверке, оформ;rлотся в форме протокола в соответствии

с трбовашлrrп, устzlяовлеЕяыми в оргаяизаIцrц, проводщей, поверку.

7.2. .Цетекгор, удовлетворяющIrй цбоватшlм настоящей мето,щки поверки, призЕа-
ется год{ым и Еа него оформrrяется свидетеJБство о поверке по устдIовленной форме.

На обортной стороне свидетеJъства приводIпся следующая rнформациJI:
-резуJIьтаты оцробовация и внешнего осмоца;
-резу.llьтат проверки соотвчтствия ПО;
-резуJьтатЫ определенl{я метрологическш характеристпк.

7.3. !егекюр, не удовлетворяюший требоваашru настопцей мето.щки, к дальвейшей
эксIUD/атацЕЕ Не допускается и па него выдzlется взвещеЕпе о непрпгодЕости.

7,4. Звак поверки наносится на Jшцевую панеJIь детекIора (под названием) и (илп) па
свIцетеJьство о поверке.

_ l00,ff (1)
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Прилоясеяие А

Мето,щка приготовлеЕшI поверотIЕьD( растворов
1. .Щ.пя прпготОвлеЕия поверочlогО раствора применяют следующее оборудование и

реaктивы:

о Колбы мерпые 2-го класса точности с при:гёрой пробкой цо ГОСТ |77О-'74.о Пипеп@ мерЕые 2-го K;racca тощости по ГОСТ 29228-9l.
о ГСО 10165-2012 Станлартньй образец состава левомицетЕЕа.
о Метанол для хроматографrш кв, <ХЧ> по W 6-09-17О9-77.
о Весы лабораmрЕые высокого кJIасса тоIшости по ГоСт OIML R 76- l -201 1 ;

2. Приготомение pElcTвopa 10 мг/л фаствор <А>).

В мернуЮ колбу вместшr,rостью l00 смЗ помещают павеску левомицеппrа (1,GrO,1) мг,
доводят до метки метанолом. Срок хравения 7 .rщей в холо,щJIьнике,

3. Приготовлеше растворов 0,5 пг/мкл и 50 пг/мюr

Раствор <д>> с массовой кошдентраrшей 10 мг/л левомиц9тиЕа используется для
шриготовлеЕия повероlIного раствора 0,5 мкг/л (0,5 пг/ммз) мстодом последоватеJIьЕого
объемного разбzвления метalЕолом (при необхо.щмости в два этffIа),
Колrтчество растворитеJIя, rrеобхо.щrмое дrrя полrIеЕия раствора требуемой
коЕцеЕтрации, вьFIисJUIют испоJьзуя следующую формулу:

V
(a.l)с с

V

ГДе Со, -ДеЙСТВИТеJIЬНОе ЗНачение коIщентращпr KoMпoIleIlTa в растворе, испоJьзуемом в
качестве исходного для разбавления мг/дrr,tЗ.

Ио; -объем раствора, используемом в качестве исходlого дrrя разбавления.
И* -обшщi объем приготовлеЕЕого раствора
C/r- расчетнruI (требуемая) коЕцеЕтрациJI комцоЕеЕта в коЕтроJIьЕом растзоре.

4. При использовatЕии средств измереЕий, стандартньD( образцов и реактивов,
указtlяЕьD( в п.1. настоящего приложеЕIrя, отяоситеJIьЕaц погрешность повероIшого
растворЕ приготовлеЕного по данной методике, це превьrтпаЕт +5 О/o.
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