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Настоящм методика поверки распрострапяется на систему автоматизированную
информшlионно-измерительную коммерческого учета электоэнергии (АИИС КУЭ)
ПС 220 кВ НПС-9 (далее по тексту - АИИС КУЭ) и устrrнавливает порядок проведения
первичной и периодической поверок АИИС КУЭ.

1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежит АИИС КУЭ с перечнем измерительньD( каналов (ИК), прошедших
процедуру уtвержден}и типа.

,Щопускается проведение поверки АИИС КУЭ в части отдельньD( ИК, с обязательным
указанием в приложеЕии к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной
поверки.

Первичную поверку проводяr после }тверждения типа АИИС КУЭ. .Щопускается при
ПеРВИЧНоЙ поверке испоJьзовать положительные результать] испытаниЙ в цеJIях }тверждения
типа АИИС КУЭ.

Периодическуто поверку системы проводят в процессе эксплуатации АИИС КУЭ.
Периодичность поверки АИИС КУЭ осуществJIяется в соответствии с установленным
межповероtшым интеркrлом.

Средства измерений (измерительные компоненты) ИК АИИС КУЭ поверяются в
соответствии с иЕтервaша}rи между поверкalми, установленным при утверждении их типа. Если
очередной срок поверки средства измерений (измерительного компонента) наступает до
очередпого срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот компонент, и поверка АИИС
КУЭ не проводится, После поверки средства измерений (измерительного компонента) и
восстановлеItия ИК вьшолняется проверка ИК, той его части и в том объеме, который
необходим дJIя того, чтобы убедиться, что действия, связанные с поверкой средства измерений
(измерительного компонента), не Еарушили метрологических характеристик ИК.

После ремонта АИИС КУЭ, аварий в энергосистеме, если эти события могли
повлиять на метрологические характеристики ИК, а также после замены средств измерений
(измерительных компонентов), входящих в состав ИК, проводится внеочереднм ловерка
АИИС КУЭ. .Щопускается проводить поверку только тех ИК, которые подверглись укi}занным
выше воздеЙствиям. Во всех указанньrr( случмх оформляется техническиЙ atKT о внесенных
изменениях- Технический акт хр {ится совместно со свидетельством о поверке, как
неотъемлемаrI часть эксплуатацион}Iых документов на АИИС КУЭ.

В части смещения шкzUIы времени компонентов АИИС КУЭ должна выполняться
прослеживаемость к Государственному первичному эталону единиц времени, частоты и
национальной шк:uIы времени (ГЭТ1-2022), в соответствии с Приказом Росстандарта от
26.09.2022 г. Ns 23б0 кОб утвержлении Государственной поверочной схемы для средств
измерений времени и частоты ).

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

Таблица 1 о по ки

2

обязательность
выполнения операций

поверки при
Наименование операции

первичной
поверке

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполшIется
операция поверки

1 2 -) 4

1. Внешний осмот средства измерений .Ща .Г{а 7

При проведении поверки вьшолняют операции, уке}анные в таблице 1 .
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периодиче-
ской поверке
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2. Подготовка к поверке и опробовшrие
средства измерений Да Да 8

3. Проверка программЕого обеспечения
средства измерений Да Да о

4. Опрелеление погреrпности ИК при
измерении элеrгрической энергии Да Да l0. l

5. Определение погрешности смещения
шкалы времени компонентов АИИС КУЭ,
входящих в состав СОЕВ, относительно
шкtlлы времени UTC(SU)

Да Да l0,2

б. Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям Да Да ll

II одолжение таблицы l

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Влияющие велиIмны, определяющие условия поверки АиИс кУЭ, долIсtы находиться
в пределах, указанIlьD( в технической документации на АИИС КУЭ, ее измерительныс
компоненты и средства поверки,

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускдот поверителей, изrIивших настоящую
методику поверки и эксплуатационн},ю документацию на АИИС КУЭ.

4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньIх тршrсформаторов тока, входящих в
состав АИИС КУЭ, осуществJuIется персоналом, имеющим стаж работы по дiшному виду
измерений не менее 1 года, изуrившим методику измерений, регламентирующую проведение
измерений мощности н:lгрузки трансформаторов тока. Измерение проводят не менее двух
специ:шистов, один из которых должен иметь удостовереItие, подтверждающее право работы на

установках свыше 1000 В с грулпой по электробезопасности не Еиже IV, второй -

удостоверение, подтверждающее пр.rво работы на ycTaHoBKzж свыше 1000 В с груплой по
элеrгробезопасности не ниже III.

4.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньIх трансформаторов напряжения,
входящrх в состав АИИС КУЭ, осуществляется персон.rлом, имеющим стаж работы по
дiшному виду измерений не менее 1 года, изуrившим методику измерений, регламентируюпý/ю
проведение измерений мощности нагрузки трансформаторов нtlлряжения. Измерние проводят
не менее двух специаJIистов, один из koтopbD( должен иметь удостоверение, подтверждzlюlцее
право работы на установках свыше 1000 В с группой по электробезопасЕости не ниже IV,
второЙ - удостовереЕие, подтвержд.rющее пр:во работы на установкlц свыше 1000 В с группой
по электробезопасности не ниже III.

4.4 Измерение потерь нrшряжения в линии соединения счетчика с измерительным
трансформатором нzлпряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществJulется персоналом,
имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее l года, изучившим методику
измерений, регламентирlтощую проведение измерений падения напряжения в JIинии
соединенЕя счетчика с трансформатором напряженlrя, и прошедшим обучение по проведению
измерений в соответствии с указанным доку rентом. Измерение проводят не менее двух
специalлистов, оди}t из которьгх должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на
установках свыше 1000В с группой по электробезопасности не ниже IV, второй -

удостоверение, подтверждающее право работы на ycтalнoBкax свыше 1000 В с группой по
электробезопасности не пиже III.
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5МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки применяют средства поверки (эталоны, средства измерений и
вспомогательные технические средства), указанные в таблице 2.

Таблица 2 - С ства IIо ки и вспо]\{огатсJIыlые иства
Операчии поверки,

требlтопц.lе применеяия
средств поверки

Мегрологические и технические требования к
средства]и поверки, необходltlr.л ые дтя

проведения поверки

Перечень

рекомендуемьrх
средств поверки

1 J
п. 8.2 Коятроль условий
поверки (при
подготовке к поверке и
опробовшlии средства
измерттий)

Термогигрометр
ивА_6
фег. Nч 4б434-1l)

Средсrва измерений температл)ы окруrкающей
среды в диzшазоне измерений от минус 20 до
пrпос 50 ОС с абсолотной погрешностью не
более 1 'С;
Средсr*а измерений отIосителъной влФкности
воздуха в длапазоне измерений от 10 до 95 О/о с
погреrrшостъю не более 57о

Прибор дrя измерения
электроэнергетических
величин и показателей
качества
элеrсгрической энергии
Энергомонитор-3.ЗТ1
(рег. Nч 39952-08)

Срлства измерений д,lu проверки наrрузок
вториrшьж цепей измерительньD(
тршrсформаторов тока (действующее значение
силы тока от 0,01,IH до 1,5,IH, с относительной
погрешностью не более 17о; деЙствующее
значение напряжения от 0,015 до l5 В, с
относительной погрешностью не более 4 Уо);

Срлства измерений для проверки нагрузок
BTopиtIHbD( цепей измерительньD(
тршrсформаторов нllпряжеItия (лействlтощее
значеЕие силы тока от 0,01 до 10А, с
относительной погрешностью gе более 4 Yо;

действующее значение напряжениJI от 0,8,UH
до '1,2,UH. с относительной погрецтностью не
более 1 %);
Срлства измерний дIя проверки падения
нaшрлкения в линиях связи счет.мков с
измеритеJIьными тансформаторами
нlшряжения (лействующее значение
нrшря-жения от 0,8,UH до 1,2,UH, с
относитеrьной погрешностью не более 0,5 7о)

Блок коррекции
времени ЭНКС-2
фег. Nэ 37328-15)

п. l0 Определение
мgгрологических
характеристик средства
измерений

Средства измерений д'rя проверки пределов
смещеIIиJI Iшкалы времени компонентов СОЕВ
АИИС КУЭ. предел допускаемой погрешности
хранеЕия формируемой шкiulы времени в
автономном режиме за с}"тки не более 1 с,
предел допускаемого смещения рабочей шкалы
времени относительно национаrrьной пtкалы
времени UTC(SU) составляsт 100 мс

4
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п олжение таблицы 2

1 2 J

п. 8.3 Проверка
соответствия
измерительЕьIх
компонентов Аиис
КУЭ; п. 8.4 Проверка
счетчиков; п. 8.6
Проверка

фlъкционировшrия
компьютеров АИИС
КУЭ; п. 8.7 Проверка
отсутствия ошибок
информационного
обмена; п. 10.2
Определеrтие
погрепrности смещения
шкalJIы времени
компонентов СоЕВ

Оптический преобразователь и переносной компьютер

установлеIIным ПО для работы со счетшк:lьrи системы
с

Прльuечанuе - ,Щопускаеlпся пршuененuе dpyzlх уmверэюdенньlх u
эmсцонов еduнuц велuчuн, среdспв uз.uеренuй уопвержdенноzо muпа

уdовлепворяюuluх меmроло?uческшч пребованuям, указанньul в mаблuце,

апlmеспованньlх
u поверенньlх,

б ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПЛСНОСТИ

б.l При проведении поверки должны быть соблюдеrrы требования безопасности,

уст.lновленные ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ |2.2.007.З, <<Правилами технической эксплуатации
электоустlшовок потребителей>, кПравилами технической эксплуатации электрических
станций и сетей РФ>, кПравилами по охране туда при эксплуатации электроустаItовок),
а также требовшrия безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и
счетчики, изложенпые в их р}.ководствarх по эксплуатации.

6.2 При применении эталонов, средств измерений, вспомогательньD( средств поверки и
оборудовшIия должны обеспе.rиваться требования безопасности согласно ГОСТ 12.2.003,
гост l2.2.007.3.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 Проверяют целостность корпусов и отсJлствие видимьж повреждений средств
измерений (измерительных компопентов).

7.2 Проверяют отсугствие следов коррозии и нагрева в местах подкJlючения вторичньrх

цепей и цепей питания.
7.3 Результат прверки считается положительным, если нет 3амечаний по пунКТаМ 7.1,

7.2 или вьивленные замечания устранены в процессе проведения внеIцнего осмотра-
В слl^rае выявления несоответствий по пунктд.{ 7.1, 7.2 поверку приостанавливают до

устранения выявленньж несоответствий. В сrгrrае невозможности устранения вьUIвленнЬП

несоответствий АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 .Щ,rя проведеЕия поверки представляют следующую документацию:
- описание типа АИИС КУЭ;
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- формуляр АИИС КУЭ;
- паспорта (формуляры) с отметкой о поверке и/или свидетельства о поверке

средств измерений (измерительньD( компонентов), входящих в состав ИК, и/Llлrl ссылки на
записи сведений о поверке средств измерений (измерительньтх компонентов), входящих в
состав ИК, в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений;

- паспорта-протоколы на измерительные комплексы (при ншlичии);
- рабочие журнirлы АИИС КУЭ с данными по к.J]иматическим и иным условиям

эксплуатации за интерваJI между поверками (только при периодической поверке);
- технические itкты о внесенньж в АИИС КУЭ изменениях (при на,rи.пrи).

8.2 Перел проведением поверки выполняот следующие подготовительные работы:
- проводят оргzlнизационно-технические мероприятия по обеспечению

безопасности поверочньж работ в соответствии с действ}тощими правилами и руководствами
по экспJryатации применяемого оборудования;

- проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и
эксплуатир}.ющего персонЕrла к Mecтa}.r установки измерительных компонентов (измерительных
трансформаторов, многофункциональньD( счетчиков электрической энергии, устройств сбора и
обработки дzrнЕьD( (УСПД), устройств си}tхронизации системного времени (УССВ)); по
размещению этarлонов, откJIючению в необходимьгх слr{мх проверяемых средств измерений от
штатной схемы;

- средства поверки вьцерживalют в условиях и в течение времени, установленIIых в
нормативньD( докуl|{ентalх на средства поверки;

- все средства измерений, которые подлехат заземлению, должны быть надежно
з:вемлены, подсоединение зажимов защитного зIвемJIения к контуру заземления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

8.3 Проверяют соответствие измерительIlьD( компонентов АИИС КУЭ.
8.3.1 Проверяют правI ьность расположения и подключения средств измерений

(измерительньп< компонентов): измерительньIх трансформаторов тока (ТТ) и измерительных
трансформаторов нaшряжения (ТН) к счетчик{lм электической эЕергии, правильность
прокJIадки проводньrх линий связи.

8-3.2 Проверяют соответствие типов, классов точности и заводских номеров

фактически используемьD( средств измерений (измерительньп< компонентов), указанным в

описании типа и формуляре АИИС КУЭ, а также в технических актах о внесенньtх измепениях,
в случае замены средств измерений (измерительных компонентов), входящих в состав ИК.

8.3.3 Проверяют нalJIичие действующих результатов поверки на все средства измерений
(измерителъные компоненты), входящие в состав АИИС КУЭ: ТТ и ТН, счетчики
электрической энергии, УСПД, УССВ. При обнаружении просроченньD( иJIи отсуIств),ющих

результатов поверки средств измерений (измерительньп< компонентов), дальнейшие операции
по поверке ИК, в который они входят, выполяяют после поверки этих измерительньж
компонентов.

8.3.4 Результат проверки с!мтается положительным, если нет замечаниЙ по пункта},t

8.3.1 _ 8.3.3.
В слу.rае выявления несоответствий по пунктам 8.3.1 8.3.3 поверку приостанавливают

до устранеЕия выявленньIх несоответствий. В слуrае невозможности устранения выявлеННЬD(

несоответствий АИИС КУЭ в части неисправньш ИК бракуется.

8.4 Проверяют счетчики электрической энергии.
8.4.1 Проверяют нчtличие и сохранность пломб на счетчике и испытательЕоЙ КОРОбКе.

Проверяют наличие докум9нтов энергосбытовых и/или электросетевьrх органиЗаЦИЙ,

подтверждzrющих правильность подкJIючения счетчика к цепям тока и напряжения. При
отсутствии т:lких док}ментов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность
подкJIючения счетчиков к цеrrям тока и напряжения (соответствие схем подкJIючения - схемаМ,
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приведенным в паспорте на счетtшк).

8.4.2 Проверлот рабоry всех сегментов индикаторов счетIIиков, отсутствие кодов
ошибок или предупреждеrтиЙ, проволят последовательную проверку визуiшизации параметов.

8.4.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью
переносного компьютера. Оптический преобразователь подкJIючilют к порту переносного
компьютера. Опраrrrивают счет.Iик по установленному соединеIrию. Опрос счетчика считается

успешным, если получен отчет, содержащий данные, зарегисlрированные счетчиком.
8.4.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,

месяц, год). Проверку осупIествJIяют визуzlльно или с помощью переносного компьютера через
оптический порт.

8.4.5 Результат проверки сlмтается положительным, если проверки по пунктzлýl 8.4.1 -
8.4.4 выполнены с положительным результатом.

В случае выявления несоответствий по пунктtlп,l 8.4.1 - 8.4.4 процедуру проверки
приостанавливают до уст{шения данньгх несоответствий. В слуrае невозможяости устанения
вьulвленных несоответствий АИИС КУЭ в части неисправньu< ИК бракуется.

8.5 Проверяют УСП,Щ.
8.5.1 Проверяют н.lличие и сохранность пломб на УСП,Щ. При отсутствии или

нарушении пломб проверяют правильность подсоединения УСПД.
8.5.2 Проверлот правильность функциопировшIия УСПД в соответствии с его

эксплуатационной документацией с помощью тестового програvмного обеспечения,
поставляемого в комплеIсге с УСПД. Проверка считается успешной, если все подсоединенные к
УСП.Щ счетчики опрошены и сообщения об ошибках отсугствуют.

8.5.3 Проверяют програJ\{мную зашIиту УСПД от несанкционированного доступа в
соответствии с эксплуатационным док},]|{ентом на УСПД.

8.5.4 Результат проверки считается положителыIым, если проверки по пlнктам 8.5.1 -
8.5.3 выполнены с положительным результатом.

В случае вьuIвления несоответствий по пунктilм 8.5.1 -8.5.3 процедуру проверки
приостанавливают до устрtшения дaшньD( несоответствий. В слуrае невозможности устанения
вьulвленньrх несоответствий АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется.

8.6 Проверяют фlrrкпионирование компьютеров АИИС КУЭ (АРМ или сервера).
8.б.l Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков элекгроэнергии.
Результат проверки считается положительным, если опрашиваются все счетчики,

входящие в ИК, подвергшощиеся поверке.
8.6.2 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере АИИС КУЭ.
Результат проверки считается положительным, если глубина хранения ипформации

соответствует }казанной в описании типа.
8.6.3 Проверяют защиту программного обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа- ,Щля этого запускают на вьшолнение программу сбора данных и

в поле (пароль) вводят неправильный код.
Результат проверки считается положительным, если при вводе неправильного пароля

программа не разрешает продолжать рабоry.
8.6.4 Проверяют правильность значений коэффиrшентов трансформации

измерительньrх трансформаторов на сервере АИИС КУЭ.
Результат проверки сrштается положительным, если значения коэффиuиентов

трансформачии соответствуют коэффициевтам трансформачии ТТ, ТН.
8,6.5 В слrlае выявления несоответствий по пyrкTil}l 8.6.1- 8.6.4 процедуру проверки

приостzшЕшливtlют до устраЕения данньD( несоответствий. В случае невозможнОСТИ УСТаНеНИЯ
выявленньIх несоответствий АИИС КУЭ в части неисправньп< ИК бракуется.

8.7 Проверяют отсутствие ошибок информациоЕного обмена.
Операчия проверки отсутствия ошибок информачионного обмена предусмативает
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экспериментальное подтверждение идентичности IIисловой измерительной информаlии в
счетчикм электической энергии (исходнм информация), и базе данньтх сервера.

В момент проверки все техЕические средства, входящие в проверяемый ИК, должны
быгь включены,

8.7.1 На сервере системы отображают иJIи распечатывают значения активной и

реакrивной элеrгрической энерrии, зарегистированные с 30-ти мин}тным интервмом за
поJшые предшествуIощие дню проверки с)тки по всем ИК. Проверяют нtlличие дап}tьD(,
соответствующих каждому 30-ти минутному интервЕrлу времени. Пропуск даЕцых не
допускается за искJIючением случаев, когда этот пропуск был обусловлен откJIючением ИК или
устраненным отказом какого-либо компонента системы.

8.7.2 Отображают на экране АРМ или распечатывalют жlrрна.п собьггий счетчика и
УСП.Щ и отмечают моменты нарушепия связи между измерительными компонентilми системы.
Проверяют сохрau{ность измерительной информации в памяти УСtI,Щ и базе дашьп< сервера
системы на тех интерваJIiж времени, в течение которого быrrа нарушена связь.

8.7.3 Отображают на экране АРМ или распечатываот на сервере профиль нагрузки за
полные суtки, предшествующие дЕю поверки. Уда,rенно с АРМ, rибо используя переносной
компьютер и оптопорт производят считывание профиля нагрузки за те же сутки
непосредственно из памяти счетrIика. Различие значений активной феактивной) мопшости,
хранящейся в памяти счетчика (с y.leToM коэффициентов 1рансформации измерительньrх
тршсформаторов) и базе данньD( сервера не должно превышать одной единицы младшего
разряда учтепного значения.

8.7.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 8.7.3 сличать показания счет.Iика по
акгивной и реаrспrвной элекгри.{еской энергии на начало сугок и сравнивать с данными,
зарегистрированными в базе данньп< сервера системы. .Щля этого уд:rлевно с АРМ, либо
используя переносной компьютер и оптопорт производят считывание показаний счетчика по
активной и реакгивной электрической энергии и сравнивrlют эти данные (с yleToM
коэффициентов трансформации измерительных трансформаторов), с показаItиями,
зарегистрированными в базе данньп< сервера системы. Расхождение Ее должно превышать две
единицы младшего разряда учтенного значения.

8.7.5 Результат проверки сtIитается положительным, если отс}тствуют пропуски
дllнных в базе даrrньп< сервера и показания счетчиков по акгивной и реактивной элекrрической
энергии совпадают с показаниями, зарегистированными на сервере.

В слlчае выявJ]ения несоответствий по пуЕктalм 8.7.1 - 8.7.4 АИИС КУЭ в части
неисправных ИК бракуется.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9.1Проводят проверку соответствия зauIвленных идентификационньй дilнньrх
програ},tмного обеспечения (ПО), }.кiванньrх в описании типа и экспдуатационной
документации:

- наименование ПО;
- идентификационное паименование ПО;
- номер версии (идентификаrшонный номер) ПО;
- цифровой идентификатор ПО (контрольнаJl сумма исполняемого кода);
- алгоритм вьт.Iисления цифрового идевтификатора ПО.
9.2 Проверка идентификации ПО АИИС КУЭ
убедиться,.rго идентификационное наимеIlование и помер версии По соответствует

заявленным (нмменовапие ПО и его версия определяются после загрузки ПО).
9.3 Проверка цифрового идентификатора ПО.
На вьцеленньп< модуJIях ПО проверить цифровые идентификаторы и atJIгоритм

выtIисJIеItия цифрового идентификатора.
Проверка цифрового идентификатора ПО происходит на ИВК (сервере), где
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установлено ПО. Запустить менеджер файлов, позволяющий производить хэширование файлов
или специализированное ПО, предоставlrяемое разработчиком, В менеджере файлов,
необходлмо открыть каталог и вьцелить файлы, указанные в описtlнии типа на АИИС КУЭ.
.Щшее, запустив соответствующ}то программу просчитать хэш. По результатам формируются
файrы, содержащие коды ilлгоритмов вычисления цифрового идентификатора в текстовом

формате. Наименование файла алгоритма вычисления цифрового идентификатора должно
соответствовать нмменованию файла, для которого проводилось хэширование.

9.4Результат проверки считается положительньIм, если идентификационное
нiммеяование ПО, номер версии (идентификационный номер) ПО, цифровой идентификатор
ПО не противоречат приведенным в описмии типа на АИИС КУЭ.

В слуrае выявления несоответствий по пунктам 9.1 - 9.3 АИИС КУЭ считается не
прошедшей поверку и признается непригодной к применению.

10 опрЕдЕлЕниЕ
ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕ,СКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА

l0.1 Определение погрешностн ИК при измереrlии э;Iекгрической энергии

10.1 .1 Проверяют нагрузки вторичньD( цепей измерительньrх трансформаторов тока.
l0.1.1.1 Проверlшот наJlичие документов энергосбытовых организаций,

подтверждаюпшх прави.пьность подк.лючения вторичньгх обмоток Тт. При отс)дствии таких
докумеЕтов проверяют правильность подкJIючения вторичньгх обмоток ТТ.

10.1.1.2 Измеряют мощность нагрузки вторичньж цепей ТТ, которая должна
нllходиться в диaшазоне, yкaulrrнHoм в ГОСТ '7'7 46 ulлlлu в опис€шии типа средств измерений на
конкретньй тип ТТ.

Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с документом
<Методика вьшолнения измерений пар!ш\rетов нагр}зки и вторичньrх цепей измеритеЛЬНЬD(
трансформаторов тока и напряжения прибором кЭнергомонитор 3.3TD в условиях
экспlryатации), зарегистиров:шном в Федеральном информационной фонде по обеспечению
единства измерений под Ns ФР.1 .З4.2009.05522.

Прuмечанчя
l ,Щопускаеmся uзмеренuе моlцнослпu на?рузкu вmорuчllых цепей ТТ не провоdutпь, еСлu

mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавJrcнuu паспорmа-проmоко.ла на dанньtй uзмерumе-lьньtй

ко.цплекс в mеченuе uсmекаюlцеlо -цеэlсповерочл.о?о uнmерва|а ДИИС КУЭ. Резульmаmы
проверкu счumаюm поло)rаmельньlмu, еслu паспорm-пропокол поdmВеРЭrdаеm ВЫПОЛНеНuе

указанно2о выше условuя dля ТТ,
2,Щопускаеmся моulносmь на2рузкu опреdеляmь расчеmпым пуmем, еслч uзвесlпньl

BxodHbte (прохоdные) uMnedattcbt всех усtпройсmв, поdкпюченньtх ко вmорuчrlьlм ОбмОmка1,1 ТТ.

3 !опускаеmся провеdенuе uзмерепuй в сооmвеmсmвuu с dруеltuu аmmесmованньLull
,uеmоduкацu u з ме ре н uй.

10.1.1.3 Результат проверки считается положительным, если мощность нагрузки
вторичньж цепей ТТ находится в диапазоне, указанном в ГОСТ 7746 и/плll в описании типа
средств измерений на конкретный тип ТТ

При отклонении мопшости нагрузки вторичных цепей ТТ от заданного значения,
процедурУ проверки приостанавливalют до устранения дtшньrх несоответствий. В слуrае
невозможности устранения выявленньD( несоответствий АИИС КУЭ в части неиСПРаВНЬrХ ИК
бракуется.

10.1.2Проверяют нагрузки вторичных цепей измерительньrх трансформаторов
напряжения.

10.1.2.1 Проверяют наJlичие и сохранность пломб энергоснабжающих органиЗаЦИЙ На

KJIeMMHbIx соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком. Проверяют нtlЛИЧИе

докуI!{ентов энергосбытовьгх оргацизаций, подтверждtiющих правиJIьность подкJIЮЧеНИЯ
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первиtlньtх и вторичньIх обмоток ТН. При отсугствии таких док)aментов или нарушении
(отсlтствии) пломб проверяют правильность подключения первичньIх и вторичньrх обмоток
тн.

10.1.2.2При проверке мощности нагрузки вториtIньп цепей ТН необходимо убедиться,
что откJIонение вториIшого нilпряжения при нагруженной втори,тной обмотке cocTaBJuIeT не
более +l0 Yо ОТ U"on.

Измеряют мощность нагрузки вторичньD( цепей ТН, которая должна находиться в

диапазоне, указirнном в ГОСТ 1983 и/или в описilнии типа средств измереЕий на конкретньй
тип ТН.

Измерение мощности нагрузки вторичньп цепей ТН проводят в соответствии с
документом кМетодика выполнения измерений параметров нагрузки и вторичньп< цепей
измерительньD( трансформаторов тока и нarпряжения прибором <Энергомонитор 3.ЗТ> в

условиях эксплуатации), зарегистрированном в Федеральном информационной фонде по
обеспечению единства измерений под Ns ФР.1 .34.2009.05522.

Прu,uечанuя
l !опускаеmся uзмеренuе .vоulноспu наzрузкu вmорuчных цепей ТН не провоdumь, еслu

lftaъue uзмеренuя провоdtъпuсь прu сосmавленuu паспорmа-проmокола на dанньtй uзмерutпе.,lьный
комплекс в mеченuе uсmекаюlце?о межповерочноzо uнmервапа ДИИС КУЭ. Резульmаmьt
проверкu счuпаюm полоJtсumельньlмu, ec,|u паспорm-пролпокол поdmверэrdаеm вьlполненuе

указанноzо выше условuя dля ТН.
2 ,Щопускаеmся ,uоulносmь lпzрузкu опреdеляmь расчеmным пуmе,u, еслu uзвесmньl

вхоdные (прохоdные) tмпеdансьt всех усmройсmв, поdtсlючелпtьlх ко вmорuчнььц обмоmка-u
u зме рumе ль н blx mр ан с ф о р мапо р о в.

З !опускаеmся провеdенuе uзмеренuй в сооmвеmсmвuu с dpyzuMu аlпlпесmованнымll
.це mоduка,uu uз м е ре н uй.

10.1.2.3 Результат проверки считается положитеrrьным, если мощность нагрузки
вторичньIх цепей ТН находится в диапазоне, указанном в ГОСТ 1983 и/иrrи в описalнии типа
средств измереттий на конкретньй тип ТН.

При отклонении мопшости нагрузки вторичньD( цепей ТН от заданного значения,
процедуру проверки приостанавливzlют до устранения данных несоответствий. В сrгуrае
невозможности устранения выявленньD( несоответствий АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК
бракуется.

10.1.3 Проверяют падение н[шряжения в линии связи счетчика с измерительным
трансформатором напряжения

10.1.3.1 Измеряют падение нaшряжения И в проводной линии связи для каждой фазы в
соответствии с док}ментом кМетодика выполЕения измерепий параметров нагрузки и
вторичньIх цепей измерительньrх трансформаторов тока и напряжения прибором
кЭнергомонитор 3.3Т> в условиях эксплуатации), зарегистрированном в Федера,тьном
информационной фонде по обеспечению единства измерепий под Ns ФР. l ,З4.2009.05522.

Значение падения нztпряжения в линии связи счетчика с измерительным
трансформатором напряхениJl должно соответствовать требованиям п.1.5 Правил устройства
электроустановок (6 издание).

Прuмечанuя
1,Щопускаеmся uзмере uе паdенuя напря)rсqшя в лuнuu соеdшrcнuя счеmчuка с ТН не

провоdumь, еслu mакuе uзмеренuя провоdtlпuсь прu сосlfлавленuu паспорmа-пропlОкОЛа На

dанный uзмерuпельньtй комплекс в mечепuе uсmекаюulеzо меэюповерочноzо uнmерВаПа.

Резульmаmьt проверкu счuпаюп положumельньlмtl, еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm
выпо]ненuе указанно2о вьtше mребованuя.

2 !опускаеmся паdенuе напряэ!сенllя в лuнuu соеduненuя счеmчtка с ТН ОпРеdеЛЯmЬ

расчеmныll пуmем, еслu uзвеспньl пара.цеmрьl провоdной лuнuu связl,t u cltJla элекmрuчеСкО?,О

mока, проmекаюulе?о через лuнuю связu,
3 !опускаеmся провеdенuе uзмеренuй в сооlпвелпсmвuu с dруzuъlu аmmесmОВаННЫМu

t0



мепо d uкамu uз 74е ре н uЙ.

10.1.3.2 Результат проверки считается положительным, если падение напряжения в
линии связи между вторичной обмоткой ТН и счетчиком соответствует требованиям п.1.5
Правил устройства электоустановок (6 издание).

При превьrшении значения падения напряжения в линии связи счетIика с
измерительным трансформатором напряжения заданного значениJI, процедуру проверки
приостаЕавливilют до устранения данньD( несоответствий. В слуrае невозможности устранения
выявленньD( несоответствий АИИС КУЭ в части неисправньтх ИК бракуется.

10.1.4 Рассчитывilют границы интервilла допускаемой относительной погрешности ИК
в нормальньrх и рабо.тих условиях (+6), %, при доверительной вероятности, равной 0,95.

10.1.4.1Границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК
рассчитывatют по формулам:

- в нормальных условиях:

би = t1,1

- в рабо.мх условиях:

Ь]- + bl1- + Ь; + Ьл' + Ос.о-' (1)

6,' + 6,,' + 6} + 6л2 + &.о.' +|6|.,,
|=1

(2)

где d7 - предел допускаемой токовой погрешности вторичньD( обмоток ТТ, 0Z;

бU - предел допускаемой погрешности напряжения вторичньD( обмоток ТН, 0%;

'd 
по!реIIшость трансформаторной схемы подкJIючения счетчика за счет угловьIх

погрешностей ТТ и ТН, %;

67 - погрешность из-за потери напряжения в линии соединения счетчика с ТН, ОЙ;

ф.о_ ОСНОВНtЦ ОТНОСИТеЛЬНiШ ПОГРеШНОСТЬ СЧеТЧИКа, 0/о;

ф7 - дополнительнfuI погрешность счетчика от j-й влияющей вели.мны, 7о;

/ - число влияюпшх величин.
П р u лl е ч а н u е - Прu оmсуmсmвuu в ИК какuх-,цuбо uзмерumельньtх ко.цпоненmов,

сооmвеmсmвуюu|uе значенuя поzреtаносmей в формулах (1), (2) не uспользwmся.

10.1.4.2 Результат проверки сtIитается положительным, если рассчитzlнные значения
грzlниц интервала допускаемой относительной погрешности ИК не превышают значений,
приведенньD( в описании типа.

10.2.1 Рассчитывают абсолютн}.ю погрешность смещениJl шкаJIы времени счетчиков,
УСП! и сервера относительно пIкiuIы времени UTC(SU).

10.2.1.1 Включают блок коррекции времени ЭНКС-2. Сравниваот показаЕия часов
ЭНКС-2 с показаниями часов счетчиков электрической энергии, УСП.Щ, сервера и фиксируют
prвHocTb показаний по формуле:

Ь, =t.-t*, (3)

где /э - показания часов ЭНКС-2, цI:мм:сс;

'к, 
показirl{ия часов l-го компонента АИИС КУЭ, iгI:мм:сс.

П р u,M е ч а н u е - В качесmве прuемнuка clt2tlшol лпочно2о BpeMeHu моzуtп бьtmь
uспо-цьзованы rполько среdсmва uзмеренuй уmвержdенноzо muпа, проtлеdшuе поверку члu
аmlпесmованньlе в качесmве эmалона,

10.2.1.2 Результат проверки считается положительным, еспи смещение шкалы времени
счетчиков, УСП,Щ и сервера относительЕо шк.шы времеЕи UTC(SU) не превышает *5 с,

10.2.2 Проверяют систему коррекции времени.
10.2.2.1 Проверяют праlвильность работы системы коррекции времени, опредеJIяя по

журнаJrу событий расхождение времени корректируемого и корректир},ющего компонеЕтов в

бw = !|,1

1l

10.2 Определение погрешности смещепия шкалы времени компонеlrтов АИИС
КУЭ, входящих в состав СОЕВ, относительпо шкалы времени UTC(SU)



момент, непосредственно лредшествующии коррекции времени.
10.2.2.2 Результат проверки считается положительным, если расхождение времени

корректируемого и корректир}.ющего компонентов в журнале событий не превышает предела

допускаемого расхождения, указанного в описании типа АИИС КУЭ.
10.2.3 В сJIJлае выявления несоответствий по путrктам 10.2.1,10.2,2 АИИС КУЭ в части

неисправньтх ИК бракуется.

11ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ

В процессе выполнения поверки специztлист производит расчет погрешностей, в

соответствии с формулами, приведенными в методике поверки- Коне.тные результаты расчетов
должЕы быть представлены с соб.тподением правил округления и обязательньlм },казанием
единиц измерений, вычисленной физической велитмны. Результаты считают

удовлетворительными, если полуlенные (рассчитанные) значения погрешностей не превышают
значений, приведенньD( в опис€rнии типа.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

12.1 На основании положительньD( результатов проверок по пунктil}., разделов 7 l0 (в

том числе на основании положительньD( результатов проверок по п)лктам 8.4 - 8.6,

подтверждающих, что констукция АИИС КУЭ обеспечена защитой от несанкционированного
доступа к счетчикzlм, УСПfl, устройству синхронизшIии времени и серверу системы в целях
предотвращения несанкциоЕированной настройки и вмешательства, которые могуг привести к
искажению результатов измерений), АИИС КУЭ признается пригодной к применениIо.

По заявлению владельца средства измерений или лица, представившего его на поверку,
вьцается свидетельство о поверке в соответствии с действующими нормативньIми лравовьlми
док}ментами. В приложении к свидетельству о поверке указывается перечень и состав ИК,
прошедших поверку и пригодньш к применению.

Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотрено. Знак поверки
t{аносится на свидетельство о поверке.

12.2 В случае, если отдельные ИК были забракованы по пунктilм разделов 7,8, 10,

АИИС КУЭ признается непригодной в части ИК, не lIрошедших с положительным результатом
поверку, Если АИИС КУЭ бьша забракована по п).нктам раздела 9, то она признается
непригодной по всем ИК. По заJIвлению владельца средства измерений или лиIIа,

представившего его на поверку, вьцается извещение о непригодIIости с }казанием причиЕ
непригодности. В приложении к извещению о непригодности указывается перечень ИК, ire
соответствующих требованиям, установленным в описании типа АИИС КУЭ.

12,З Протокол поверки оформlrяется в произвольной форме в соответствии с
требованиями tlккредитованного IIа поверку лица, проводившего поверку, Протокол поверки
вьцается по зzlявлению владельца средства измерений иJIи лица, представившего его на
поверку.

12.4 Сведения о результатilх поверки средств измерений передаются в Федеральный
информационньй фонд по обеспечению единства измерений.

И. о. заместителя начаlьника центра J,,lb 500 -
начмьника лаборатории No 552 Р. В. !еев
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