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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
Насгояцая методдка распрсграняется на измерLrгеJъные кан:uш (датее - ИК) сисгемы

автоматизирвzlнной информшtионно-измеритеJъной коммерческого учета элекгрэнергии (АИИС
КУЭ) ООО (РУСЭНЕРГОСБЫТ СИБИРЬD в части электроснабжевия КГАУ <Региопшrьный
цент спортивных сооружений> Спортивный комплекс Академия биатлон4 заводской номер
189.1, пр.шазначенЕой дIя измерения акгlвной и ракгивной элекгроэнергии, потребленной за

установленЕые ш{терв{rлы времеЕи отдеJIьными технолоIическими объеrгами кГдУ
<Региональньй центр спортивIrьгх сооружений> Спортивный комплекс Академия биатлона,
сборц хршепия, брабопш и передачи поJrriенной информаши. Вьrходтые дшrrше системы могуг
испоJъзомться для коммерческю( расчетов.

Поверке подtежит каж.щй ИК АИИС КУЭ, ра;пrзуюlщлй косвенrъй мgIод измереIшй
элекгрlrческой энергии. ИК по.шергают поверке покомпонентным (поэлемеrгптым) способом с
yieтoм положенлй раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первитryто поверку системы выпошfiют после проведения испьпiший АИИС КУЭ с цешю
утверждепшI типа. ,Щогryскасгся совмещение операп{й первитrой поверю,r и оперш{ий, вьшоJIняемьtх
при испытfirиJD( типа.

Измери,гельные компоЕенты АИИС КУЭ поверяют с иЕтеркш:tми мехд/ поверками,
устirновJIенньши при угверждении I,D( типа. Есrпr очердlой срк поверю.r измеритеJБЕого
КОмПонеЕта наступает до очер€дrою срка поверкr АИИС КУЭ, поверяется тоJIько этот компонеЕг
и поверка АИИС КУЭ не прводггся.

После поверки измеритеJъною компонеЕта и восстаповлеrп.rя ИК вьшолrяегся проверка ИК
в mй его чzlсти и в том объеме, которьй необходrм д,UI тою, чюбы убедтгься, тго действия,
СВВаПНЫе С поверкоЙ измфитеJъного компоIlенr4 не нарушiJпr метрлогшIескЕх свойсгв ИК
(схема соедтненш, корреюшя врмеlти и т.п.).

Периодлческlто поверку системы вьшоJIIшIют в процессе эксп,туатации.
ПРИ настугrпении собьгпй в процессе эксIlrrуатaпши, коюрые могJIи повJlиятъ на

метрологи.Iеские хФаггеристиш АИИС КУЭ (рмонт сист€мы, замена её измерительIrьD(
компонеIIюв, llвФии в энерюсистеме) проводлтся первиIшм поверка АИИС КУЭ. .Щогryскачлся
ПОДВеРГаЪ ПОвеРке тоJБко те ИК, которые подвергJп,Iсь указанным воздеЙствиям, при условии, что
собственяrд< АИС КУЭ подгвердrт офиlшаlБньтм з:lкJIючением, что остаJъIrые ИК эти,.,r

воздеЙсгвияi,r не подвергашrсь. В этом сrryчае оформляется свидетеJIьство о поверке системы с
перечнем повереIпьп< ИК.

.Щопускаегся прведение поверкл отдельЕьrх ИК АИИС КУЭ, с обязатеrьным }казанием
информаrцrи об объеме прведеtшой поверки.

В соответствии с Приказом Россгаrцара от 26.09.2022г. NO360 кОб уверждеI .1и

к)сударgгвеЕной поверо.пtой схемы ди средств измерешх)i времепи и частоты), в части смещения
IIкiuIы времеIrи компонеЕtов АИИС КУЭ доrпша выпоJIIuIться прослежикrемостъ к
Госуларсгвенному пФвиIIпому эталону ед,lниц времени, частоты и национа.rьной шкалы времени
(ГЭТ1-2022, угвер}с'цен приказом Росстшдарга от 16.02.2022г. Nэ382).

Перчень ИК АИИС КУЭ привелен в формуляр (паспорге-формуляре) и в описапии типа
наАИИС КУЭ.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При проведении поверки выполшIют операции, указzшные в таблицеl .

Таблшlа 1 - по ки

периодической
поверке

J

обязателъность выпоJшен llя
оперzщий при

Номер
раздела

(гryнкга) МП
первичной

поверке

Наименование операции поверки

J 4l
.Ща Да71. Внешний осмотр

Да8 Да
2. Подготовка к поверке и опробование
средств измерений:
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2,1 Поверка соответствия измерительных
компоItентов АииС кУЭ

8.3 Ща [а

2.2 Проверка счетчиков элекгриtrеской
энергии

8,4 Да Да

2.3 Проверка функционирования
центраJIьных компьютеров (серверов)
Аиис куэ

Да Да

2.4 Проверка функциониров.lния
вспомогательных устройств

8.6 Да Да

2.5 Проверка отсутствия ошибок
ин мационного обмена

8.7 Да Да

обеспечения едства изм ении
9 Да Да

4. Определение метрологических
истик тва изм

l0 Да Да

4.1 Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительных трансформаторов
нап ения

|0.2 Да Ща

4.2 Проверка нагрузки на вторичные цепи
из:!t ительных с мато в тока

l 0 1 Да Да

4.3 Проверка падения нlшряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиков.

10.3 Да Да

4.4 Проверка пределов смецения шк€lлы

времени СОЕВ АИИС КУЭ относительно
национа.гlьной пIкzллы в мени UTC S

10.4 Да Да

4.5. п ве по ости ИК 10.5 Да Да

11 Да Да

1З. Оформление зультатов поверки l2 !а !а

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
УсловиЯ проведенпя поверки диис куЭ долкны соответствовать требовшrиям,

устzlновленЕым гоЪт 8.з95-80 кГосударственнчц система обеспечения едш{ства измерений,

Ьор"л*r"r" условIrl измерений при поверке. Общие требования), Еtlходиться в пределах,

}.казанньжВописаниитипаиформУляреАИИСКУЭ,описанияхтипаитехнической
документациИ ее измерительных компоЕентов и средств поверки,

4 трЕБовдния к квдJIиФикдции сIIЕцидлистов, осущЕствJlяющих
повЕрку

4'lКпроведениюпоВеркиАииСкУЭдогrУск.lютработников-оргаяизациЙ'
аккредrтовапньD( в области обеспечения едш{ства измерений на пр,tво поверки СИ в порядке,

усташовJIенном законодатеJьством РФ об аккрелитшtии в наIшон:tльной системе аккредитации,

изучивrrшх настолцую метод{ку поверки и фор,у-р Аиис куэ, имеющих опьп работы по

поверке измерительньIХ систем. ,Щля выполнениJI отдеJьньrх операчий поверки допускаются

работники, уловлетвор,цощие требованияu, приведенным в п,п, 4,2 - 4,8,

4.2 Определение погрецшости часов компонентов АИИС КУЭ и отсутствия оштибок

ияформационного обмена о"у*""r"*","" работпиками, имеющими опьп работы в области

измерrшйэлеКгрическихвеJIиtlин,изУчившимивышеУказанныеДокУменТы,атакжерУкоВодстВо
noo"aouura* по работе с Блоком коррекции времени энкс-2, принимаюцим сигналы

Й*rп*оuои п*игационпой системы GlоБd positioning System (GрS)ллондсс,- 
4.з Измерение вторичной нагрузки измерrтгельньrх трансформаторов тока" входяпцлх в

состав дИИС КУЭ, осуществrrяется работниками, догryщонными к производству указанных работ

в соответствии с правплаь{и по oxp{lнe труда цри экспJrуатацйи электроустаповок и изуlшвшими
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применяемьй при поверке документ, содержащий методику измереЕий вториtшой нагрузки

измеритеJьньD( трансформаторов тока.
4.4 Измереrrие втори,пrой нагрузки измерительЕьIх трансформаторов напряlкения,

входлцих в состав ДИИС КУЭ, осуществJIяется работнпками, дотryщенЕыми к производству

указанньD( работ в соответствии с правилаJ{и по охране туда при эксплуатации элекгроустановок

и изучившимИ примешlемый при поверке документ, содержапцй мсто.щrку измерений вториtIной

нагрузки измерительньш трансформаторов напрюкениJI.
4.5 Измерение потерь напрюкения в линии соедiнеЕия счетчика с измеритеJIьным

трансформатором н{rпрюкения, входяIцими в состав Аиис куэ, осуществJUIется работниками,
допущенными к призводству указанньrх работ в соответствии с правилами по охране туда при

эксплуатации электрустzlновок и изучившими применяемьй при поверке документ, содержащий

метод.ку выполнениJI измерений параI\rетров нагрузки и вториIшьrх цепеЙ трансформаторов тока

и нlшрюкения.
внимдниЕ.
При проведении повертшьD( и измерительньIх работ должны присутствовать работники

объеIсг4 на котором размещены компоненты диис куэ, имеюпIие опьп работы и право на

подкJIючение и откJIючеЕие этalлонньD( и поверяемьн средств измерений в соответствии со схемой
повсрки или с методикой измерений.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХЕИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ
При проведении поверки примеЕrIют основные средства измерений, эталоны и

вспомогательпые устройства, в соответствии с методикallr{и поверки, указllнными в описilн}tях
типа на измерительные компоненты Аиис Куэ, а также приведенные в таблице 2.

Все средства измерений, применяемые при поверке, должны быть утвержденного типа,

иметь действующее свидетеJIьство о поверке.
Таблица 2 - С едства по ки и вспомогательные иства

N9
п/п

Измеряемая величиI]а/метологические
характеристики

Наименование, тип,

регистационный номер в
ФИФ срелства

измеренийэтаrлоЕа

Номер
rryЕкта

методики
поверки

l Темпераryра окружающего воздуха:

.Щиапазон измерений:
предеJIы доrryскаемой абсоJпотЕой
погрешrости: +0.2ОС

Отпосительная влажность воздуха:
диzlпlвон измерениЙ: от 0Yо до 99Yо

предеJIы доrryскаемой абсоJtrотной
по ешности: +20lо

Измеритель влtDкности и
температуры
ивтм-7м6_д,
рег. Nо15500-12

8

2 .Щействующее значсние напряжевия
переменного тока

.Щиапазон измерений:
от 0,OlUHoM до 1,5UHoM
пределы доrryскаемой абсо.тпотной

погршlосги: +[0,1+0,01+( UHOM Л}l)]%
.Щействующее значение силы переменЕого
тока
,Щиапазон измерений:
от 0,05IHoM до 1,SIHoM

пределы догryскаемой абсоrпотной
погрешности: +[0,1+0,01*(( IHoM Л)-1)]%
Фазовый угол между фазными
напрrDкениями
,Щиапазоп измерений:
от 0 до 3б0 град

Прибор для измерсния
элекгроэЕергgгическrх
величин и показателей
качества электроэнергии
Энергомонитор 3.3 Т.1, рег.
Ns39952-08

l0.1,
l0.2,10.3
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пределы допускаемой
погрешности: +0,1

Частота переменного тока
.Щиапазоп измерений:
от 45 до 75 Гц
пределы доrryскаемой
погрешности: +0,01

аосолютнои

абсолютной

J ,Щействующее значение нaшрлкениJr
перемеЕного тока
.Щиапазон измерений:
от 0,01UHoM до 1,5UHoM
пределы доrryскаемой абсо.rпотной
погрешности: *0,1

,Щействlтощее значеIlие сиJIы переменного
тока
.Щиапазон пзмерений:
от 0,01IHoM до 1,2IHoM
пределы доrтускаемой
погрешности: *0,01ОZ
Фазовьй угол между
Еапрлкениями
.I[иапазон измерений:
от мшIус 180 ло l80 граа
пределы допускаемой
погрешпости: t0,1
Частота переменного тока
.Щиапазоп измерений:
от 42,5 до 57,5 Гц
пределы доrryскаемой

абсолютной

фазными

аосолютнои

аосолютнои
п шпости: *0 01

Измеритель показателей
качества элекlроэнергии
Ресурс-UF2М,
рег. Ne21621-12

4 Магнитнм индaкция
,Щиапазон измерения:
от 0,01 до 199.9 мТл
пределы допускаемой абсолютной
погрешности: +[2,Фь0,l *(Вп,tsи- l )l%

8

5 Сигяа;lы точного времени
пределы допускаемой
погрешности отIlосительно
UTC(SU): +0,5 мкс

абсолютной
шкмы

Блок коррекции времени
энкс_2,
рег. М37328-15

l0.4

6 Атмосферное давление:
,Щиапазон измерения:
от 840 до 1060 гПа
пределы догryскаемой
погрешности; *3 гПа

аосолютнои

Измеритель влaDкности
температуры
ивтм-7м6_д,
рег. JФ15500-12

и 8

7 переносной компьютер с ПО
и рilвноприоритетными
интерфейсами связи,
оптический преобразователь
(далее - оптопорт) или
кабель RS485 для работы со
СЧеТЧИКitJt{и СИСтеМЫ, И С ПО
мя работы с Блоком
коррекции времени ЭНКС-2.

l0.1,
10.2,10.3

6

l0.4

Милитесламетр
ш1-15у,
рег. },,lЪ37751-08

Пршuечанuя.



l. !опускаеmся прur!ененuе dpyztlx среdспв поверкu с мепролоzuческu]р.u

харакmерuспuкамu, обеспечuваюtцuмu tпребуемые mочноспu uзме ренuй,
2. Все среdспва lвмеренuй, прllменяемые прu поверке, Dолэtсны быпь уmверэеdенноzо

пuпа u ||меfпь dейспвуюtцuе свudепельсmва о поверке/

рвульmаmы поверкu. Эmалоны dолuсны быtпь аmmесtпованы u uмепь dейсmвующuе

свud еп ельс пв а о б аmпе сmацuu -

6 ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПЛСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
6.1 При проведеЕии поверки должпы быть соблюдены требования безопасности,

устllновленные гост 12.2.007.0_75, госТ 12.2.007.з-,75, <Правилами по охране труда при

экспJryатации элеюроустitновокD, а также требования безопасности на средства поверки,

поверяемые тр Iсформаторы и счетчикй, изложенные в их руководствах по экспJryатдIии.

6.2 Этаrонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборудование

должны соответствовать требованиям гост 12.2.003-91, гост 12.2.007.з,75, гост IЕсбl439_
2013

б.3 Все оперативЕые откJtючения и вкJIючения доJDкны провод,lться руководителем

работ в соответствии с прогрilltмой проведения работ, утвержденной в установленном поря.ще.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЯ
7.1 Проверяют целостность корrryсов и отсутствие видимьD( повреждений компонентов

Аиис куэ, налищ.lе пломб и клейм на измерительных компонентах,

7.2 Проверяот размещение IзмеритеJIьньD( компонеIIтов, наличие пIиJъ.щIков и маркирвку

компонеIIюв, правиJъностъ схем по.щшючения трансформаторов тока и напрDкешfi к счетIикatм

элекtрической энергии; прilвиJъность прклад(и проводIьD( Jппrий по прекпrой докумеЕтдцrи на

Аиискуэ.
7.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров факшчески использовatнных

измерительных компонентов типам и зzlводским номерам, указашшм в паспорте-формуляре

Аиис куэ.
7.4 Проверлот отсутствие следов коррозии и нагрева в местaж подключениrl проводньtх

линий.
ПриобварУжениивесоответствийпоп.п.7.1.7.4дальнейшиеоперациипоповеркеик

прекращаются, Аиис куЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности,

8 ПОДГОТОВКАК ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 .Щля проведения поверки предстltвJlяют следующую документацию:

- паспорт-форлryляр;

- описание типа АИИС КУЭ;

- свидетельстts о поверке измерительных компонентов, входящих в ик, и

свидетельство о предьцущей по"aр*Ъ 
"""ra"ы 

(при периодrческой и первичной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК;

-рабочиежУрнаrЛыАиИСкУЭсДztнЕымипокJIиматиIIескимиинымУслоВиям
экспJryатации за интервал между поверкаIt,tи (только при периодической поверке);

- aжты, подтверждtuощих прilвильность подкJIючения стIетчиков к цепям тока и

напряжения;

- акты, подверждzlющих пр,вильность подIQlюченйя вторичньD( обмоток ТТ;

- alкты, подтверждilющих прtвиJIьность подкJпочения первичньж и вторичных

обмоток тн.
8.2 I lеред проведением поверки на месте эксплуатации Аиис куЭ выпоJIняют

следующие подготовительные работы:

- прводяг оргапизационнФ,техниtIеские мерприJгпrя по обеспеченlдо безопасноqги

повер;ьD( рбот в соответсIвии с дейсгвlтопшлми правилалдл и ПУЭ]

- прводfг органI,ваtионно-те)сlш{еские мерприягия по досгуrrу поверлггелей и персонала

энерюобьскгоВ к местам устaшовки Iвме,ритеJъньD( тряформаюрв, счетчиков элекгрэнергии,

серверу АИИС кУЭ дтя прведеrмя рбог по п,п, 10,1 - 10,5;' jop.**T- 
рьчее меflo дlя поверитепя, дIя проведенlл рабm по п,п, 10,1 - l0,5,
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83 Проверка соотвегсгвпя измерЕтеJ,Iьных комповеЕтов АИИС КУЭ
8.3.1 Проверяют правильность расположения и моЕтiDка средств измерений,

прtlвильностЬ схем поlщJIючения ТТ и ТН к счетчикам элеIсгри.Iеской энергии, прilвильность

прокJIадки прводньIх JшЕrrй связи по преrгной документации на АИИС КУЭ.
8.3,2 Проверпот соответствие типов и зalводских номеров фасптчески используемых

средств измерений тrшам, указанным в описании типа диис Куэ и/или паспорте-формуляре.

8.3.3 Проверлот наlшчие свидетельств о поверке и/или паспортов заводов-изготовителей

с оттискаIйи клейма поверитеrrя, и/иrи зaшись в Федеральяом информационвом фонде по

обеспечению единства измерений и срок их действия для всех измерительньrх компонентов

диис куэ. При обваружении просроченных свидетельств о поверке измерительных

компонентоВ или свидетеJъСтв, сроК действиЯ которых бrпrзок к окончalнию, дatльнейшие

операции по поверке Ик, в который они входяг, выполняют после поверки этих измерительных

компонентов. Измерительные компонентЫ поверяются по методикаJr,t поверки, утвержденным
при утверждении их типа.

При обнаружении Еесоответствий по п.8.3 да;rьнейшие оперiщии по поверке Ик
прекращаются и выписывается извещение о непригодности АИИС КУЭ

8.4 Проверка счетчпков электрпческой энергпп
8.4,1 Проверяют Еалшше и сохранность пломб поверительных и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытатеJIьноЙ коробке. Проверяют наtJIичие оригинzlлов arKToB,

подтверждalющих прalвиJIьЕость подкJIючения счетчиков к цепям тока и напрлкения, в частности,

прчвильность чередовau{ия фаз.
8.4.2 Проверлот рiбоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок иlпl

предупреждений, прокрупсу параметров в задalнной последоватеJIьЕости,

8.4.3 Проверлот работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносного компьютера. Преобразователь подкJIючают к Jпобому последовательному порту

n"p"noaroao nornuar"pu, Опрашивают счетчик по установленному соединению. Опрос счетчика

считается успешным, есJIи поJryчен отчет, содержащий данные, зарегистировtшные счетчиком.

8.4.4 Проверлот соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществJrяют визуально или с помощью переносного компьютера через

рtвноприоритеfirые и Еезависимые интерфейсы связи, оптопорт иrш кабель RS485.

8.4.5ПроверлотпрЕlвильностьзначенийкоЭффициепТоВтраЕсформацииизмеритеJъньrх
трансформаторов, есJIи пре,ryсмотрено их хранение в памяти счетчика,' ' 

iTpn Ьб"чру"..rйrп Ъ""ооr""."r"пй по п.8.4 да.llьнейшие операции по поверке ИК

прекряцalются, и выписывается извещение о непригодности АИИС КУЭ
8.5 Проверка фупкчвошпровашшя цептраJIьных компьютеров (серверов) АИИС

куэ.
8.5.1ПроверлотзащДryпрогрilммногообеспечениянацеЕтральньг)(компьютерilх

(серверах) диис куЭ от цесlшкционировzшного доступа. ,Щля этого заIryскают на выполнеЕие

про.р*"УсбораДанньтхиВполе..пароль''вводятнеправильпьйкод.ПроверкУсчитают
успешноЙ, если при вводе непрЕlвильного пароJlя програ {ма не разрешает продолжать рабоry.

8.5.2 Проверлот работу шпаратных кJIючей, Выкшочают компьютер и сним,lют

lшпаратную защи.ry (отсоедин_шот кпоч от порта компьютера). Вкrпочllют компьютер, загружalют

операционнуЮ систему и заrryскают програ}rму, Проверку считают успешной, если поJryчено

сообщение об отсуrствии (ключа защиты>.

8.5.3 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии,

8.5.4 ПроверЯот глубиrтУ хранениЯ измерительной информапии в центаJIьньж

компьютерzlх (серверах) АИИС КУЭ.
8.ъ.5 Проверлот прtlвильность значений коэффициентов трансформаrии измерительных

трансформаторов, хранящ{хся в памJтти сервера БД,- 
Ъ.s.о проверяют прчшиJIьяость зпачений коэффициеFгов трапсформации измерительных

трансформаторьв, если предусмотено их хрlшение в сервере Ивк,
При обнаружепrr"' 

'rr"aооЬ*".вий 
по п. 8.5 даьнейшио операции по поверке ИК

прекращаются'АиИскУЭбракУетсяивыписываетсяизвещениеонепригоДlости
8.6 Проверка ф5/пкцпоппровавия вспомогательпых устройств
8.6. 1 Проверка фуЕкционирования модемов
проверяют функчионировшrие модемов, используя коммуникационные возможности

8



специarльньIх программ. Модемы считаются испрzlвными в составе комплекса, если были

устtшовJIеIlЫ коммутируемЫе соединениЯ и по установленным соединенItям успешЕо прошел

опрос счетчиков.
.Щоrryскается автопомЕiUI проверка модемов с испо.пьзовzшием тестового програММНОГО

обеспечения.
8.б.2 Проверка функционированпя адzлптеров иЕтерфейса
Используя кабель RS232 подкJIючают к адаптераJr{ переносной компьютер с ПО.

Проверка считается успешной, если удалось опросить все счетчики, подкJIюченные к дalнному
ад.штеру.

при обнаружении несоответствий по п.8.6 да.пьнейшше операции по поверке Ик
прекращаются, Аиис куЭ бракуется и выписывается извещеЕие о непригодIости.

8.7 Проверка отсJлствпя ошпбок ппформачпопного обменд
8.7.1 Операчия проверки отсутствия ошибок информаuионного обмена предусмативает

эксперимеЕтаJIьное подтверждение идентиIшости числовоЙ измерительяой информации в

счетчикrD( элеrгрической эЕергии (исходlая информачия), и памJIти центральЕого компьютера
(сервера БД,"ент 

проверки все технические средства, входящие в проверяемьй ИК, доrrжны
быть включены.

8.7.2 На центрzUIьном компьютере (сервере Б.I[) системы распечатывают значениJ{

акtивной и реактивной элекгрической эЕергии, зарегистированные с 30-ти минутным
интервалом и профиль нагрузки за полпые предшествующие дню проверки сутки по всем Ик.
Проверяют нalJIичие данЕых, соответствующю( кФкдому 30-ти минутному интерватry времени.

Проrryск дапньD( не допускается за искJIючением сJryчаев, когда этот прогryск был обусловлен

откJIючением иК иJш усцанеЕным отказом какого-либо компонента системы.

8.7.3 Распечатывают журЕал собьrгий счет.мка и сервера и отмечzlют моменты

ЕарушеншI связи между измерительными компонентilJ\.tи системы. Проверяют coxp:rgцoc1b

измерительной информаIши в п1lI\rJIти центаrльных компьютерilх (серверах) системы на тех

интервarлФ( времени, в течение которого была нарушена связь.
8.7.4 Используя переносной компьютер, считывают через равIIоприоритетfiые

интерфейсы связи прфиль нагрузки за полные предшествующие дню проверки с)пк!!,

хранящийся в пllJчtяти счетtIика. Различие значений активной (реактивной) мощности,

хранящейся в памlIти счетчика (с учетом коэффициентов трансформации измеритеJIьных

трансформаторов) и базе данньIх ценФаJIьного компьютера (сервера БД полученные по п, 8,7,4

Ее доJDкно превышать .щух единиц младшего разряда учтенЕого значения,

8.7.5 РекоменДlется вместе с проверкой по п. 8.7.4 в реаJIьном режиме времени сличить

показанаЯ счетшка по ак.гивной и реакгивной элекгрической эпергии строго в конце полгIаса

(часа) с дilнными, зарегистриров:lнными в центраJтьном компьютере (сервере Б,Щ) системы лля

того же момента времени. ,Щля этого визуально иJIи с помощью переносного компьютера через

рzrвЕоприоритетные интерфейсы связи считывllют показания счетtшка по активноЙ и реактивноЙ
Ьлеrгрической энергии и сравнивalют эти даrнные (с учегом коэффициентов тансформации
измеритеJьньгх трансформаторов), с показаниJIми, зарегистриров rными в центдIьном
компьютере (сервере Бф системы. Расхождение не доJDкно превышать две единицы младшего

разряда.
при обнаружении несоответствий по п.8,7 дальнейшие оперauши по поверке Ик

прекращаются, Аиис куЭ бракуется и выписывается извещение о непригодlости,

9 ПРОВЕРКЛ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Прово.шrтся проверка соответствия заявлеЕных идентификационньгх дапньж

прогрziммного обеспечения указ{шЕых в описании типа:

- Еаименовaшие ПРОгра]r,lМного обеспечения;
- идентификационное наименовirние программного обеспечения;

- rrом"р uЪр"п, (илентификачиоI rый номер) программного обеспечения;

-rrифровой идентификатор програ,lмного обеспечения (контрольная сумма

испоJIняемого кода);
- аJIгоритм вычисления цифрового идентификатора прогрzl ,tмного обеспечеЕия,

9.2 Идентификачия ПО СИ реа,rизуется следуюцшми методами:
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_ с помощью ПО СИ или aшпаратно-прогрrlьrмньж средств, разработанньrх организациеЙ

- разработчиком СИ (ПО СИ);
-с использованием специrrльных протестироваЕньD( (атгестованньгх,

сертифичированньтх) аппаратно-програIчlмных средств tl/илп протестиров:lнного
(атгестованного, сертифицированного) ПО.

ПО сцлтается подтвержденным, если индентификационное наименование ПО, номер
версии ПО, цифровой индентификатор ПО не противоречат приведенным в описании типа на
АИИС КУЭ. В противном сlryчае АИИС КУЭ считается не прошедпrей поверку, бракуется и
вьIIшсывается извещеЕие о непригодIости.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЯ

Метрологические характеристики ИК АИИС КУЭ определяются метрологlгIескими
характеристикaми измеритеJIьньD( компонентов входящих в cocT:lв ИК АИИС КУЭ, нагрУзКаМИ

вторичньrх цепей ТТ, ТН, падением напряжения в линиях связи счетчика с ТН, прелелами
смещеЕия шкаJIы времени СОЕВ ДИИС КУЭ относительно ЕационatJБIlой шкалы времени UTS
(SU).

Метрологические характеристики ТТ, ТН, счетчиков, УССВ полгверждzlются при

проведении поверки указiшных средств измерений по методикам поверки, устllновленным при

утверждении rх типъ и учитывalются при определении метрологи.Iеских харакгеристик ИК
Аиис куэ.

10.1 Проверка пагрузкп вторпчных цепей шзмерптельвых трашсформаторов тока
10.1.1 Проверяют Еiulичие и сохранность пломб поверительЕых и энергосбытовьrх

организаций на KJIeMMHbrx соединениях, имеющихся на линии связи ТТ со счетчикОм. ПРОВеРЯЮТ

Il:lJIIдшe ориIинzrлов zlKToB, подтверждаюпрlх пр{lвиJIьность подшючения вторичных ОбМОТОК

тт.
10,1 .2 Проверяют наличие данЕых измерений мощности нагрузки вторичных цепей ТТ

по МИ Зl9б-2018 кГСИ. Методика измерения мощности Е:грузки измерительных
трансформаторов тока в условпях экспJryатацииD с оформлением паспортов-протоколов по

форме Приложения l1.3 к Положению о порядке поJryчения стаryса субъекта оптового рынка
ведениJ{ реесца субъеrгов оптового рыЕка (далее - Приложение 11.3) АО (АТС). Срок
проведения ревизIfl ИК, а таюке утвержденшr паспортов-протоколов доrгкен быть не бОлее l ГОДа

до момента проведения поверки.
При обнаружении несоответствий по п. 10.1 да.llьнейшие операции по поверке ИК

прекращtlются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о Еепригодности.
l0.2 Проверка вагрузки вторпчшых цепей IrзмерптеJIьЕых траrrсформаторов

ЕапряжеЕпя
10.2.1 ПроверЯот нalличие и сохрЕшность пломб поверительных и энергосбытовых

орг:tнизаций на кJIеммных соедиЕениrгх, имеющихся на лиЕии связи TTI со счетчиком. Проверяют
нatJIичие ориrинalлоВ сгов, подтверЖдarюцшх прalвиJIьность подкJтючения первичпьж и

вторитшых обмоток ТН.
10.2,2 ПроверЛот налиtше дzшЕыХ измерениЙ мощности Еагрузки вторичных цепей ТН

по мИ 3195_2018 кГСИ. Методика измерения мощЕости нагрузки измерительньrх

трансформаторов нaшряжения в условиях экспJryатацииD с оформлеЕием паспортов-протоколов
по форме Приложения l1.3 дО (дТсD. Срок провеления ревизии ИК, а такхе утверждения
паспортов-проТоколов доJDкен бьпь не более 1 года до момеЕта проведеЕия поверки.

При обнаружении Еесоответствий по п. l0.2 дальнейшие операции по поверке ИК
прецращаются, Аиис куЭ бракуется и выписываsтся извещевие о Еепригодности.

10.3 Проверка пддепшя ЕапряrкеЕпя в лпппtl связп меrкду вторпчпой обмоткой Тц
и счетчшков

l0,3.1 ПроверяЮт нЕlличие данньIх измерений па,дения нaшрDкения Un в проводной линии

связи для каждой фазы по утвержденному документу кМетодлка выполнения измереяrтй

параметроВ нагрузки и вторичных цепеЙ тансформаторов тока и напряжеЕия прибором

<Энергомонитор З.3Т1> в условиях эксплуатаIииD с оформлеЕием паспортов-протоколов по

форме Приложения l 1.3 до кДТС>. Паспорта-протоколы доJDкны быть оформлеЕы ве ран9е, чем

ia 1 гол до проведеЕия поверки ИК. Падение напрлкения не должно превышать 0,25 Yо от
l0



ЕомиЕального зЕачения на вторичной обмотке ТН.
При обнаружении несоответствий по п. l0.3 составляется извещение о непригодности.
10.4 Проверка предеJIов смещенпя шкаJlы временп СОЕВ АИИС КУЭ

отпоситеJIьЕо пацпопальпой шкалы времеЕп UTS (SЦ
10.4.1 Проверка СОЕВ
Вкпочшот блок коррекции времени ЭНКС-2, принимшощий сигналы сгryтниковой

навигациоrтпой системы Global Positioning System (GРS)ЛЛОНАСС, и сверяют показшrия блока
коррекции вр€мени с показаниями часов сервера, поlryчающего сигIlzlлы точного времеIIи От

УССВ. Расхождение показаний блока коррекции времени с сервером не доJDкно превышать +l с.
.I[,rя снятия синхронизированных измерений рекомендуется использовать одновременное

фотографировшrие экрalнов поверяемого и поверительного оборудовшrия.
10.4.2 Распечатывают журЕirл событий счетчика вьцелив события, соответствующие

сличению часов счетчика и сервера. Расхождение времени часов: счетчик --сервер Б.Щ в момент,
предшествующий корркчии, не доJDкно превышать предела допускаемого расхожденля *2 с.

10.4.3 Смещение шкалы времени СОЕВ АИИС КУЭ относитеJIьно национальноЙ пtка.ltы

времени UTS (SU) опредеJIяется по формуле:

^т 
-+1,1 { дт2п"* + 

^т2сч 
+ (о"* * Т.")2

1
дт'ивк - предельное смещение шкiшы времени сервера Ивк относI{гельно,

национальной шк:tлы времени UTS (SU), с;
a

ДТ'сч - ПРеДеЛЬНОе СМеЩеНИе ШКalЛЫ ВРеМеНИ СЧеТЧИКа С;

б9.i - цзм€н€ние хода часов счетчика с учетом предельных значений температур,

укатшIlых в рабочих условиях экспJIуатации, с;

Т"rr - ПеРИОД СИID(РОНИЗаЦИИ СЧеТЧИКа, С.

При обнаружении несоответствий по п. 10.4 дапьнейшие операlии по поверке ИК
прекр цаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

l0.5 Проверка погрешпости ИК
10.5.1 СуммарЕм погрешность результата измерений электрической энергии в

измеритеJьном канше ДИИС КУЭ в составе: счетчик совместно с ТТ, ТН, линией присоедипения
счетчика к ТН вьгIисляется по формуле:

( l0- 1)

где:

Бr

Eu

Ео

Ел

l
бi + бi, + бj + 6'n + 6|о +|6' + 6|rno

,/=l

Дr = t1,1

бсо

ýcj

Буспд

- токов:u погрешяость ТТ,О/о

- погрешность напрлlсения ТН,О/о;

- погрешность трансформаторной схемы подюIючения счетчика за счет угловых
погрешностей ТТ и ТН,%

- погрешность из-за потери нагц)Фкения в линии присоед-rнения счетчика к ТН,О%

- основнм отЕосительнм погрешность счетчикц %о;

- дополнительнаJI погрешность счетчика oTj -й влияющей веlпачины, О%;

- суммарнш погр€шность, вносимм устройством сбора и передачи д:tпЕьrх;

- число влияющих величин
10.5.2 Погрешность тршrсформаторпой схемы подкJIючения счетчика dадля составаИК

l

ll



указанного в п.1 вьIтмсляют по формуле:
- дlя iжтивной электроэнергии:

где:

Ф-

0u-

cos(p

бо" =0,029,
| - cos2 9
coSp

- для реактивной энергии:

5" = 0.029.оа 0j +0] .
соs (р

1-cos'p

угловаJI погрешность ТТ по ГОСТ 7746-2015, мин;

угловш{ погрешность ТН по ГОСТ 1983-2015, мин;

коэффичиент мопшости по аIсгивной электроэнергии
присоединения, усредненяый за 30 мин

При учете соотношенЕrl 0,029.0n*= d.poa и введении обозяачения

U,=ffi
вырФкевия 10-2 и 10-З существенно упрощаются:

6r" --O"*.tgrp

6rn= 0"*,|/tgp

0| +0|,
(l0_2)

(l0_3)

контолируемого

( l0-4)

Среднее значение коэффициента мощности cosp определJIют по результатам измерения
30-минутньrх приращений актl,твной || p1,1 реактивной И9элеrгроэнергии:

cosp =
Irp

(10-4а)

В магистра.ltьных линиях эле!сгропередачи cosp доJDкен быть в пределах от 0,8 до 1,0

(коэффичиент реакгивной мощности tg(p - о"r 0 ло 0,75). При выпо.шrении этого условия
погрешЕости моryт приниматъ значения (в О%):

бu" 
, о,0 до o,.75.0z,r"; (l0-5)

d'n: 
о, 10 до |,зз.Or,о* . (10-5а)

При оценке угловых погрешностей траlrсформаторной схемы вкJIючения в реальном ИК
последовательно используют формулы расчета 10-2, l0-3 и l0-4a, учитывшI характеристики

реаJIьньrх т:шсформаторов, средЕие значения токов нагрузки и измеряемой энергии.
10.5.3 Суммарнм погрешность результата измерений элекгрической эЕергии в

измерительном каrале АИИС КУЭ в составе: счетчик совместно с ТТ вычисJlяется по формуле:

бн/ t1,1 6| + бj + бiо +|al + a],n,,
J=|

- токов{ц погрешlость ТТ,%о

- погрешность тtrнсформаторной схемы подключеЕия счет.шка за счет угловьD(
погрешностей TT,oZ

- ocHoBIt,ш относитеJIьн{UI погрешность счетчика, О/о;

- допоJшительнаJI погрецшость счетчика oT.7l -й влияющей величины, О%;

|2

Wj +Wj

I'Y'n
tge = й.

бI

Бо

бсо

6"j

(l0-6)

( 10-2а)

( 10-3а)



Буспд - суммарнarя погрешность, вносимzul устройством сбора и передачи данных;

I
где:

- число влияющих величин

10.5.4 Погрешность траЕсформаторной схемы подкIIючения счетчика da для состава ИК
}.казlшного в п.10.5.1 вьгlисJIяют по формуле:

- д;rя активной электроэнергии:

бо" =0,029,Q ,
1-cos2p

cos р (10_7)
- д'lя реактивIlой энергии:

боп =0,029,0t " cos р
1 - cos2 р (10_8)

10.5.5 Результаты поверки считitются положительными, если результаты расчетов по
формулам, укaц}alнным в п.10,5 совпадarют с соответствующiми значениями погрешностей ИК
АИИС КУЭ, указанными в описании типа. В противном случае результаты поверки считtlются
отрицательными.

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИIIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l1.1 При полоlrсIтеJIьных результатiD( проверок по пункгам разделов 7-10 АИИС КУЭ в
части ИК, прошедшЕх поверку (подтверждено соответствие ДИИС КУЭ метологическим
требованиям), признается пригодным к применепию.

l1.2 При отрицательньrх результатаlх поверок по пунктам рiвделов 7-10 АИИС КУЭ в
части ИК, Ее прошедшrх поверку (не подтвержлено соответствие АИИС КУЭ метрологическим
тебованиям), признается непригодной к применению.

И.о. началъника отдела МОИС
ООО <МетроСервис>

z'''1--
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12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12,1, Результаты поверки АИИС КУЭ оформл-шотся в соответствии с Приказом

Минпромторга России от З1.0'1.2020 ]ф 2510 <Об утверждении Порялка проведеншI поверки
средств измерний, требования к знrlку поверки и содержiшию свидетельства о поверкеD.
Перечень ИК, состав ИК указывtlют в приложении к свидетельству о поверке.

Нанесеяие знzка поверки Еа корпус АИИС КУЭ не предусмотрено.
l2.2, .Щоrryскается проведение поверки отдельных ИК АИИС КУЭ, с обязатеJьным

указанием в приложении к свидgгельству о поверке информации об объеме проведенной поверке.
l2.3 При отрицательньD( результатirх поверки хотя бы по од{ому из Iryнктов мето.шIки

поверки АИИС КУЭ признается негодrоЙ к дальнеЙшеЙ экспJryатации и результаты
оформляются в соответствии с Приказом Мияпромторга Россrти от З1.0'7.2020 М 2510 (Об

утверждении Порялка проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и
содержанrю свидетельства о поверке)) с ука:}анием причин непригодности.

12.4 В ходе поверки может оформляться протокол поверки. Протокол оформrrяется в
произвотьной форме.

t2.5 Сведения о резуJIьтатаrх поверки АИИС КУЭ передаются в Федеральньй
информационньrй фоял по обеспечению единства измерений в соответствии с приказом
Минпромторга России Nр2906 от 28.08.2020г.
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