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1. оБщиЕ положЕния

Настоящая методика поверки распростраIrяется на системы измеритеJIьные АМКУА-М
(далее - системы), изготaвливаемые ЗАо кНПО АвиатехнологияD, г. Москвa' и устанавJIивает
требования к методal},l и средствам их первитrой и периоди.Iеской поверок.

Поверка систем измерительньп< АМКУА-М в соответствии с настоящеЙ методикОЙ ПО-

верки обеспечивает передачу единицы:
_ объема и массы нефтепрод}ктов от гэт 63_2019 по приказу росстандарта от 07.02.2018

Ns 25б коб }тверждении Государственной поверочной схемы дJIя средств измерений массы и

объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости при статических измерению(, мас-

сового и объемного расходов жидкости);
_ плотности жидкости от гэт 18_2014 по приказу росстандарта от 01.11.2019 N9 2603

коб угвержлеrми Государственной поверочной схемы для средств измерений плотности));

- температ}ры жидкости от ГПЭ-I и гпэ-II по ГосТ 8.558-2009 <ГСИ. Госуларственпая

поверочнarя схема дrя средств измерений температурыD.
Методика поверки реаrп,tзует метод нопосредствеЕЕого сличения с эталоЕtll,lи,

поверка может проводитъся в лабораторньп< условиях r./или на месте эксплуатации.

2. ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНI,Й

2.1. При проведении поверки систем должны выпоJIЕJIться операции, указzлнные в табли_

це 1.

Таблица l -о
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Нмменовшrие операции
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юIIJIива для реактивньD( .щигате-
лей, тоIIJIиво авиационное дIя

гапот}?бинньD( двиIателей

Измеряемая среда (нефтепролукт)

от 0 до +40

от -20 до +40

от -20 до +40

в соответствии с РЭ плотномера

Темпераryра нефтепролlтсга, ОС, при применении:
_ стекJIянЕого термомеlра
_ переносного плотномера
- погрух(ного термометра
- лабораторного плотномера

от 0 до +40

от -20 до +40

от -20 до +40

в соответствии с РЭ плотномера

Температура окружающего возд)ха, ОС, при применении:
- стекJUIнного термометра
- переносного плотномера
_ погружного термометра
- лабораторного плотномера

от 10 до 98Относительная влzDкЕость возлуц Уо

отсугствуетсвободньrй газ в н
без осадковОсадки

3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1. Условия проведения поверки приведены в таблице 2

Таблица 2. - Условия ведения по ки

З.2, При проведении поверки условия примеЕения средств поверки доJDкны

соответствоватъ их экспJryатzлционной докуrvентаrци.

4. ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1, К поверке лопуск.лют лиц, изrrивших документацию на систему и средства поверки,

правила пожарной безопасности, действ}тощие на предприятии и утверrценные в устalновлен-
ном поряще, а также правила вьшолItения работ в соответствии с технической докуtrlентацией,

прошедших обуrение и инструсгаж по техяике безопасности труда в соответствии с

гост 12.0.004-2015.

5. МЕТРОЛОГИtIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1. при проведеЕии поверки применяют средства поверки, указанные в таблице 3.

Таблица 3 - тва ки

Номер
п},нкта

методики
по ки

Метролотические и техяические требования
к средствам поверки, необходимые для

проведеЕиJI поверки

Перечень

рекомендуемьгх
средств поверки

l 2

10.1 -
l0.4

Мерник эталонньй с нижним наJlивом,

номинЕlльная вместимость 2000 дм],
относительнaц погрешность измерения
объема от 0,05 Yо до 0,| Yо

з

3

Мерники метtulлические
этlшонные 2-го разряда с
нижним донItым наливом М2р
фегистрачиопньй номер
7513з_19)



окончание таблицьт 3.

Номер
п}ъкта

методики
I1о

10.1, 10.4

I{илиндр 3-500-2 или циJrиндр З-1000-2 по
ГОСТ 1770-74 (лалее мерный цилинлр)

10.2 - 10.4

10.1 - 10.4

Анатизаторьт плотности
жидкостей DMA
фегистрачионньй номер
З9787-08) или плотномер
ПЛОТ-3Б (регистрачионньй
ном 20270-12)

Термометр погружной, абсо:потнм
погрешность при измерении температуры не

более 0,15 оС

Средство измерений температуры
окружающей среды: диапiвон измерений от
минус 20 до плюс 40 "С, предеJIы

абсолютной погрешности измерений
температуры не более 0,5 ОС

Средство измерений относительнои
влажности окрlrкающей среды: диtшазон
измерений от З0 до 98 %, пределы

допускаемой основной абсолютной
по ости изм +5 уо.

Термогигрометр
фегистрачионньй
464з4-11)

ивА-6
номер

8,9, 10

10.1

5.2. Средства измерений объема и плотности должны быгь атгестованы или поверены в

качестве эталонов.
5.3. При определении погрешности системы при измерении температуры комплектным

методом.rо n1тlory 10.2.3 средства измерений температуры должны бьrгь атгестованы или по-

верены в качестве этаJlонов.
5.4.ПрипримененииэтаЛонногоМерникасоТносиТелЬнойпогрешностьюизМерении

объемаболее0,05%мерникДолжеЕиметЬПротоколегопоследнейпоВеркиилизаПисЬВсВи.
детельстве о поверке о его лействительной вместимости при 20 "С,
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Метрологические и технические требования
к средствЕtм поверки. необходимые д-rrя

проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

10.1, 10.4

Мерник эта",rонньй, номинальная
вместимость 100 и/или 200 иlиtlи 500 дмЗ,
относительнtш погрешность измерения
объема от 0,05 до 0,1 %

Мерники эталонные 2 разряда
типа 2Мр фегистрачионньй
номер 18585-99)

Мерники эталонные 2 разряла
типа 2Мр фегистрачионньй
номер 18585-99)

Мерники эталонные, номинaIJIьнzuI

вместимость 2 иlрlлg 5 пlили 10 дм3,
отЕосительнzlя погрешность измерения
объема от 0,05 до 0,1 %

10.1, 10.4

Щилиндры мерные
лабораторные стек,гtянные 1 -го
ц 2-го классов точности

фегистрационньй номер
22760-04)

переносной или лабораторньй,
погрешность при измерении

плотности не более 0,5 кг/мЗ

Плотномер
абсолютная

Термометр чифровой
малогабаритньй ТЦМ 9410
(регистрачионньй номер
68з55-17

Пробоотборник пере]lосной по ГОСТ 2517,

объем не менее 1 дмз и необходимости10.i - 10.4

Промежlточная емкость с нижним Еаливом,

номинальнаJI вместимость не менее 2500 дмз



5.5. Мервики эт.tлоIlные с номинмьной вместимостью 200 .щЗ и менее и мерньй ци-
линд) испоJIьз}.ются тоJIько при применении промежугочной емкости. Количество и номиналь-

нм вместимость мерников эталонньrх опредеJUIются вместимостью промежугочной емкости.

5.6. .Щопускается для систем с погрецшостью измерений температуры 0,5 ОС при опреде-

лении погрешности системы при измерении температуры нефтепродlrсга вместо средства изме-

рений темпераryры с абсоrпотной погрешностью не более 0,15 'с, использовать два средства

измерепий температуры с абсо.гпотной погрецшостью не более 0,2 ОС, в том числе, и плотЕоме-

ры с кalналом измерения температуры. .д7rя систем с погрешностью измерений температуры

l ОС догryскаsтся испоJIьзовать средства измерений температ}ры с абсоrпотной погрепшостью

не более 0,3з 'с.
5.7. .щопускается использовать др}тие эталоны и средства поверки с метрологическими и

техническими харaктеристика!.{и обеспечиваю шх измерение пара}rетров с требуемоЙ ToTto-

стью.
5.8. Эталоны и средства поверки должны бьпь поверены иJIи аттестованы, дашlые о

положитеJIьньD( результатаJ{ поверки дол)кны содержаться в Федеральном информащонном

фонде по обеспечению единства измереЕий, испьпательное оборудование доmrсrо бьггь

аттестовЕшо, остальвое оборудовaшие - провереЕо.

6. ТРЕБОВЛНИЯ БЕЗОПЛСНОСТИ

При проведении поверки должны вьшоJIЕrtться следlrоuше трбования безопасности.

6.1. ПоверитеJIи проводят поверку в спецодежде: м),жчиIrы - в халатzu( по

гост 12.4.132-83 или комбинезоне по ГосТ l2.4.100-80, жеЕщины в хzшатах по

гост 12.4.131-83 или комбинезонzlх по гост 12.4,099-80,

6.2. Перел начаJIом поверки проверrпот испр,lвность: системы, лестницы, подlожек и

площадки обслуживания мерникrпройеж}точной емкости, н{lличие необходимьп< заземлений.

6.3.СодержаниепаровнефтепроД}'IсгаВвоздУхерабочейЗоЕынепревышаЕтпредеJIьно
допустимую концентацию ш( по гост 12.1.005_88,

7. внЕшниЙ осмотр

7.1. При внешнем осмотре устанавливают соответствие системы следуюцшм цебовани-

- комплектностъ соответствует комплекrности, указанной в паспорте на систему;

- па cocтaBfibD( частл( системы отс)тств},ют механические повреждения и дефекгы по-

крыгий, ухудшающие ее внеrпний вид и препятствующие ее примеяеItию;

- маркировка соответствует эксплуатшIиоЕной докулtентшlии;

- на сост:rвные 
"u"r" "ncr"Mb, 

фасходомер-счетчик массовьй, преобразоватеJIь темпера-

туры, датIмк температуры, контроллер) имеются действующие свидетельства о поверке (сведе-

ния о поверке в Федера.пьном иформЙионном фоЕде по обеспечению единства измерений);

- срЪлства измереяий в составе системы и составные части систсмы опломбированы в

соответствии с их эксIшуатационной докулtентшIией и экспJryатшшонной док}ъiентацIrей яа си_

стему.

Примечания:

1.ПроверкУдейсТв}.юЩихсВидетельсТВоповерке(сведенийопоВеркевФедераrьном
информациьнно" боrл" по обеспечению единства измерений) проволят при перви,*rой поверке

системЫ дIя всеХ средстВ измерениЙ в составе системы, применяемьD( для измерений массы,

объема, температуры и плотности нефтепрод}тта,
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2. При периодической поверке системы, проверку действуюIщх свидетельств о поверке
(свелений о поверке в Федераьном ипформачионном фопде rrо обеспечепrтю единства измер€-
ний) при определении погрешности при измерении объема и/или массы и/или плотности rrlили
температуры по п}цкгу 10.2,3 пе проводят.

При определении погрешности при измерении температуры по гry{кry 10.2.4 проволят
проверку действующих свидетеJIьств о поверке (сведений о поверке в Федершlьном информа-

ционном фонле по обеспечению единства измерений) дIя следующих средств измерний в со-
ставе системы:

- расходомер-счетщ.rк массовьй (для исполнения AMKYA-M-OY-5);
- преобразователь температуры, датчик температуры, контоJIлер (для остальньrх испол-

вений).
7.2. Результаты внешнего осмота считают положительными, если вьшолняютСя вЫШе-

перечисленные условия. В слуlае отрицательньIх результатов при внепшем осмоте, система
поверке не подлежит до устанения недостатков.

8. ПРОВЕРКА ИДЕНТИФИКЛЦИОННЫХ ДАННЬD( ПРОГРЛММНОГО
ОБЕСIIЕЧЕНIIЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 . Проверлот версии программного обеспечениJl системы.
С показьваюцего устройства пульта управления специаJБным коЕтроллером считывают

номер версий програJ\{много обеспечения системы.
8.2. Результаты проверки прогрlммного обеспечения сtlитalют положительными, если

номер версии ПРОГРаI\.rМНОГо обеспечения соответствует номеру версии программного обеспе-

чения, }казанвому в описании типа системы.

9. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

9.1. Опробование при применении мерника.
9.1.1. Устшавrrикlют мерник в пределах рабочей зоны деЙствия системы. УбеЖДаlОТСЯ В

отс}тствии постороЕнID( пре,щ.{етов и JIьда в мернике.
9.1.2. Проверяют вертик:rльность установки мерника и при необходrп.rости реryлируют

его положение по 1.ровпю I ш отвесу на мернике, испоJьзуя дlя этого винтовые опоры мерflика

или иным способом.
9.1.3. Заземл-шот мерник, При на,тичии у мерника насоспого :грегата его подкJIючают к

электопитllнию и заземJUIют в соответствии с эксплуатационной док}тиентшIией ва мерник,

9.1.4. Подключают раздаточньй рукав (раздато.пrые рукава) системы к мернику в соот-

ветствиИ с эксплуатаIIиОнпой докрлевТацией на систему и мервик,

9.1.5. Задают в системе дозу нефтепролукта д,тя отпуска равную номияальной вместимо-

сти мерника (2000 дrл3).

9.1 .б. Включают систему и проводят налив нефтепролукта в мерник,

9.1.7, В процессе налива проверяют работоспособность системы в соответствии с уста_

новленным режимом, герметичность ее узлов, отсугствие протечек,

9.1.8. По завершению наJшва дают вьцержку на отстаиваЕие нефтепродукга не менее 5

мив и проверяют герметиIIность.

9. 1 .9. C""r"ruulo, с ПУСК-01 объем, массу и средние значения температуры и плотности

нефтепролукта за время нirлива.

9.1 .10. отка.швают нефтепродутсг из мерника.

9.1.11. После опорожнения мерника для поJIного удЕшеЕия нефтепродlкга дают выдерж-

ку на слив капель в течение дв}х мин}т.
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9.1.12. Проверяют п}тём визуального осмотра внугреннеЙ полости мерника в отсугствии
нефтепролlкта в мернике.

9,1.13. При обнаружении нефтепродукта в мернике проводят контроль правиJIьности

установки мерника по пlтlкту 9.1.2. настоящего раздела и проводят оперauiии по пунктам 9.1.4. -

9.1 .1З. повторно.
9.1.14. Результаты опробования сtlитatют положитеJIьными, если после напива нефтепРО-

д}кта в мерник система отображает резуJтьтаты измерений и вьтчислений Объема, МаССЫ, ТеМПе-

ратуры, плотности нефтепродукта и выполнrIются требования пlнкта 9.1.12,

9.2. Опробование при применении промежrгочной емкости.
9.2.1. Устанавливают промеж},точную емкость в пределах рабочей зоны действия систе-

мы. Убеждаются в отсутствии постороняrх предд,rетов и льда в промеNgrrочной емкости.
9.2.2. Проволят подключение системы к промежугочноЙ емкости с помощью рВдатОЧ-

ного р}кава (раздато,птьrх рlкавов) и подкJIючение промежlточной емкости к мернику с помо-

щью соединительного шлдlга. Положение мерника и промехýдочной емкости относительно

друг др}та должяо обеспечивать полньй слив нефтепродlкта из промеж}точной емкости и со-

единитеJIьного шланга между промежlто.пrой емкостью и мерником в мерIlик. При этом пере-

мещать мерник в процессе поверки не допускается, Проверяют прtlвильнОСТЬ УСТаJIОВКИ МеРНИ-

ка,
9.2.3. Задают дозу нефтепрод}кта с помощью пРОГРalJt{мнОго обеспечения системы. Зна-

чение дозы принимitют равной не менее 95 7о вместимости проме}q,точной емкости.
9.2.4. Запускают систему дJи отпуска нефтепродукта,
9.2.5. В процессе наполнения промелсугочной емкости нефтепродуктом контроJIируют

отс}тствие протечек в системе. между системой и промежлочной емкостью, в промежlтоT ной

емкости. В Слl^rае обнаружения протечек, поверку останавливают, промекуточн},ю емкость

сливают, ycTpallшoT причиЕу протечки и повторrIют операции по пунктilм 9.z.з _9.2-5,

9.2.6. Наполняют мерЕик из промех<уточной емкости.
9.2.7. В прочессе н€шолнения мерника Еефтепродуктом и после его напоJшения в течение

2 минlт контролируют отс}тствие протечек из промеяqтоIшой емкости, соединительньD( шлан-

гов, мерника, В слуrае обнаружения протечек, поверку остiшавливают, мерник сливчlют, уста-
нrIют при!мну протечки и повторяют операции по п}цктtlм 9.2.6 - 9.2.7.

9.2.8. Сливают нефтепролукт из мерника, промеж}точной емкости и соединительного

шланга междУ промеж}"точяой емкостью и мерником. После слива нефтепролlкта дают стеIъ

нефтепролlкту из мерника в течение 1 минуты и закрьвttют крtшы мерника и сливной кран

промежутоIшой емкости.- 
9.2.g. Результаты опробовzlния считzlют положительными, если после на;rива нефтепро-

д}кта в промеж)точную емкость система отображает результаты измерений и вьrцаслений объ-

ема, массы, температуры, tIлотности нефтепродукта и выполЕяются требования пункта 9.2.5 и

9.2.,l.

l0.оПРЕДЕJIЕниЕМЕТРоЛоГи[IЕскID(хАРАкТЕРисТиксРЕДСтВдиЗ.
мЕрЕIfl.IЙ и псiдтвврждниЕ соотвЕтствия срЕдствл измЕрЕний мЕт-
РОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1. Опрелеление погрешности при измерении ооъема,

10.1.1. Определение погрешЕости при измерении объема проводят при минимчlльЕом,

среднем и мzжсимальном расходЕlх нефтепродукта. Значение среднего расхода рассчитывается
как среднеарифметическое значение минимальяого и максимаJьного расхода,

10.1.2. Расход нефтепролукта при наливе нефтепродукта в мерник реryлируют задвиж-

кой. .Щопустимые откJIонения расхода при наJIиве составJIяют:

- на минимЕtльном расходе от Qмин до 1 ,1 ,Qмин;
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- на среднем расходе от 0,9.QсрЕд до 1,1.Qсрвд;

- на максимальном расходе от O,9.QMaKc до Qмдкс.
Дrrя исполнений системы с двуllrя раздаточными р}кавами допускается при Еевозможно-

сти подIiIIючения двух раздато!шьIх р)кавов к мернику, проводить поверку с использовЕlIIием

одного рщдатоIшого р)кава, при этом расход Qмдкс соответствует максиммьно возможному

расходу.
10.1.3. Опрелеление погрешности системы при измереяии объема проводяг по п),нкту

10.1.4 при применении мерника номинальной вместимости 2000 д,лЗ и по r),нкту 10.1.5 при
примеЕении промежугочной емкости.

10.1.4. ОпределеЕие погрешности системы при измерении объема при примеЕении мер-
ника номинztльной вместимости 2000 дмЗ,

10.1.4,1. Перед определением погрешности при измерении объема проводят смачивание
мерника. .Щ.пя этого проводят операции по пунктаN.{ 9.5 - 9.|2. Интервм времени между окоrг{а-

нием смачиваниJI мерника и определением погрешности должен бьпь ве более З0 минlт.
10,|.4.2. Задшот дозу нефтепролlкта с помощью програ}.{много обеспечения системы,

Значение дозы нефтепрлlкта приЕимtlют равной 2000 дм3.
10.1.4.З. Запускают систему для отпуска нефтепролlкта и устанавлив{lют необходrмьй

расход нефтепродlкта.
10.1 .4.4. В процессе наполнения мерника коЕтролируот отсутствие протечек чере3 слив-

нlто трубу мерника. В слуlае обнаружения протечек через сливную трубу мерника, поверку
останавливают, мерник сливzlют, конlроJIир},ют отс}тствие нефтепродукта в мернике и повто-

ряют операции по п}нктам l0.1.4.2- 10.1.4,4.
10.1.4.5. По завершению нЕlлива считывают измеренньй объем нефтепродукта ( Иб ) и

температуру нефтепролукта ( Zб ) с показьrвшощего устройства системы.
10.1.4.6. После успокоения }ровня пефтепролlтта в мерЕике опредеJuIют по шкале мер-

ника значецие объёма дозы нефтепрощтта ( Им ).
10.1.4.7. Определ-шот температуру стенки мерЕика ( Тм ) по пок:ванию термометра,

установленного на корпусе мерника. При его отсутствии температуру стенки принимitют рав-
ной температlре нефтепрод}кта в мернике. В этом слулае проводят измерения температуры
нефтепролукта в мернике по пуЕкту 10.2.3 погружным термометром (переносньпл плотноме-

ром) ипl стеклrlнным термометром.
10.1.4.8. Расс.мтьтвают объем дозы нефтепродукта в мернике с )пIетом попрzвки на тем-

пературу стенки мерника по формуле

v.=V,+уl -vi)|+з.а.(т"-zо)l, (1)

где

И, - объем нефтепролlтта в мернике, дмЗ;

V! - rcftствительнalя вместимость мерника (по свидетельству о поверке или протоКОЛУ

верки) , лмЗ;

Ип| - номина;rьнzuI вместимость мерника, .щ,r3;

с - коэффициеtтг линейного расширениJI материала мернйка по его паспорry, 1/ОС;

ZM - темпераlryра стенки мерника, ОС.

Примечание - При применении мерЕика с относительной погрепшостью не более 0,05 0/о

допускается приЕимать Vi =Vi .

10.1.4,9. Расс.lитывшот относительн}'ю погрешностъ при измерении объема нефтепро-

д}тса по формуле

по
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5у =Vc 
-Vo .1nno1o ,

l/о

(2)

10.1.4.10, Результаты поверки считают положительными, если при каждом измерении
вьшолняется условие |rИ < 0,25 oh.

l0.1.5. Опрелеление погрешности системы при измерении объема при применении про-
межугочной емкости.

l0.1.5.1. Перд опрелелением погрешности при измереЕии объема проводгг смачикмие
промежугочноЙ емкости и мерника, .Щля этого проводяг оперzщии по пункта!,l 10.2.3 - 10.2.8.

Интервал времени между окончalнием смаIlивilни,l прмежlпо*rой емкости и мерника и опре-

делеЕием погрешности должен бьпь не более 30 минуг.
10.1.5.2. Задают дозу нефтепродукга с помопlью програ},{много об€спечения системы.

Значение дозы принимают не менее 2000 дrrЗ, но не более вместимости промеж5rгочнОй емКО-

сти. Рекомендуется задавать дозу нефтепролукта кратной номпяапьной вместимости мерника.
10.1.5.3. Запускают систему для отпуска нефтепролуrга.
l0.1.5.4. В процессе н:шолнения промежlто,шrой емкости контролируют отсугствие про-

течек из промекlточной емкости и через сливн},ю трубу промежуточной емкости. В слуlае об-
наружеЕtul протечек через сливную трубу, поверку остаЕавJшвают, промежуIоtш},ю емкость
сливalют, контролируют отсугствие нефтепролlкта в проме}qпочной емкости и мернике и по-
вторяют операции по ttyHKTElJt{ l0.1.5.2 - l0.1.5.4.

10.1,5.5. Определяют температуру нефтепролукга в промежуrоIшой емкости с помощью
переносного плотномера или термометра по пункту 10.2.3. В слуrае обора пробы нефтепро-

дукга из промежlточной емкости для измерений температуры нефтепролукта измеряют объем
нефтепролукта в пробе и его температ}ру. Измерения температ}ры проводяг термометром
непосредственно в мерном циJIиндре одновременно с измерением объема пробы нефтепролук-
та.

10.1.5.6. Определяют плотность нефтепролукта в промеж)поIшой емкости по п},нкгу
10.3. В слуlае обора пробы нефтепролуюа из промеж1тоIшой емкости для измерений плотно-
сти нефтепролукта измеряют объем нефтепродукга в пробе и его температуру. Измерения тем-
пературы проводят термометом непосредственно в мерЕом цилинд)е одIовремеЕно с измере-
нием объема пробы нефтепродукга. По измеренЕым плотности яефтепролуrга и температуры
нефтепролукга при ее измерении рассчитывllют по рекомендации Р 50.2.07б-2010 плотность
нефтепролукга при стандартньD( условиях pls (температура 15 "С и избьпо,пrое давление 0 Па).

10.1.5.7. Измеряют объем нефтепродукта в промеж}тотlой емкости.
10.1.5.7.1. Объем нефтепродукта в промежутотrой емкости опредеJIяют п}тем много-

кратного слива нефтепродукта из промехgточной емкости в мерник. При каждом i - ом измере-
нии (сливе) нlшолняют мерник до отметки на цIкltле и измеряют темперацту нефтепролуrга в

мернике. Значение объема нефтепрод}.кта в мернике ( Имi ) определяот по ulкlЦе мерника. Из-
мерение температ}?ы нефтепролlтсга в мернике проводят сразу после измерения объема, Тер-

мометр погружalют в нефтепродукг в мернике на гrrубину, указшr11}.Iо в эксплуатационной до-
ку {ентации на термометр, и вьцерживalют в нефтепродrкте до пришттия значевия температуры

на шкале термомета постоянного зЕачения. Значения ( VMi) п ( TMi ) регистрирlтот.
10.1.5.7.2. В слуrае постоянства зНачеция температуры нефтепролlкта в мернике при не_

скольких сливах нефтепродукта подряд допускается проводить измерение темпераryры нефте-

прод}кта один раз на несколько сливов нефтепрод}кта в мерник, Ео не реже чем при каждом

пятом сливе, вкJIючая последний слив нефтепрод),кта из промежлотrой емкости в мерник.

значение температуры ( Гмr ) в этом случае принимается рzвным средrеарифметическому зна-

чению результатов измерений температуры, полученньD( в начале и в кояце данной серии сли-

вов нефтепродукта в мерник без измерений температуры в мернике.
10.1.5.7.3. остатки нефтепролlкта, слитые в мерник, и Ее соответствующие_ его вмести-

мости измеряют с помощью дополнительного мерЕика меньшей вместимости (2 дмЗ l/или 5 лм3

н/илуl, |0 дм3), да.пее - дополяительньй мерник, и мерЕого цилиндра. При кахлом j - ом измере-
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нии измеряют объем нефтепродlтсга в дополнительном мернике (мерном цилиндlе) ( VKi ) п
температ}ру нефтепролуrга в нем ( Zк, ). Значение объема нефтепродукга в дополнrтельном
мернике (мерном цилиндре) опредеJIяют по его шкале. Измерпие температуры нефтепролуrга
в дополнительном мерЕике (мерном шлиндре) проводrг в IreM сразу после измерения объема
нефтепродукта. Термометр погрlrкают в нефтепрдlтсг на гrrубипу, указанную в экспJryатаци-
онной докрлентации на термометр, и вьцерживllют в нефтепролукrе до принятия значеншI
температуры на шкале термометра постоянного значепия. Значения ( VKi ) tt ( ZKi ) регистриру-
ют.

Примечание -.I[опускается вместо слива нефтепродlкта из мерника в дополнительный
мерник (мерньrй циJtr{Едр), доливать нефтепролукт из дополнитеJIьного мерника (мерного чи-
линдра) в мерник до номинttльной вместимости мерника. В этом сlглае значения объемов
нефтепролукта ( Ик ), измеренньD( дополнительным мерЕиком (мерrъш чилиндром), регистри-
руется и используется в дапьнейшrтх расчета со знаком (минус).

l0.1 .5.8. Определение объема нефтепродlкта в промехgпочной емкости при температуре
l5 ,с.

l0.1.5.8.1. Объем нефтепрод}кта в промежугочной емкости при температуре 15 'С ( Иs )

рассчитывalют по формуле

Vо --Vru +Vo5IVMb +VKts, (3)

где
Игls - объем нефтепролукта в пробе, отобранной из промеж)поIшой емкости для измере-

пий температlры, приведенньй к l5'С, дм3;
Vpt5 - объем нефтепро,ryхта в пробе, отобранной из промежуточной емкости дJuI измере-

ний плотности, приведенньй к 15 ОС, 
дrл];

VMts - объем нефтепролуrга, измеренный мерником, приведенньй к 15 ОС, дм3;
VKls - объем нефтепролукта, измеренный дополIlительltым мерником и мерным цилин-

дром, приведенньй к 15 ОС, 
дм3.

Примечание - В сlryчае отбора пробы олной пробы нефтепролlтсга для измерений, и

температуры нефтепролукга в промеж}точной емкости, и плотности нефтепродукга значение
( Игrs ) принимает равным rтyJпo.

10.1.5.8.2. Объем нефтепрод}кта в пробе, отобршrной из промежугочной емкости для
измерений температ}ры, привеленный к l5 "С ( Ипs ), расс,мтывшот по формуле

VTu =V,о.е*р{-д, .(4. - ls).[t + О,S.Д, ,(4,. - 15Ш, (4)

где
Иrо - объем нефтепролlкта, отобранной пробы для измерений температlры, дм3;

Гго - температура нефтепролукта при измерении объема нефтепродукт4 отобранной
пробы лля измерений температlры, "С;

flr- коэффичиепт объемного расширения нефтепродlтсга при температуре 15 ОС, 
рас-

считываемьй по рекомендации Р 50.2.07б-2010 по ( pls).
10.1,5.8,З. Объем нефтепрдукта в пробе, отобранной из промежуто,шой емкости для

измерений плотности, приведенньй к 15 "С ( ИрlJ ) рассчитьвают по формуле

vо1,=vоо,ехрt-д,,(4.-rs),[r+о,в,д,,(1.-rs)}, (5)

где
Vpo - объем нефтепродукга" отобранной пробы нефтепродуrга" дrлЗ;
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Zpo - темпераryра нефтепродlrсга при измерении объема нефтепролуrг4 отобрашrой
пробы, 'С;

flr- коэффичиент объемного расширеЕия нефтепролукта при температуре 15 ОС, 
рас-

считьrваемый по рекомендации Р 50.2,076-2010 по ( рls).
10.1.5.8.4. Объем нефтепродyrсгц измеренньй мерником, приведенньй к 15 "С (Имls )

рассчитывают по формуле
NМ лл,l l о tT ,.\ L . по о l.T r<\Ш (6)

v".,,=EV",.[ +з,а., .(r, - 20)].ехр\- F,,.(тu,- t5),[t + 0,8,р,, ,(ъ - tsШl,
l=|

где
VMl - объем нефтепро.ryкта, измеренный мерником при i - ом измерении, дrлЗ;

Zм| - темПература пефтепролукга в мерЕике при i - ом измерении, ОС;

flr- коэффичиент объемного расширеЕия нефтепролlтсга при температуре 15 ОС, 
рас-

считьваемый по рекомендации Р 50.2.076-2010 по ( дs ) ;

acz - температурный коэффичиент линейного расширения материalла стенки мерника,

значеЕие которого принимают рalвным 12,5, 10-6, l/'C;
NM - количество измерений объема нефтепродукта мерником, при сливе нефтепродукга

из промеж}точной емкости в мерник,

где
vkls_M - Объем нефтепрод}кта, измеренный дополнительным мерником, приведеrпrьй к

15 ОС, дм], рассчитываемьй по формуле

чr,,_"="f|ч*,.[+з.а.,,.1r",-20)].ехр{-д,,(r*-rs),[r+0,8,д,,(r"-15Ш],
(8)

где
Иr, - объем нефтепро,щкта, измеренный дополнитеJIьным мерником при i - ом измере-

"n"' ^i*, - ,arперацра нефтепродукта в дополЕительном мернике при i - ом измернии, ОС;

flr- коэффичиент объемного расширения нефтепролукга при температ}ре 15 ОС, 
рас-

считываемый по рекомендации Р 50.2.076-2010 по ( pls ) ;

асr - температурньй коэффичиент линейного расшшрения материала стеЕки допоJши-

тельного мерникц значение которого принимzlют равньш,r 12,5,106, 1/"С;

NKM - количество измерений объема нефтепродусга дополнительным мерником, при

сливе нефтепродукrа из мерЕика.

VKts_c - объем нефтепродyкта, измеренньй мерньм цилиндром, приведенный к 15 "С,

дмЗ, рассчитываемьй по формуле

Vr,,_, =УVr,.ехр{-д, (а -rS) [ *О,В,д,,(а, -rs[}],
(9)

l=l

где

j=1

1l

10.1.5.8.5. Объем нефтепродуIсг4 измеренный допоlпштельным мерником и мерным ци-

лиядром, приведенный к 1 5 "С ( Икls ) рассчитывают по формуле

VKt, =V*r, u lV*rr_c, (7)



Ид7 - объем нефтепродукга. измеренньй MepHbIM цилиндром при j - ом измерении. дмЗi

7к7 - температура нефтепродукга в мерЕом цилиIцре при j - ом измерении, 'С;

/,r- коэффичиент объемного расширения нефтепродlкта при температуре 15 ОС, 
рас-

считьваемый по рекомендации Р 50.2.076-2010 по ( pls );
NKC - количество измерений объема пефтепрод}кта мерным цилиндром.

10.1 .5.9. Рассчитьвают объем нефтепродусга в проме}qrгочной емкости при температуре

темлературы нефтепродlкта в промежугочной емкости ( Ио ) по формуле

( 10)"о-m,
где
И: - объем нефтепродуюа в промежугочной емкости при температ}ре 15 ОС, дм3;

7и0 - ТеМПеРаТура нефтепролукта в промежугочной емкости, ОС;

flr- коэффичиент объемного расширения нефтепродукта при температlре 15'C, рас-

считываемьй по рекомендаципР 50.2.0'16-2010 по ( д:).
10.1.5.9. Рассчитывают относительную погрешность системы при измерении объема

н ефтепролlтсга по формуле (2).

10.1.5-10. РезультатЫ поверкИ считzлюТ положительЕыми, есJIи при каждом измерении

выполняется условие |6ЦS0,25 %.

10.2. Определение погрешности при измерении температ)?ы
10.2.1. Определение погрешности системы при измерении темперац?ы комплектЕым

методом проводят по пунк,гу l0.2.3.1. (при применении погр}Dкного термометра) или по пункту

1О.2.З.2. (при применении стеклянного термометра) или расчетным методом по пункту 10.2.4.

10.2.2. Опрелеление погрешности системы при измереЕии температуры по пункry l0,2,3,

с r{етом пу"r*rаЪ.6. проводят с применением дв}х разньгх этмонньIх средств измерений тем-

.r"pu.ypor. iu p"ryn"ru, пзr"р"""Й температ}ры нефтепролlrсга приним.ют их срелнеарифме-

тическое значение.
10-2.3. Опрелеление погрешности системы при измерении температ}ры комплектным

методом.
10.2.3.1. Определение погрешности системы при измерении температ}ры комплектным

метоДоМпровоДяТприсреДнемимilксимitльномрасходах,накоторЬD(проВодятсяопреДеление
погрешности при измерении объема.

|0'2.3.2.ПроводягналивнефтепродУктавмерники]rипроме)Iqпо!шУюемкостьпоп}Цк-
ry 10.1. и сIмтывzlют измереннl,ю системой температуру нефтепролl,лсга ( Zб ), Интервал време-

ни между окончilнием на;rива нефтепродукта в мерник/промелqrготr},Iо емкость и измерением

его температуры в мернике/промелgточной емкости должен быь не более меЕьшего из значе-

ний: интервшl времени равный з мин}там или интервал времени, соответствуюший изменению

температуры нефтепролукта в мернике на 0,l 'С,'10.i.3.3. 
йrм"р"ни" температуры нефтепролlкта в мернике/промелqпо,пrой емкости

( Iио ) с помощью погружного термометра (переносного плотномера) проводят в соответствии с

"aо 
a*"ппучruчионяой док}rиентацией. Погружной термометр (переносной плотномер) опуска-

ют в мерниrr/промежугочн),ю емкость на глубину от 1/3 до 1/2 от высоты наполнения нефте-

проду*rь" мерника./промежlточной емкости. Считывание с дисплея погружного термометра

1перенос"ого плотномера) значения температуры нефтепролlкта проводят после приЕятия зна_

чением температуры нефтепролlкта постоянного значения,

\о.2.з.4. Измерение i.".rapu,ypo, нефтепролукта в мернике/промежl,точной емкости

( zlz ) с помощью стеклянного термометра провомт в слелуощей последовательности,
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10.2.З.4.1, Опускают переносной пробоотборник в мерниt</промеяýточную емкость Еа
глубину от 1/3 до 1/2 от высоты Еilполнения нефтепродlтсгом мерника/промежlточноЙ емкости
и вьцерживают его в погрркенном состоянии в течение 2 минуг.

10.2,З.4,2. Темпераryру нефтепродlкта измерrIют непосредственно в пробооборнике
срarзу после обора пробы. Термометр погру}кttют в нефтепролукг и вьцерживilют до принятия

значения температ}ры на шкале термометра постоянного положениЯ. ПОКаЗШrИЯ ТеРМОМеТРа

снимают, удерживая термометр в нефтепродукте.
10.2.3.5. Рассчитьвают погрешность системы при измерении температ}те по формуле

ЬТ =Тс -Туо. (l1)

где
Zио - температура нефтепролlкта в мернике, ОС;

Zб - температура нефтепродукт4 измереннtц системой, ОС.

10.2.3.6. Результаты поверки счит!lют положrтеJьными, есJш при каждом измерении /|
не более значения погрешности, указанного в паспорте системы.

10.2.4. Опрелеление погрешности системы при измерении температуры поэлементным

методом.
10.2.4.1. Определение погрешности системы при измерении температуры поэлементным

методом проводяг rtугем проверки деЙствующих свидетеJIьств о поверке (сведепий о поверке в

Федера.пьном информационном фонде по обеспечению едипства измерений) средств измере-

ний, с }пrЕтом примечаний к пунrгу 7.1 .

|о.2.4,2. Результаты поверки сtштalют положительными, если средства измерений, со-

стllвJIяющие канzш температуры системы, имеют действ}тощие свидетельства о поверке (сведе-

ния о поверке в ФедеральЕом информационном фонде по обеспечению единства измерений).

10.3. Опрелеление погрешности при измерении плотности
10.3.1. Опрелеление погрешности системы при измерении плопlости при применении

переносного плотномера проводят по пункту 10.3.4, при применении лабораторного плотноме-

ра по пркry 10.3.5.' 
iо.з.i. Проводят на:lив нефтепролlкта в мерниtt//промежугочн},ю емкость по пуЕкту 10.1

и сtмтывают измеренную системой плотность нефтепродукга ( рс ).

10.3.3. Измеряют температуру нефтепролукта в мернике//проме}q.точной емкости по

пункry 10.2.3.
10.З.4. Измерение плотности нефтепродут(та в мернике/промеяqточной емкости ( pvo ) с

помощьЮ переносного плотномера проводят в соответствии с его экспJryатационной ДОКlТr,rеП-

тацией. Переносной плотномер опускают в мерник на глубину от 1/3 до 1/2 от высоты нaшолЕе-

ния нефтепрод}ктом мерникrпромежlточной емкости. Считьrвание с дисплея переносного

плотномера значения плотности нефтепролуrга проводят после принятия значеЕием плотности

нефтепролуюа постоянного значеItия.

iО.З.S. Измерение плотности нефтепрод}кта с помоIщю лабораторного плотномера про_

водят в след},ющей последоватеJIьIIости.
10,з.5.1. Опускают переносной пробооборник в мерник на гJryбиЕу от 1/3 до 1/2 высоты

наполнения нефтепрощтсгом мерника.#промеж}тоц{ой емкости и проводят обор пробы нефте-

прод),]сга.
10.3.5.2. ИзмеряюТ плотностЬ нефтепролукта при температ}ре нефтепролlтсга в мерЕи-

ке/промежlточной емкости (Tvo) с помощью лабораторного плотномера,^ 
Примечание -,Ц,отryскается проводить измереIrия плотности нефтепродуюа при темпера-

ryре отлЙчноЙ от температурЫ нефтЬпролукта в мернике/проМеж}точной емкости ( 71,o ). В этом

слrlае результат измерений плотности нефтепролlтста лабораторньшv плотвомером приводят к

,""rr"purlp. нефтепродукта в мернике/промехgпочной емкости ( Iио ) по р 50.2.076_2010.
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10,3.6. Рассчитьвrlют погрешность системы при измерении плотности нефтепролуюа по

формуле

Ьр= рr- Pno,
( 12)

10.3.7. Результаты поверкй считчlют положительными, если при каждом измерении /р|
не более значения, указанного в паспорте системы.

10.4. Опрелеление погрешности при измерении массы.
10.4.1. Опрелеление погрешности системы при измерении массы нефтепродукта прово-

дят при расходах на KoTopbD( провод{тся определение погрешности при измерении объема.

10.4.2. Проволяг на;rив пефтепродуrсга в мерЕик по пуЕкту l0.1 и считьвдот измеренные

системой массу нефтепродукга ( Мс ).
10.4.3. измершот температ}ру нефтепролукта в мернике/промех<угочной емкостп ( Zио )

по пункгу 10.2.3.
10.4.4. ИзмеряЮт объеМ нефтепролуrсга в мернике/прОмежро.пrой емкости ( Ио ) по

rгункту 10.1 .

10.4.5. Измеряют плотность нефтепродуrсга в мернике/промежlто.пrой емкости ( руо ) по

пlнrгу l0.3.
10.4.6. РассчитЫвzlют массУ нефтепродутсга в мернике/проМеяqпо,пrоЙ емкости ( Мо ) по

формуле

Vo' Рчо
(1з)

]vI0
1000

10.4.7. Рассчитьвают отItосительпую погрешIlость системы при измерении массы

нефтепролукга при кarrцом измереЕии по формуле

бМ =Мс-Мо 
'оо, 

.

мо

(14)

10.4.8. Результаты поверки сt{итают положительными, есJIи при каждом измерении вы-

полняется условие |d,Щ < 0,25 Уо.

l0.1 1 . Системы соответствует мgгрологическим требованияu, установленным при угвер-
ждениитипаирезУJьтатыпоВеркисистемсtшт.lютположЕтельными'еслирезУJIьтатыпоВерки
по рaвделам 7 - 10 положительные.

l1. оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки

l1.1. Сведения о результатах поверки системы перед,rются в Фелерапьвьй

информашионньп1 фонл по обеспечению единства измерений,

11.2. Результаты поверки оформляют протоколом призвоrьной формы,
l1.з. По заявлению владельца средства измеревий или Jшцц предст:lвившего его на

поверкУ положительные резуJIьтатЫ поверки, оформл.шот зшIисью в Паспорте, упостовереттной

подписью поверитеJIя и нaшесеIlием знaша поверки и/или вьцают свидетельство о поверке по

установленной форме в соответствии с приказом Миrшромторга России от 31 июля 2020 г.

ia zstO <Об утвiржлении Порялка проведения поверки средств измерений, требования к знаку

поверки и содержalнию свидетельства о поверке)),

в слуrае определевия погрешности системы, в соответствии с заявкой владельца систе-

мы, Ее в non"o" об"""е, оформллот свидетельство о поверке. На оборотяой стороне свиде-
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тельства о поверке укдiывают пределы погрешности системы, для KoTopbD( провод{лось опре-
деление погрешности при поверке.

l1.4. По заявлению влzuIеJIьца средстм измерний иJм лица' цредставившего его на
поверку в случае отрицательньв резуJIьтатов поверки, вьцают извещение о неприIодlости к
применению средства измерний.

11.5. Паролем поверителJI и владельца системы шифруется доступ к настройкам кон-
,гроллера системы.

11,6. Пломбами с оттиском знака поверки пломбирlтот расходомер-счетчик массовый
согласно Ми 3002 lr/иrпл его описдlия типа,

11.7. Пломбами с оттиском знака поверки пломбирlтот платы контроллера, преобразова-
тель температуры, датчик температуры.

Нача,тьник отдела 208
ФГБУ КВНИИМС> Б.А. Иполитов

Нача.lIьник сектора отдела 208
ФГБУ КВНИИМС> А,А. .Щульrкин
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