
ФЕl]]рлlыIо}] л1,1:H,|,(],1,1t() l l() 1,}:хнич t](,Kollly р1:l,уJIик)влнl!ю и м Lтро.ц()l,и и

ФЕЛЕРАJIЬНОЕ БЮЛЖЕТНОЕ УЧРЕ)lЦЕНИD
(г(rcул{рствЕнныЙ рЕгионАльныЙ цЕнтр стлндАртизлци и,

мЕтрOлогии и испытАниЙ в г. москвЕ и московскоЙ ()БлАсти)
(ФБУ (POCTECT-MOCKBAD)

СОГJIАСОВАНО
заместитель
генерЕIльного директора
ФБУ <Ростест-Москва)

А..Щ. Меньшиков

<07> апреля 202З г.

Государственная система обеспечения единства измерений

Система автоматизированная информационно-измерительнaul
коммерческого }п{ета электроэнергии

подстанции 500 кВ <<Очаково>>

Методика поверки

рт-мп-86-500-202з

г. Москва
202З г.

i|t! осхв а,

tr',



Настоящая методика поверки распросlраняется на систему автоматизированную
информационно-измерительную коммерческого }л{ета электроэнергии
подстzшции 500 кВ <Очаково> (да;lее по тексry - АИИС КУЭ) и устlшавливает порядок

проведения первичной и периодлческой поверок АИИС КУЭ.

l оБщиЕ положЕния

При проведеlrии поверки выполвяют операции, }.казанные в таблице 1.

Таблица l - Оп ипо ки

2

обязательность
вьшолнения операций

поверки при

Номер разлела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполняется
операция поверки

Наименование операции
первичной

поверке
периодиче_

ской поверке

4l 2 з

1. Внешний осмот средства измерений Да Да 7

Поверке подлежит АИИС КУЭ с переIшем измерительньD( канмов (ИК), прошедших
процедуру }тверждения типа.

,Щопускается проведение повсрки АИИС КУЭ в части отдельньD( ИК, с обязательным
укд}arнием в приложении к свидетельству о поверке информачии об объеме проведенной
поверки.

Первичную поверку проводят после }тверждеЕия типа АИИС КУЭ. .Щопускается при
первичвой поверке использовать положительные результаты испытаний в целях угверждения
типа АИИС КУЭ.

Периодическую поверку системы проводят в процессе эксплуатации АИИС КУЭ.
Периодичность поверки АИИС КУЭ осуществляется в соответствии с установленным
межповерочным интервzлJIом.

Средства измерений (измерительные компоненты) ИК АИИС КУЭ поверяются в
соответствии с интервмalми между поверками, устzlновленЕым при утверждении их типа. Если
очередной срок поверки средства измерений (измерительного компонента) наступает до
очередного срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот компонент, и поверка АИИС
КУЭ не проводится. После поверки средства измерений (измерительного компонента) и
восстановления ИК выполняется проверка ИК, той его части и в том объеме, который
необходим дJIя того, чтобы убедиться, .rTo действия, связанные с поверкой средства измерений
(измерительного компонента), не нарушили метрологических характеристик ИК.

После ремонта АИИС КУЭ, аварий в эЕергосистеме, если эти события мог.llи
повлиять на метрологические характеристики ИК, а также после замены средств измерегtий
(измерительных компонентов), входящих в состав ИК, проводится внеочередная поверка
АИИС КУЭ. .Щопускается проводить поверку только тех ИК, которые подверглись указанным
выше воздействиям. Во всех укiванных случirях оформrrяется технический акт о внесенных
изменениях. Технический акт хранится совместно со свидетельством о поверке, как
неотъемлемая часть эксплуатационных документов на АИИС КУЭ.

В части смещения шкалы времени компонентов АИИС КУЭ должна выполняться
прослеживаемость к Государственному первичному эт!rлону единиц времеЕи, частоты и
национа,TьноЙ шкмы времени (ГЭТ1-2022), в соответствии с Приказом Росстандарта от
26.09.2022 г. Ns2360 кОб утверждении Государственной поверочной схемы для средств
измерений времени и частоты)).

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ



l 2 з 4
2. Подготовка к поверке и опробование
средства измерений Да Да ti

3. Проверка програ},rмного обеспечения
средства измереций Да Да 9

4. Определение погрешности ИК при
измерении элек,гричес кой энергии !а !а 10.1

Да Да l0.2

5. Определение погрешности смещения
шк:шы времени компонентов АИИС КУЭ,
входящих в состав СОЕВ, относительно
шкалы времени UTC(SU)

.Ща llб. Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

п олжение таблицы l

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Влияющие величины, определяющие условия поверки АИИС КУЭ, должны находиться
в пределах! укtч}tlнных в технической документации на Аиис Куэ, ее измерительные
компоненты и средства поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускllют поверителей, изуtивших настоящую
методику поверки и эксплуатационн},ю док},]!{ентацию на АИИС КУЭ.

4.2 Измерение вториrтной нагрузки измерительньж траlrсформаторов тока, входяIцих в

состав АИИС КУЭ, осуществJIяется персон:шом, имеющим стаж работы по данному виду
измерений не менее l года, изуrившим методику измерений, регламентирующую проведение
измерений мощности нагрузки трансформаторов тока. Измерение проводят не менее двух
специалистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на
ycтaнoBкarx свыше l000 В с группой по элекгробезопасности не ниже IV, второй -

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

элек,гробезопасности не ниже III.
4.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов Еапряжения,

входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонirлом, имеющим стаж работы по
данному виду измерений не менее l года, из}"rившим методику измерений, регламентирующую
проведение измерений мощности нагрузки трансформаторов нzlпряжения. Измерние провомт
не меЕее двух специirлистов, один из koтopbD( должен иметь удостоверение, подтверждающее
право работы на установк:ж свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV,
второй - удостоверение, подтверждающее право работы на ycTilнoBкtlx свьтше 1000 В с группой
по электробезопасности не ниже III.

4.4 Измерение потерь Еalлряжения в JIинии соединения счетчика с измеритеJIьным
трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществJulется персонtlлом,
имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее l года, изучившим методику
измерений, реглarментирующуо проведение измерений падения напряжения R линии
соединения счетчика с тршrсформатором Еапряжения, и прошедшим обучение по проведению
измерений в соответствии с указанньIм докр{ентом. Измерение проводят не менее двух
специалистов, один из koTopbD( должен иметь удостоверение, подтверждarющее право работы на
ycтaнoBкalx свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV, второй -

удостоверение, подтверждающее право работы на ycTtmoBкtlx свыше 1000 В с грУппой по
электробезопасности не ниже III.
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5МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки применяют средства поверки (эталопы, средства измерений и
вспомогательные технические средства), указанные в таблице 2.

Таблица 2 пов и вспомогатеjIьные иства
Операции поверки,

требутощие применения
средств поверки

Мегрологические и технические требовшrия к
средстваý{ поверки, необходимые дтя

проведения поверки

Перечень

рекомендуемьж
срелств поверки

1 2 J
п. 8.2 Контроль условий
поверки (при
подготовке к поверке и
опробовании средства
измерений)

Средства измерений температуры окружшощей
среды в длапазоне измерний от минус 20 до
п.шос 50 ОС с абсо.lпотной погрепшостью не
более 1 ОС;

Срлства измерений отrосительной вл:Dкности
воздуха в диалазоне измерепий от 10 до 95 % с
погрешностью не более 5Уо

Термогигрометр
ивА-6
(рг. Nч 46434-1l)

Средства измерений ди проверки н:lгр}зок
вторичньIх цепей измерительньD(
траrсформаторов тока (действlтощее значение
сиJIы тока от 0,01.IH до 1,5.IH, с отtrосительной
погрешностью не более 10Z; действlrощее
значение н.шряжения от 0,015 до 15 В, с
относитеrтьной погрешностью не более 4 %);
Срлства измерений для проверки нагр}зок
вторичньD( цепей измерительньD(
трансформаторов напряжения (лействующее
значение силы тока от 0,0l до l0A, с
относительной погрешностью не более 4 О/о;

действутощее зЕачение напряжения от 0,8.UH
до 1,2,UH, с относительной погреппrостью не
более l %);
средства измерний для проверки падения
нaшряжеЕия в JIиниях связи счетчиков с
измерительными тансформаторами
напряжения (лействlтощее значеЕие
нiшряжения от 0,8.UH до l,2.UH, с
относите.lтьной погрсшностью не более 0,5 %)

Прибор лля измерения
электроэнергетических
величин и показателей
качества
элекгрической эIIергии
Энергомонитор-3.3Т 1

(рег. Nэ 39952-08)

п. l0 Опрделение
метрлогиtIеских
харirктеристик средства
измерений

Средства измерений для проверки пределов
смещения шкалы времени компонентов СоЕВ
АИИС КУЭ, предел допускаемой погрешности
хранения формируемой шкalлы времени в
автономном режиме за сугки не более l с,
предел доrryскаемого смещения рабочей шкалы
времеЕи относитеJIьно национа,тьной пл<а;rы

ни UTC SU составляgг l 00 мс

Блок коррекции
времени ЭНКС-2
фег. JФ 37328-15)

4



l 2 J
п. 8.3 Проверка
соответствия
измерительньD(
компонентов АИИС
КУЭ; п. 8.4 Проверка
счегч.rков; п. 8.6
Проверка

функчионирвания
компьютеров АИИС
КУЭ; п. 8.7 Проверка
отс)тствия ошибок
информационного
обмена; п. l0.2
Опрделение
погрешности смещения
шкuы времени
компонентов СоЕВ

Оптический преобразоватеJrь и переносной компьютер
уст:rноыIеЕным ПО дlя рабоrы со счетчикilми системы

с

Прuмечанuе - ,Щопускаеmся прllцененuе dруzш уmверэtсdенньlх ll
эпацонов еduнuц ве,цuчuн, среdсmв uзмеренuй уmверсюdенноzо muпа

уdовлеmворяюtцuх меmролоzuческlLц mребованuя|l, указаннььu в mаблuце,

аmmесmованньlх
u поверенных,

lI должение таблицы 2

6 ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПЛСНОСТИ

6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ 12.2.007.З, <Правилами технической эксплуатации
электоустановок потребителей>, <Правилами техtтической эксплуатации электрических
станциЙ и сетеЙ РФ>, <Правилами по охране труда при эксплуатации электроустановок)),
а также требования безопаспости на средства поверки, поверяемые трансформаторы и
счетчики, изложенные в их руководствtlх по эксплуатации.

б.2 При применении этаlлонов, средств измерний, вспомогательньD( средств поверки и
оборулования должны обеспечиваться требовшrия безопасности согласно ГОСТ 12.2.003,
гост l2.2.007.3.

7.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений средств
измерений (измерительных компонентов).

7.2 Проверяют отсугствие следов коррозии и нагрева в Mecтilx подключеtlия вторичных
цепей и цепей питаЕия.

7.3 Результат проверки считается положительным, если нет замечаний по пунктам 7. l,
7.2 или выявленные зil},lечавия устрaшены в процессе проведения внешнего осмотра.

В случае вьивления несоответствий по пунктzrм 7.1, 7.2 поверку приостанавливают до
устранения вьивленных несоответствий. В слrrае невозможности устранения вьявленных
несоответствий АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 .Щля проведения поверки представляют следующ}.ю документацию:
- описание типа АИИС КУЭ;

)

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ



- формулярАИИС КУЭ;
- паспорта (формуляры) с отметкой о поверке и/или свидетельства о поверке

средств измерениЙ (измерительньтх компонентов), входяш{их в состав ИК, п/или ссьшки на
з:tписи сведений о поверке средств измерений (измерите,:rьньп< компонентов), входящих в
состав ИК, в Федера.пьном информационном фонде по обеспечению единства измерений;

- паспорта-протоколы на измерительные комплексы (при на.lIичии);
- рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по кJIиматическим и иным условиям

эксплуатации за интервал между поверкzlJ\rи (только при периодической поверке);
- технические акты о вяесенных в АИИС КУЭ изменениях (при нмичии).

8.2 Перел проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
- проводят оргiшизационно-технические мероприятия по обеспечению

безопасности поверочных работ в соответствии с действ}тощими правилаJr.rи и руководствами
по эксплуатации применяемого оборудования;

- проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и
эксплуатирующего персонала к MecTllM устtшовки измерительньD( компонентов (измерительных

тансформаторов, многофlпкциональньD( счетчиков элекгрической энергии, устройств сбора и
обработки данньн (успд), устройств синхронизации системного времени (уссв)); по

размещению этIцонов, откJIючению в необходимьu< слr{аJIх проверяемых средств измерений от
штатной схемы;

- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времеЕи, установленIIых в
нормативяьrх доку!|ентarх на средства поверки;

- все средства измерений, которые подлежат зa}землению, должны быть надежно
заземлены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру заземления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений,

8.3 Проверяют соответствие измерительньD( компонентов АИИС КУЭ.
8.3.1 Проверяют прilв!лльность расположенЕя и по,щJIючеЕия средств измерений

(измерительньп< компонентов): измеритеJIьньD( трансформаторов тока (ТТ) и измерительных
трансформаторов напряжения (ТН) к счетrlикulм элекгрической эяергии, правильность
прок.JIадки проводньD( линий связи.

8.3.2 Прверяют соответствие типов, кJIассов тотIности и заводских номеров

факгически используемьD( средств измерний (измерительньп< компонентов), ука:}анным в
описalнии типа и формуltяре АИИС КУЭ, а также в техЕических акта>( о внесенных изменениях,
в случае замены средств измерепий (измерительных компонентов), входящих в состав ИК.

8.3.3 Проверяют н:lличие действуюшlих результатов поверки на все средства измерениЙ
(измерительные компоненты), входящие в состав АИИС КУЭ: ТТ и ТН, счетчики
элекгрической энергии, УСПД, УССВ. При обнаружении просроченньD( или отсугствуIощих

результатов поверки средств измерсний (измерительньп< компонентов), дшlьнейшие операции
по поверке ИК, в который они входгг, вьшолItяют после поверки этих измерительных
компоЕентов.

8.3.4 Результат проверки сIштается положительЕым> если нет замечаний по пунКТаП'

8.3.1 - 8.з.3.
В слу.rае выявления несоответствий по пунктtlм 8.3-1 - 8.3.3 поверку приостанавлив{lют

до устранения вьшвленньD( несоответствий. В слулае невозможности устанения вЫЯВЛеННЬIХ

несоответствий АИИС КУЭ в части пеисправных ИК бракуется.

8.4 Проверяют счетчики элеrгрической эЕергии.
8.4.1 Проверяют пilличие и сохранность пломб на счетчике и испьпательной коробКе.

Проверяют нalличие документов эIrергосбьrговьIх yl/utlц электросетевых оргаНИЗаЦИй,
подтверждающих правильность подключения счеT!мка к цепям тока и напряжения. При
отсутствии таких документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность
подключения счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключения - cxeмaJrr,
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приведенным в паспорте на счетчик).
8.4.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов счетчиков, отс}тствие кодов

ошибок или предупреждений, проводят последовательную проверку визуализации парапrетров.
8.4.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносного компьютера. Оптический преобразователь подк.JIючalют к порту переносного
компьютера. Опршrrивают счетчик по устаяовленному соединению. Опрос счетчика считается

успешпым, если получен отчет, содержаций данные, зарегистированные счетчиком.
8.4.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществJlяют визуalльно или с помощью переносного компьютера через

оптический порт,
8.4.5 Результат проверки считается положительным, если проверки по пунктам 8.4.1 -

8.4.4 вьшолнены с положительньш результатом.
В слуrае выявления несоотвgгствий по пункгам 8.4.1 - 8.4.4 процедуру проверки

приост tlвливают до устрilнения дrшньD( несоответствий. В слlчае невозможности усцаяения
выявленньD( несоответствий АИИС КУЭ в части неисправньп< ИК бракуется.

8.5 Проверяют УСП!.
8.5.1 Проверяют нtlлиIше и coxpzlнHocтb пломб на УСП.Щ. При отс}тствии или

нарушении пломб проверяют праtвильность подсоединения УСПД.
8.5.2 Проверяют правильность функчионирвания УСП.Щ в соответствии с его

эксплуатационной док}шентацией с помоцlью тестового прогрlммного обеспечения,
постilвляемого в комплекте с УСПД. Проверка считается успешной, если все подсоединенЕые к
УСП.Щ счетчики опрошень! и сообщения об ошибках отсугствуют.

8.5.3 Проверяrm программную защиту УСПД от несанкциониромнного доступа в

соответствии с эксплуатационным докуi{ентом на УСП.Щ.
8.5.4 Результат проверки считается положительным, если проверки по пlткгам 8.5.1 -

8.5.3 выполнены с поло)a(ительньш результатом.
В слуrае выявлениJI несоответствий по пункгatм 8.5.1 -8.5.З процедуру проверки

приостаIrавлив:lют до устранения дiшЕьD( несоответствий. В слуrае невозможности УСТРаНеНИЯ
выявлеЕньIх несоответствий АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется.

8.6 Проверяют функционировrшие компьютеров АИИС КУЭ (АРМ или сервера).

8.6.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электоэнергии.
Результат проверки считается положительным, если опрашив:lются все СЧеТЧИКИ,

входящие в ИК, подвергающиеся поверке.
8.б.2 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере АИИС КУЭ.
Результат проверки считается полоr(ительньIм, если глубина хранения информачии

соответствует },казанной в описании типа.
8.б.3 Проверяют защиту програ}rмного обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа. ,Щля этого запускzлют на выполнение прогрalмму сбора ДаННЬГХ И

в поле (пароль) вводят Ееправильньй код.
Результат проверки считается положительным, если при вводе неправИЛЬНОГО ПаРОJlЯ

программа не разрешает продолжать работу.
8.6.4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформаuии

измерительньж травсформаторов на сервере АИИС КУЭ.
РезультаТ проверки считается положительным, если значепия коэффициентов

трансформачии соответствуют коэффициентам трапсформации ТТ, ТН.
8.6.5 В слуlае выявления несоответствий по пунктам 8.6.1- 8.6.4 процедуру проверки

приостанalвливilют до устрzшенrrя дalнньD( несоответствий. В слуrае невОЗМОЖНОСТИ УСТРаНеНИЯ
вьшвленньIх несоответствий АИИС КУЭ в части неисправньтх ИК бракуется.

8.7 Проверяют отсугствие ошибок информационного обмена.
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена преДУСМаТРИВае'Г
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экспериментальное подтверждение идентиtшости числовой измерительной информации в

счетчикilх электрической энергии (исходная информация), и базе данньп< сервера.
В момент проверки все техЕические средства, входящие в проверяемый ИК, должны

быть включены.
8.7.1 На сервере системы отображшот или распечатывают значения активной и

реактивной электрической энергии, зарегистрированные с 30-ти мин}"тным интервrrлом за
полные предшествlтощие дню проверки сутки по всем ИК. Проверяют наличие дirнных,
соответствующих каждому ЗO-ти минlтному интервzrлу времени. Пропуск данньIх не
допускается за искJIючением случаев, когда этот пропуск бьш обусловлен откJIючением ИК или

усlраненным отказом какого-либо компонента системы.
8.7.2 Отображшот на экране АРМ или распечатывilют журна:l событий счетчика и

УСП.Щ и отмечают моменты нарушения связи между измерительными компонентами системы.
Проверяют сохранность измерительной информации в памяти УСtЦ и базе данньп< сервера
системы на тех интервirлах времени, в течение которого была нарушена связь.

8.7.3 Отобрахают на экране АРМ или распечатывitют на сервере профиль нагрузки за
полные сJлки, предшеств}.ющие дню поверки. Уда,тенно с АРМ, либо используя переяосной
компьютер и оптопорт производят считывание профиля нагрузки за те же сутки
непосредственно из памяти счетчика. Различие значений активной (реактивной) мощности,
хранящейся в пttмяти счетчика (с yreToM коэффициентов трансформации измерительньIх
тршсформаторов) и базе данньD( сервера не должно превышать одной единицы младшего

разряда rrтенного значения.
8.7.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 8.7.3 сличать показания счетчика по

активной и реактивной электрической энергии яа начзчIо суток и сравIIивать с данными,
зарегистриров€lнными в базе данных сервера системы. ,Щля этого удalленно с АРМ, либо
используя переносной компьютер и оптопорт производят считывание показаний счетчиКа ПО

активной и реактивной электрической энергии и срilвнивают эти данные (с 1^leToM
коэффициентов трансформации измерительньD( трансформаторов), с показаниями,
зарегистрированными в базе данньгх сервера системы. Расхождение не должно превышать две
едияицы младшего разряда уrтенного значенIлJl.

8.7.5 Результат проверки считается положительным, если отсутствуют пропуски
данньrх в базе данцьп< сервера и показания счеттIиков по активной и реактивной электрической
энергии совпадают с показаниями, зарегистрированными на сервере.

В слуrае выявления несоответствий по пунктам 8.7.1 - 8.7.4 АИИС КУЭ в части
неисправньrх ИК бракуется.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ

9.1Проводят проверку соответствия зrцвлеЕньD( идентификационньо< данньж
программЕого обеспечения (ПО), }казанных в описании мпа и эксплуатационноЙ
документации:

- наименование ПО;
- идентификационное наименование ПО;
- номер версии (идентификационный номер) ПО;
- цифровой идентификатор ПО (контрольнaш с),мма исполняемого кода);
- arлгоритм выIIисJIения цифрового идентификатора ПО.
9.2 Проверка идентификации ПО АИИС КУЭ
убедиться, что идентификационное наименование и номер версии По соответствует

заявленЕым (наименование ПО и его версия опредеJIяютоя после загрузки ПО).
9.3 Проверка цифрового идентификатора ПО.
на вьцеленных модулях По проверить цифровые идентификаторы и алгоритм

выt{исления цифрового идентификатора.

Проверка цифрового идентификатора ПО происходит на ИВК (сервере), где
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установлено ПО. Запустить менеджер файлов, позволяющий производить хэширование файлов
или специа!,Iизиров:lнное ПО, предоставJIяемое разработчиком. В менеджере файлов,
необходимо открыть каталог и вьцелить файлы, указанные в описании типа на АИИС КУЭ.
.Ща,rее, запустив соответствующ}tо программу просчитать хэш. По результатiiм формирук_lтся
файлы, содержащие коды алгоритмов вьгIисления цифрового идентификатора в текстовом
формате. Наименование файла а;rгоритма вьписления цифрового идентификаr,ора лOJrжно
соответствовать наимеЕованию файла, для которого проводилось хэширование.

9.4Результат проверки считается положительным, если идентификационное
наименовд{ие ПО, номер версии (идентификационный номер) ПО, цифровой идентификатор
ПО не противоречат приведенным в описании типа ва АИИС КУЭ.

В слуrае вьuIвления rrесоответствий по п},нктаNr 9.1 - 9.3 АИИС КУЭ считается не
прошедшей поверку и признается Еепригодной к применению.

10ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Определение погрешIIости ИК при измерении электрической эIrергии

l0. l . l Проверяют нагрузки вторичньD( цепей измерительньD( трансформаторов тока.
10.1.1.1Проверяот нzlличие док}ментов энергосбытовых организаций,

подтвержд!lющих прalвильность подкJIючения вторичньD( обмоток ТТ. При отсутствии таких
док},}.rентов проверяют правильность подкJпочения вторичньD( обмоток ТТ.

l0.1.1.2 Измеряют мощность нагрузки вторичньrх цепей ТТ, которая должна
нzжодиться в диапазоне, указанном в ГОСТ '7746 лtJиllи в описании типа средств измерений на
конкретный тип ТТ.

Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с докумеIlтом
<Методика выполнения измерений параметров нагрузки и вторичных цепей измерительных
трансформаторов тока и напряжения прибором <Энергомонитор 3.3Т) в условиях
эксплуатации), зарегисlрированном в Федера:lьном информационной фонде по обеспечению
единства измерений под Jt ФР. 1.34.2009.05522.

Прuмечанuя
l ,Щопускаеmся uзмеренuе моulносtпu нсЕрузкu вmорuчнь.х цепей ТТ не провоdumь, еслu

mакuе uзмеренuя провоdttпuсь прu соспавленuu паспорmа-проmокола на dанньlй uзмерumе!ьньtй
ко.uпqекс в mеченuе uспекаюulе?о межповерочноzо u+mepчaJla АИИС КУЭ. Резульпаmьt
проверкu счumаюm полоrrumельньLfuru, еслu паспорп-проmокол поdmверэюdаеm выполне uе

уtазанноzо вьtше условuя dля ТТ.
2,Щопускаеmся мочlносmь наzрузкu опреdеляmь расчепнььц пуmем, еслu uзвесmньl

BxodHbte (прохоdньtе) шvпеdансьt всех усtпройсmв, поdlс,люченньtх ко впlорччным обмоmкам ТТ.

3 !опускаепся провеdенuе uзмеренuй в сооmвеmспвuu с dpyzltuu апmесmованнь.мu
меmоduкамu uзмеренuй.

10.1.1.3 Результат проверки считается положительным, если мощность нагрузки
вторичньrх цепей ТТ находится в диiшазоне, указанЕом в ГОСТ 7746 g./uли в описании типа
средств измерений на конкретньй тип ТТ

При отклонении мопlности нагрузки вторичньIх цепей ТТ от заданного зIlачения,
процедуру проверки приостанавливают до устранения данньD( несоответствий. В случае
невозможности устанения выявленньD( несоответствий АИИС КУЭ в части неисправньтх ИК
бракуется.

l0.1.2Проверяют нагрузки вторичньD( цепей измерительньD( трансформаторов
напряжения.

10.1.2.1 Проверяют нalличие и сохраЕность пломб энергоснабжающих организаций на
клеммных соединеЕия(, имеющихся на лиции связи ТН со счетчиком. Проверяют наличие
документов энергосбыговьп< оргапизаций, подтвержд{lющих правильность подкJlючения
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первичньж и вторичньtх обмоток ТН. При отсутствии тztких документов или нар}.шении
(отсутствии) пломб проверяют прilвильность подключения первичных и вториrшых обмоток
тн.

10.1.2.2 При проверке мощности нilгрузки вторичньD( цепей ТН необходимо убедиться,
что откJIонение вториIшого н{tпряжения при нагружецной вторичной обмотке cocTztвJuleT не
более +10 Yо от Uoo..

Измеряют мощность нагрузки вториtIньD( цепей ТН, которiц должна находиться в
ди:rпапоне, }казанном в ГОСТ 1983 и/или в опис{lнии типа средств измерений на конкретный
тип ТН.

Измерение мощности нагрузки вторичньж цепей ТН проводят в соответствии с
док),ментом кМетодика выполнения измерений парarметров нагрузки и вторичпьтх цепей
измерительньIх трансформаторов тока и напряжения прибором <Энергомонитор 3.3Т> в

условиях экспJý/атации), зарегистиров{lнном в Федера,rьном информационной фонде по
обеспечению единства измерений под JФ ФР.1 .34,2009.05522.

Прuмечанuя
l ,Щопускаеmся uзмеренuе моu|носmu наzрузкu вmорuчньlх цепей ТН не провоdumь, ecltu

пакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосlпавленuu паспорmо-пролпокола на dанньtй uзмерumельньtй
комппекс в печенuе uсmекаюu|еzо меJюповерочноzо uнmервuла ДИИС КУЭ. Резу.пьmапьt
проверкu счulпаюlп полоJюumельны,uu, еслu паспорm-проmокол поdmверысdаеm вьlполненuе

указанноzо Bbtule условuя dля ТН-
2,Щопускаеmся моulноспь наzрузкu опреdеляmь расчеmным пупем, еслu uзвесmньl

BxodHbte (прохоdные) шцпеdансы всех усmройсtпв, поdключенньtх ко вmорuчньlм обмоmксtц
uзме рuпе льн blx mран с ф ормаmор о в,

З !опускаепся провеdенuе uзмеренuй в соолпвепслпвuu с dруzъuu аmmесmованньlмu
м е mоd uкаuu uз,uе ре нuй,

10.1.2.3 Результат проверки считается положительным, если мощность IIzгрузки
вторичньD( цепей Тн находится в диапaвоне, указчlнном в ГоСТ 1983 и/или в описании типа
средств измерений на конкретньй тип ТН.

При отклонении мощности нагрузки вториtшьD( цепей ТН от заданного значения,
процед}ру проверки приостанавливают до устранения дrшньж несоответствий. В слуlае
невозможности устрд{ения выявленньD( несоотвgтствий АИИС КУЭ в части неисправных ИК
бракуется.

10.1.3 Проверлот падение напряжения в линии связи счетчика с измерительным
трансформатором напряжения

10.1.3.1 Измеряют падение напряжения U, в проводной линии связи для каждой фазы в

соответствии с документом <Методика выполнеЕия измерений параметров нагрузки и
вторичньD( цепей измерительньD( трансформаторов тока и нzlпряжения прибором
<Энергомонитор 3.3Т> в условиях экспJryаlации>, зарегистрировilнном в Федераrrьном
информационной фонде по обеспечению единства измерений под Nq ФР.1 .34.2009.05522.

Значение падения напряжения в линии связи счетчика с измерительным
трансформатором напряжения долхно соответствовать требованиям п.1.5 Правил усlрОйСТВа
электроустановок (6 издание).

Прuмечанuя
I !опускаеmся uзмеренuе паОенuя напряlсенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН не

провоdumь, еслu mакuе uзмеренlýt провоdtlпuсь прu сосmавленuu паспорmа-проmОкОЛа На

dанный uз.uерumельньtй комlLпекс в mеченuе uсmекаюulе?о меэ!споверочно2о uнmерВаПа.

Резульпаmьt проверкu счumаюm по.|lоэrumельньtмu, еслu паспорm-проmокол поdпверэrёаеm
вьlполненuе указанноZо вьtше mребованuя.

2 !опускаеmся паdенuе напряlсенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdелЯmь

расчеmным пуmем, еслu uзвесmны параuеmры провоdной лuнuu связ1,1 u сuла элекmрuчеСкОzО
mока, пропекаюulеzо через лuнuю связu,

3 !опускаепся провеdенuе uзмеренuй в сооmвепсmвuu с dруzuлlu аппесmОВаННЬlМu
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меmоduкаuu uзмеренuЙ.
10.1.3.2 Результат проверки сtштается положительным, если падение напряжения в

линии связи между вториrпrой обмоткой ТН и счетчиком соответствует требованиям п.1.5
Правил устройства электоустановок (6 издание).

При превышении значения падения напряжения в линии связи счетчика с
измерительньIм трансформатором н.tпряжения заданного значения, процедуру проверки
приостalпilвлив:tют до устранения дalнньD( несоответствий. В случае невозможности устранениЯ
вьшвленньIх несоответствий АИИС КУЭ в части неиспрalвньп< ИК бракуется.

10. l .4 Рассчитывzlют границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК
в норм:rльньж и рабочих условиях (+6), %, при доверительной вероятности, равной 0,95.

10.1.4.1Гршичы интерваJIа допускаемой относительной погрешности ИК
рассчитывl|ют по формулам :

- в нормаJIьньж условиях:

бr = t1,1

- в рабочих условиях:

6,2 +6u2 + бj +й2 + &.о.2 (l)

бч 6,2 +6,,2 +6j +6л2 +&.о.'+|6!,
J=|

(2)

где fi - предел допускаемой токовой погрешности вторичньD( обмоток ТТ, О/о;

'U 
- предел допускаемоЙ погрешности напряжения вторичньж обмоток ТН, О/о;

'а- 
погрешность траrсформаторной схемы подкJIючения счетчика за счет УГJIОВЫХ

погрешностей ТТ и ТН, %;

ф - погрешность из-за потери Еапряжения в линии соединения счетчика с ТН, %о;

фо - ОСНОВНШl ОТНОСИТеЛЬНаЯ ПОГРеШНОСТЬ СЧеТЧИКЦ 7о;

ф; - допоrпrительнм погрешность счетчика от j-й вrпляющей величины, Ой;

/ - число влияюпIих величин.
п р u м е ч а н u е -прu оmсуmспвuu в Ик какuх-лuбо uзмерumельнь.х компоненmов,

сооmвеmсmвуюлцuе значенлм поzрешносmей в формулм (I), (2) не uспользуюmся.

10.1,4.2 РезульТат проверкИ сIмтаетсЯ положительным, если рассчитанные значения

границ интерВала допускаемой относительной погрешности ИК не превыш{lют значений,

приведенньD( в описании типа.

10.2 Определенпе погрешноети смещенпя шкаJIы времеЕп компонентов дИИС
КУЭ, входящшх в состав СОЕВ, относительно шкалы времени UTC(SU)

10.2.1 Рассчитывают абсолютн}то погрешность смещения шкалы времени счетчиков,

УСПД и сервера относительно шкалы времени UTC(SU).
10.2.1.1 Включают блок коррекции времени энкс-2. Сравнивают покд}ания часоR

энкс-2 с показаниями часов счетчиков электической энергии, УСП,Щ, сервера и фиксируют

разность показаний по формуле:
ь, =t._t*, (3)

где Iэ - показания часов ЭНКС-2, .гI:MM:cc;

'Kl 
- показаЕия часов i-го компонента АИИС КУЭ, щI:мм:сс.

П р u м е ч а н u е - В качесmве прuемнuка cuz\aJlo? mочноzо вре-uенu моеуm быmь

uспользованьa mолько среdсmва uзмеренuй уmверэtсdенноzо muпа, проtпеdшuе поверку lL|lu

аmпесlпованные в качесmве эпсlлона.
10.2.1.2 РезульТат проверки считается положительным, если смещение шкalлы времени

счетчиков, УСПД И сервера относИтеJьно шкzллы времени UTC(SU) не превышает +5 с,

l0.2.2 Проверяют систему коррекции времени.
10.2.2.1 Проверяют правильность работы системы коррекции времени, определяя по

журнаlIУ собыгий расхождение времени корректируемого и корреширующего компонентов в

+
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1lподтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ

В процессе вьшолнения поверки специалист производ{т расчет погрешностей, в
соответствии с формулами, приведенными в методике поверки. Копечные результаты расчетов
должны быть представлены с соблюдением правил округления и обязательным указанием
единиц измерепий, вьгчисленной физической величины. Результаты считают

удовлетворительными, если полученные (рассчитанные) значения погрешностей не превышают
значений, приведенньD( в описalнии типа.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕ,РКИ

l2.1 На основании положительньD( результатов проверок по п}цкт.tм разделов 7 - 10 (в

том числе на основaшии положительньIх результатов проверок по п},нюам 8.4 - 8.6,
подтверждающих, что конст}.кция АИИС КУЭ обеспечена защитой от несанкционированного
доступа к счетчикilм, УСП.Щ, устройству синхронизации времени и серверу системы в цеJIях
предотвращения несанкционированной настройки и вмешательства, которые мог}т привести к
искажению результатов измерений), АИИС КУЭ признаsтся пригодной к применению.

По заявлению владельца средства измерений или лица, представившего его на поверку,
вьцается свидетельство о поверке в соответствии с действ}rощими нормативньши правовыми
док).ментit}rи. В приложении к свидетельству о поверке указывается перечень и состав ИК,
прошедших поверку и пригодньIх к применению.

Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотрено. ЗЕак поверки
папосится на свидетельство о поверке.

12.2 В случае, если отдельные ИК бьши забракованы по пунктам разделов 7, 8, l0,
АИИС КУЭ признается непригодной в части ИК, не прошедших с положительным результатом
поверку. Если АИИС КУЭ бьша забракована по пунктzlм раздела 9, то она признается
непригодной по всем ИК. По зiUIвлению владельца средства измерений или JIица,

представившего его на IIоверку, вьцается извещение о непригодности с указанием причин
непригодности. В приложении к извещению о непригодности ук&}ывается перечень ИК, не
соответств},ющих требованиям, установлеЕным в описании типа АИИС КУЭ.

12.3 Протокол поверки оформляется в произвольной форме в соответствии с
требованиями аккредитованного на поверку лица, проводившего поверку. Протокол поверки
вьцается по зiuвлению владельца средства измерений или лица. представившего его на
поверку.

l2.4 Сведения о результатalх поверки средств измерений передаются в Федеральный
информационный фонд по обеспечению единства измерений.

И. о. заместителя начальника центра Nч 500 -
начазtьника лаборатории Nч 552 Р. В. ,Щеев

момент, непосредственно предшествующий корркции времени.
10.2.2.2 Резу:ьтат проверки сIштается положительным, если расхождение времени

корректируемого и корректирующего компонентов в журнале событий не превышает предела
допускаемого расхождения, указiшного в описании типа АИИС КУЭ.

l0.2.З В слrие выявления несоответствий по пункгам |0.2.1,10.2.2 АИИС КУЭ в части
неисправньж ИК бракуется.
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