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Государственная система обеспечения единства измерений 

Анализаторы азота и углерода. Методика поверки  МП 67-241-2021 

 

1 Общие положения 

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на анализаторы азота и углерода 

(далее - анализаторы) производства «VELP Scientifica SRL», Италия и устанавливает методы и 

средства первичной и периодической поверок.  

1.2 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость анализатора к 

Государственному первичному эталону единиц массовой (молярной, атомной) доли и массовой 

(молярной) концентрации компонентов в жидких и твердых веществах и материалах на основе 

кулонометрии ГЭТ 176-2019 согласно государственной поверочной схеме для средств измерений 

содержания неорганических компонентов в жидких и твёрдых веществах и материалах, 

утвержденной приказом Росстандарта № 148 от 19.02.2021 года. Передача единицы 

осуществляется методом прямых измерений при проведении измерений стандартных образцов 

утвержденного типа. 

1.3 Настоящая методика поверки применяется для поверки анализаторов, используемых в 

качестве рабочих средств измерений. В результате поверки должны быть подтверждены 

метрологические требования, приведенные в таблице 1. 

Таблица 1 – Метрологические характеристики 

Наименование характеристики 
Значение для модификации 

NDA 701, NDA 702 CN 802 

Диапазон измерений массы азота, мг от 0,2 до 200 от 0,2 до 200 

Диапазон измерений массы углерода, мг - от 0,3 до 300 

Пределы допускаемой абсолютной 

погрешности измерений массы азота, мг 
±(0,02+0,02·mN)* ±(0,02+0,02·mN)* 

Пределы допускаемой абсолютной 

погрешности измерений массы углерода, мг 
- ±(0,02+0,02·mC)** 

Примечания к таблице 
* mN – масса азота в пробе, мг;
** mС – масса углерода в пробе, мг

2 Нормативные ссылки 

В настоящей методике поверки использованы ссылки на следующие документы: 

Приказ Минпромторга России от 31.07.2020 г. №2510 «Об утверждении Порядка 

проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию 

свидетельства о поверке» 
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Таблица 4 – Идентификационные данные ПО 

Идентификационные данные 
Значение для модификации 

NDA 701, NDA 702 CN 802 

Идентификационное наименование ПО DUMASoft CNSoft 

Номер версии (идентификационный номер) ПО - - 

Цифровой идентификатор ПО - - 

11 Определение метрологических характеристик средства измерений 

11.1 Определение абсолютной погрешности измерения массы азота и углерода 

Определение абсолютной погрешности измерений массы азота и углерода провести с 

использованием проб на основе ГСО, указанных в разделе 6 настоящей методики, 

приготовленных по Приложению А. Приготовить не менее четырех проб с расчетным значением 

массы азота и углерода, соответствующим началу, середине и концу диапазона измерений. 

Для каждой пробы ГСО провести измерения массы азота и (или) углерода в соответствии 

с РЭ. Регистрировать значения массы азота и углерода, измеренные анализатором. 

11.2 Определение диапазонов измерений массы азота и углерода 

Определение диапазонов измерений массы азота и углерода провести одновременно с 

определением абсолютной погрешности по 11.1 (провести измерения в начале, середине и конце 

диапазона измерений). 

12 Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим 

требованиям 

По каждому результату, полученному по 11.1, рассчитать абсолютную погрешность 

измерений массы азота и углерода по формуле 

( )
2 2

i i i iX m m − += ,  (1)   

где Хi  – результат измерений массы азота и углерода в i-й пробе ГСО, мг; 

     im  - расчетное значение массы азота и углерода в i-й пробе ГСО (Приложение А), мг; 

     im  - абсолютная погрешность расчетного значения массы азота и углерода в i-й пробе 

ГСО (Приложение А), мг. 

Полученные значения абсолютной погрешности, а также диапазона измерений массы 

азота и углерода должны удовлетворять требованиям таблицы 1. 

13 Оформление результатов поверки 

13.1 Оформить протокол проведения поверки в произвольной форме. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ А 
(обязательное) 

Процедура приготовления проб ГСО 
 

А.1 Приготовление проб ГСО с известными значениями массы азота и (или) углерода 
проводят путем отбора навесок в предварительно взвешенный тигель с помощью весов 
неавтоматического действия I (специального) класса точности по ГОСТ OIML R 76-1. 

А.2 Готовят пробы на основе ГСО путем взвешивания навески исходного ГСО согласно 
таблицам А.1-А.2. 

Массу азота и углерода в i-й пробе ГСО ( im ), мг, рассчитывают по формуле 

 
100
Hi

i
m W

m
 ,       (А.1) 

где Him  - масса навески ГСО для приготовления i-й пробы ГСО, мг; 

W  - массовая доля азота и (или) углерода в ГСО (приведены в паспорте), %. 
Абсолютную погрешность расчетного значения массы азота и углерода в i-й пробе ГСО  

( im ), мг, рассчитывают по формуле 
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   ,     (А.2) 

где 
iHm  - абсолютная погрешность весов при приготовлении i-й пробы ГСО, мг; 

W  - абсолютная погрешность массовой доли азота и углерода в ГСО (из паспорта на 

ГСО), %.  
А.3 Примеры расчетов значений массы азота и углерода и их абсолютных погрешностей 

в пробах на основе ГСО 9563-2010, ГСО 10272-2013 и ГСО 11337-2019 приведены 
в таблицах А.1-А.2. 
Таблица А.1 - Пример расчета значений массы азота в пробах ГСО 

Номер ГСО 

Аттестованное 
значение 

массовой доли 
азота в ГСО, % 

Масса навески 
ГСО, мг 

Расчетное 
значение массы 

азота в пробе 
ГСО, мг 

Абсолютная 
погрешность 
расчетного 

значения массы 
азота в пробе ГСО, 

мг 

9563-2010 4,05 
10 0,405 0,005 
100 4,05 0,03 

10272-2013 18,50 
250 46,3 0,3 
1000 185,0 1,1 

 

Таблица А.2 - Пример расчета значений массы углерода в пробах ГСО 

Номер ГСО 

Аттестованное 
значение 

массовой доли 
углерода в ГСО, 

% 

Масса навески 
ГСО, мг 

Расчетное 
значение массы 

углерода в пробе 
ГСО, мг 

Абсолютная 
погрешность 
расчетного 

значения массы 
углерода в пробе 

ГСО, мг 

11337-2019 29,94 

2 0,599 0,03 
30 8,98 0,08 
150 44,9 0,4 
1000 299,4 2,5 
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