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Госуларственная система обеспеченпя единства измерений.
Реометр ротациопный НААКЕ Маrs iQ Аir. Методпка поверки

мп64-251-2022

1 Общие положешпя

1.1 Настоящая методлка поверки распростаняется на реометр ротационньй IIAAKE
Мшs iQ Air (лалее - реометр), выпущенный Тhеrmо Еlесtrоп (Karlsruhe) GmЬН, Германия. Рео-
метр подлежит первичной (до ввода в эксплуатацию и после ремонта) и периодической повер-
ке. Поверка рометра должна производиться в соответствии с требованиями настоящей методи-
ки.

1.2 При проведении поверки прослеживаемость обеспечивается к ГЭТ 17-2018 кГосу-
дарсlъеЕному первиIIному этirлону единиц .щllrаI\,tической и кинематической вязкости lю,rд<о-

сти> в соответствии с приказом Росстандарта Российской Федерации от 05.11.2019 r. Ns 2622

<Об угверждении Государственной поверочной схемы д.JIя средств измерений вязкости жидко-
сти)).

1.3 В настоящей методике поверки реализована поверка методом прямьп< измерений.

1.4 Настоящм методика поверки применяется для поверки реомет4 используемого в

качестве рабочего средства измерений. В резуrьтате поверки должны бьrгь подтверждены мет-

рологические требования, приведенные в таблrrце l.

Таблица 1 - логические ха истики
Наименование характеристики Значение

.щиапазон измерений динамической вязкости, мпа,с от 0,5 до 150 000

.Щиапазон показштий дипамической вязкости, мПа,с от 0,5 до l ,106

Пределы допускаемой приведепной к нормирующему значе-
нию погрешности измерений динамической вязкости|), 7о * з.0

l) Нормирующее значение рассчитывают по формуле

D
К ' 0^о"

,- Ui
где l,i - i-ая частота вращения ротора, обlмин;
0-о, - максимапьное значение круtящего момента (0-оr:150 мН,м), мН,м;
К - коэффициент преобразования реометра, мПа,с, (обlмин)/(мН,м).

2 Нормативные ссылки

2.1 В настоящей методике поверки использованы ссьшки на следующие доку!!енты:
- Приказ Министерстм тр)ца и Социа,тьной защиты РФ от 15.12.2020 Nч 903н кОб

утверждении Правил по oxparre туда при эксrrпуатации электроустановок);
- Приказ Росстандарта Np 2622 от 05.11.2019 г. <Об 1тверхtдении Государственной по-

верочной схемы д,lя средств измерений вязкости жидкостей>;

- ГОСТ 12.2.007.0-75 <Система стаlдартов безопасности цуда. Изделия

элекгротехнические. Общие требования безопасности ).
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Обязательность проведе-
ния операций приНаименование операции

первичной
поверке

периодиче-
ской поверке

Номер разлела (пунк-
та) методики поверки,
в соответствии с кото-
рым выполняется опе-

рация поверки
Внешний осмотр да да 8

Подготовка к поверке и опробование да Jа 9
Проверка програ}rмного обеспечения
средства измерений да да l0

Опрделение метологических и техни-
ческих характеристик средства измере-
ний

да да l1

да да 11.1

Подгверждение соответствия средства
измерений метрологическим требова-
ниям

да да

3 Перечепь операчпй поверкп средства пзмеренпй

З.l При поверке должIты быть вьшолнены операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2 -Юп по ки

3.2 В случае, невыполнения требований хотя бы к одrой из операций, проводится
настройка реомета в соответствии с р}.ководством по эксплуатшtии (дмее - РЭ). В дальней-
шем все операции повторяются вновь, в сл)чае повторного Еевыполнения требований поверка
прекращается и выполняются операчии по п. 13.4.

4 Требованпя к усJIовиям проведеппя поверкп

4.1 При проведении поверки должны бьпь соблюдены след},ющие условия:

- температура окружающей среды,'С от + 15 до + 25
- относительной влажности, %о, не более 80

5 Требованпя к специалпстдм, осуществляющпм поверку

5.1 К проведению работ по поверке реометра допускаются лица, прошедшие обуrение
в качестве поверитеJIя! изучившие РЭ на реометр и настоящую методику поверки.

6 Метрологпческпе п техппческпе требоваппя к средствам поверки

6,1 При проведении поверки применяют оборудование согласно табrплце 3.
Таблица 3 - С ства пове ки

)

Операции поверки,
требующие приме-
нения средств по_

верки

Метрологические и технические тре-
бовшlия к средствtlti{ поверки, необ-
ходiмые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

п. 9 Подютовка к
поверке и
опробование
средства измерний

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне из-
мерений от пJIюс 10 'С до плюс 40 "С
с абсолютной погрешностью не бо-
лее 1 ОС;

Термогигрометры элеюрон-
ные <CENTER> моделей 310,
31l, зlз, з14, зl5, зtб
(рг.}Ф 22l29-09)

Опрделение приведенной к нормиру-
ющему значению погрешности измере-
ний динамической вязкости и диапазо-
на измерений динамической вязкости
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Операции поверки,
требlтощие приме-
нения средств по-

верки

Метрологические и технические тре-
бования к средствам поверки, необ-
ходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Средства измерений относительной
влаrкности возд}ха в диапазоне от 20
до 90 Yо, с абсошотной погрешностью
не более 3 0/о

п.11 Определение
метрологических
харакгеристик
средства измерений

Стандартные образцы вязкости жид-
кости, интервал допускаемьIх атте-
стовrrнных значений динамической
вязкости: от 1,З до 120000 мПа.с (при
Т:20,00+0,01 оС), границы допуска-
емой относительной погрешности
ат,гестовzlнньrх значений +0,2 о% при
р-0 95

гсо 8586-2004
гсо 8594-2004
гсо 8597-2004
гсо 8598-2004
гсо 8599-2004
гсо 8603-2004
гсо 8604-2004
гсо 8б06-2004

п.11 <определение
метрологических
характеристик
средства измерений>

Этмон единицы температурь], соот-
ветств5лощие требованиям к этzlло-
нам не ниже 3 разряда по ГОСТ
8.558-2009, в диапазоне значений
температуры от пJIюс 10 "С до пlпос
40 ос

Платиновьй термометр со-
противления вибропрочньй
эталонньй ПТСВ-2К-1, рег. Nч
494о0-|2.
Измеритель температ}ры
двдканальньй прецизионньй
мит 2.05м. рег. J'l! 46432-11

6.2 Эта,,rоны, применяемые дJUI поверки, доJIжны быть поверены (аттестованы), сред-
ства измерений - поверены, стандартные образцы должны иметь действующий паспорт.

6.3 ,Щопускается испопьзовать при поверке др}тие }"Iвержденные и аттестованные эта-
лоны единиц велиtмн, средства измерений }"твержденного типа и поверенные, стандартные об-

рirзцы утвержденного типа, удовлетворяющие мец)ологическим требованиям, указанньпл в таб-
лице 3.

7 Требованпя ýсловпя) по обеспечепию безопасностп проведенпя поверки

7.1 При проведении поверки должны быrъ соблюдены требования Приказа Министер-
ства труда и Социаlrьной зtшIиты РФ от 15.12.2020 Ns 903н <Об утверждении Правшr rl() охране
труда при эксплуатации элекц)оустановок>>, требования ГОСТ l2.2.0O7 .0

8 Внешний осмотр средства измерепий

8.1 При внепIнем осмотре устанавливilют:
- соответствие внешнего вида реомеIра сведениям, IIриведенным в описании типа;
- отс}тствие видимьIх повреждений реометра;
_ соответствие комплектности, указанной в РЭ;
- НаlЛИЧие обозначения и заводского номера, четкость маркировки, а также отсутствие

повреждений и дефектов, влияюIцих на работоспособность реометра.
8.2 В слгlае, если при внешнем осмотре реометра вьuIвлены повреждения или дефекты

Способные oкtrзaTb влияние на безопасность проведения поверки иJlи результаты поверки по-
верка может быть продоJDкена только после устрrrнения этих повреждений или дефектов.

9 Подготовка к поверке и опробование средства пзмереппй

9.1 ПРОводят KoHTpoJrь условий поверки с помощью термогигромец)а в соответствии с
п.6 настоящей методики поверки.

9.2 Перед проведением поверки реометр готовят к работе в соответствии с РЭ, прове-
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ряют работоспособность органов упрtвления и регулироtsки реометра.
9.3 Проводят вкrпочение термостата, входящего в комплект поставки реометра.
9.4 Стандартные образцы (далее - ГСО) готовят к поверке в соответствии с инстр}тци-

ями по IIрименению.
9.5 При включении реометра должны отсутствовать сообщения об ошибкм.
9.6 К реометру подключtlют нижний темпераryрньй модуль по п.4 РЭ.
9.7 В программном обеспечении реометра задilют температ)ру проведения измерений в

соответствии с паспортом ГСО.
9.8 Температlру ГСО перед проведением измерений контроJIир}.ют при помощи эта-

лонного термометра согласно таблице 3.

10 Проверка программпого обеспечения сРеДства измерений

10. 1 Проводят проверку идентификационIlьD( данньD( программного обеспечения (далее

- ПО) реометРа: на главном экране ПО выбирают кПомощь> пункт меЕю <О программе>.
наименование и номер версии По реометра должны соответствовать цlебовшrиям, приведен-
ньп.r в таблице 4.

Таблица 4 - Идентификационные данные ПО

11 определение метрологических характеристик средствд измерений

11.1 Определение приведенной к нормирlтощему значению погрешности измерений
динамической вязкости и диапазона измерений динамической вязкости

1 1.1.1 Определение приведенной к нормирутощему значецию погрешности измерений
ДИНаМИЧеСКОЙ ВЯЗКОСти провести с использованием ГСО согласно таблице 3 настоящей методи-
ки поверки.

1 1 .l .2 Вьшолнить снятие нулевой точки в соответствие с РЭ.
1 1.1.З В ПО реометра залать следующие скорости вращения ротора (vp, об/мин): 1;2; З;

6; 9; 12; 19; 25; 40;60; 100; 200; 300; 600; 800; 1000 обlмин.
1 1 .1.4 Поместить необходимое количество стzlндартного образца в .тистый и сlхой ста-

кан реометра. Количество ГСО определяется при помощи приспособления дтя оrlрелеJ]ен[я

Jровня ГСО в cTilкzlнe реометра, представлеЕного на рисунке 1 .

идентификационные данные (признаки) Значение

Иденти икационное наименование ПО нААКЕ RheoWin
Ном поид онньй н не ниже 4.87.0001

вои иденти и по

Рисунок l - Приспособление для определения уровня ГСО в стакане реометра
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11.1.5 При помоLци быстросъемной муфты <ConnectAssist> подкJIюIшть ротор к при-
ВОДНОМУ ВаЛУ. В ПО реометра высветится обозначение подкrлоченной измерительной геомет-

рии. При постоянной скорости значение кр}тящего момента пропорционatльно вязкости.
11.1.6 Резуrьтаты измерений динамической вязкости (?i;р мПа.с) фиксирlrот при до-

стижении температ}ры ГСО значения, при котором устilновлена его динЕlмическalя вязкость со-
гласЕо паспорту ГСО и скоростях не менее шrти раз (?;;t, мПа.с, Р5). Отклонеrше температуры
по эталонному термомету от задаrrной не должно превышать +0,1 "С. Резуlьтаты измерений
динамической вязкости заносят в протокол.

11.1.7 Определение диапапоЕа измерений динамической вязкости цроводят одновре-
менно с определением приведенной к нормирующему значению измерений дтнамической вяз-

кости. Используемь]ми ГСо обеспе.lивают измерение динамической вязкости в начме, сере-

дине и конце диапазона измерений.
11.1.8 После завершения измерений вьшолIrяют контролъ температ}ры ГСО при помо-

Iщt эталонЕого термометра согласпо таблице 3.

Пршvечанuе: Сняmuе ну:tевой mочкu провоdяrп переd каэtсdьtлl чзмеренuе:l

12 Подтверrменше соответствпя средства измерений метрологическим требо-
ванпя}l

l2.1 По результатам измерний, поJIученным по п. 11.1 настоящей методики поверки,

рассtrитать нормир}тощее значение (D1, мПа,с) по формуле

Dk
Кк'0^* (l)

Ub

где чд - /с-ая частота врaшlения ротора, об/мшт;

Tu коэффичиент преобразования реомета' мПа,с,(об/мин)/ (мН,м), рассчитанный по
формуле

Kk I Kti
(2)п

где Кл1 - Ёьй коэффичиент пробразования реометц рассчит.rнньй по формуле

Kur=#.uu, (з)

где nrjk - Ёй результат измереЕий динамической вязкостиf-го ГСО при I(-oM значении частоты
вращениJl ротор4 мПа,с;

0-о" - максимальное значение кр}тящего момента, мН,м;
,? - количество измерений, п25.
12.2 Приведенную к нормир1тощему значеЕию погрешность измерений динаlrшческой

вязкости (у,;*, oZ) рассчитывают по формуле

h 
- 

д.

r,iч-'\rЧ.lgg, (4)

где Дi - аттестованное значение динамической вязкостиj-го Гсо, мпа,с.
12.3 Поrryченные значения приведенной к нормир}тощему значению погрешности из-

мерений д-тнамической вязкости должны соответствовать требованиям таблицы l.
12.4За диапазон измерний принимilют диапазон измереншi динамической вязкости,

приведенный в таблице 1, если полученпые по формуле (4) значения удовлетворяют требовшrи-
ям таблицы 1.
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13 Оформлеяие результатов поверкп

l3.1 Результаты поверки оформллотся протоколом в произвольной форме.
l3.2При положительных результатм поверки реометр признают пригодным к

применению.
l3.3 Нанесение знака поверки на реометр не предусмотрено. Пломбирование реометра

не предусмотрено.

l3.4При отрицательных резуJIьтатах поверки реометр признают непригодным к

применению.
13.5 По заявке зaжазчика при положительных результатах поверки оформляется

свидетельство о поверке, при отрицательньrх - извещение о непригодности.

13.6 Сведения о результатах поверки перед.rют в Федеральный информачионньй фон:
по обеспечениЮ единства измерениЙ в соответствиИ с установленным порядком. В сведениях о

результатЕIх I]оверки приводгг данные об объеме проведенной поверки.

Заrr. зав. лаб.251 УНИИМ - филиала
ФГУП (ВНИИМ им.Д.И.Менделеева), Е.В. Вострокнl,това
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