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1 Общпе положеппя
Настоящая методика поверки рlюпростраЕяgгся Еа ЕивеJшры электронные SDL,

производства TOPCON CORPORATION, Япоrrия (лалее - ппвелиры) и устанавrшмет методиIry
их первиrшой и периодической поверки.

1.1 В рзультате поверки должны быь подцrверждены следующие мgгрологические
трбоваяия, приведенные в таблице l.
Таблица 1-М гические ха стики
Наименование характеристики Значение
Молификачия SDLз0 SDL50
Определение угла t" ", не более l0,
Прделы допускаемой средней квадратической погрспшости
измерений превышений на l км двойного хода в режпме
<цифровой> при длине визирного лr{а 50 м, мм
- по иЕварным рейкам BIS10, BIS20, ВISЗ0
- по фиберглассовым рейкам ВGS40, ВGS50

0,6
1,0

0,8
1,5

пределы допускаемой средней квадратической погрешности
измерений превышений на l км двойного хода в режиме
<<оптический>> при дlине визирного л}^{а 50 м, мм 1,0 2,0

1.2 Нивелиры до ввода в эксплуатацию, а также после ремонта подлежат первичной
поверке, в процессе эксплуатации - периодической поверке.

1.3 Первичной поверке подвергается каждьй экземпJIяр нивелира.
1.4 Периолической поверке подвергается каждьй экземпляр нивелира, нrrходящегося в

эксплуатации, через межповерочные иптервалы.
1.5 Выполнение всех требований настоящей метоlцlки обеспечивает прослеживаемость

поверяемого средства измерений к следующим государственным первичным эталонzль.l:

ГЭТ 199-2018 - государственный перви.шьй специшьньй этЕrлон единицы длины.
ГЭТ 22-2014 - государственньй первичный эталоIt единицы плоского угла.
1.6 В методике поверки реализовчlн следующий метод передачи единиц: метод прямьD(

измерений.

2 Перечень операцпй поверки средств пзмереппй
при проведении поверки средсlъ измеренrаi (да,qее - поверка) должны выполняться

операции, ук }анные в таблице 2.
Таблица 2 - оп по

обязательность вьшоJшения
операции поверки при

Наименование операции поверки

первичнои
поверке

периодической
поверке

Номер раздела (пункга)
методики поверки, в

соответствии с
которым вьшолЕяется

операция поверки
Внешний осмоlр средства измерний ffa Да

,1

Контроль условий поверки Да Да 8
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

Да 8!а

Проверка прогрtlммного обеспечения
средства измерений

fla Да 9

определение
характеристик

метрологических l0

Определение угла l Да Да 10.1
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Определение средпей квадратической
погрешности измерений превышений
на 1 км двойного хода в цифровом
режиме

.Ща Да l0.2

Определение средней квадратической
погрешности измерений превьшrепий
на 1 ror двойного хода в оптическом
режиме

Ща Да 10.3

Полгверждение соответствIля
средства измерений метрологическим
требованиям

Да Да ll

мп Апм 63-22

3 Требоваппя к условпям проведенпя поверкп
При проведении поверIс,t должны соблюдаться, следующие условия измерений:
- температ}ра окружающей среды, ОС oт+l5 до +25.

Полевые измерения (измерепия на открытом воздlхе) долхвы проводиться при
отс)дствии осадков, порывов вета и при температуре окр}тсающей среды в диап:лзоне от минус
20 до плюс 50 ОС.

4 Требования к спецпалистдм, осуществляющим поверку
4.1 К проведению поверки допускulются специалисты организации, аккредитованной в

соответствии с законодательством Российской Федерации об аккрелитачии в национальной
системе rrккредитации на проведение поверки средств измерений данного вида, имеющие
необходим}rо квалификацию, ознilкомленные с р}товодством по эксплуатации и настоящеЙ
методикой поверки.

4.2 !,T я проведения поверки ниВелира ДосТаТоашо оДноГо поверитеJIя.

5 Метрологическпе и техппческпе требовапиям к средствам поверки
При проведении поверки должны примеЕяться этаJIоны и вспомогательные средства

поверки, приведенные в таблице 3.
Таблица З - С тва п ки

Операции
поверки,

трбующие
применение

средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходтм ые дrя

проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

l0 1

Рабочие этatлоЕы 2-го разряда по
Государственной поверочяой схеме NIя
координатно-временньD( средств измерений,

1тверщдённой Приказом Росстандарта от
29.12.20|8 г., Jt 28З1 - фазовьй
светодальномер (TaxeoMerp)

Тахеомgгр элекгроЕньй IJica
TS30 (рг. Nо 40890-09)

Рулетка измерительЕаrl
металлическая Fisco
фег. Nе 67910-17)

средсr"о измерений длины по
Государственной поверочlой схеме для средств
измерений ллипы в ди€шазоне от 1 

,10-9 до 100 м
и длин волн в диапазоне от 0,2 до 50 мкм,
угвержденной приказом Федера;rьного
tгентства по техническому регуJIироваIrию и
метрологии Np 2840 от <29> декабря 2018 г. -
рулетка измерительная метаJ1пическtul

3
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б Требования ýсловпя) по обеспечеrrrrю безопаспоgги проведеппя поверки
При проведении поверки, меры безопасности доJDкны соответствовать требованиям по

технике безопасности согласно эксплуатационной докрrентации на нивелиры и средства
поверки, прrвилalм по технике безопасности, действующmr на месте проведения поверки, а тrжже
прtвилztм по технике безопасности при производстве топографо-геодезическпх работ ПТБ-88
(Утверждены ко.плегией ГУГК при СМ СССР 09.02.1989 г., Nе 2/21).

7 Внепппй осмотр средства пзмерен!rй
При внешнем осмотре должно быть установлеIlо соответствие нивелира следующим

требованиям:
- соответствие внепIнею вида нивеJIира описанию типа средств измерний;
- отсутствие механических повреждений и других дефектов, способных оказать

влияпие на безопасность проведения поверки или результаты поверки;
- оптические системы должны иметь чистое и равномерно освещённое поле зрения.
Если перечисленные требования не выполняются, нивелир

признают непригодным к применению, дальнейшие операции поверки
не производятся.

4

10.3

средство измерений длины по
Госуларственной поверотlой схеме д.,rя средств
измерний длины в дйaшазоне от 1,10-9 до l00 м
и длин волн в диiшазоне от 0,2 до 50 мкм,
1твержленной приказом Федершrьного
агентства по техническому реryлироваЕию и
метрологии N9 2840 от <29> декабря 2018 г. -
рулетка измерительнм метauIJIическzlя

Рулетка измерительная
мета:rшческая Fisco
фег. Nч 67910-17)

Срлство измерений дJIиIrы соглaюно
Государственной поверочпой схеме дJIя средств
измерний дтины в ди:шазоне от 1,10-9до 100 м
и длин BoJm в диiшазоне от 0,2 до 50 Mt<M -
нивелирнм рейка

Рейка Еивелирная
теJIескопическая мод. VЕGА
TS5M (рег. Ns 5l835-12)

Рабочий этatлон l-го разряда согласно
Государственной поверо.пrой схеме для средств
измерений плоского угл4 1твержденной
приказом Федерального агентства по
техническому регулированию и метрологии от
26 ноября 2018 г. JllЪ 2482 - стенд
коллиматорньrй.

Стенд 1ъиверсальный
кошrrтматорньй ВЕГА УКС
(рег. Nо 44753-10)

Средство измерений плоского угла по
Госуларствен ной поверочной схеме д,rя средств
измерений плоского угла, утвержденной
приказом Федеральпого агентства по
техническому регулированию и метрологии от
<26> ноября 20l 8 г. - теодолит

Теодоlплт элекгронньй RGК Т-
02 фег. No 55445-1З)

l0.1-10.3

Срелство измерепий температlры окрlтсающей
среды: диапазон измерепий от -20 до +50 "С,
пределы допускаемой абсоrпотной
погрешяости *0,3 ОС

Термогигромегр
модификация
(рег.Ns 46434-11)

ивА-6,
ивА-6н_д

Полевой стенд по ГОСТ 10528-90 Полевой стенд
Примечание - допускается использовilть при поверке ш)упrе уIверкценные и

аттестовalнные эталоны единиц веJIи! rн, средства измерений уtвержденного типа и
повереЕные, удовлетворяющие метрологическим ,гребовани-пr.r, укirзаIным в табrшце.

8.3
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8.З. Определение диапазона работы компенсатора
,Щиапазон работы компенсатора определяется на экзаменаторе путем определения

наибо,:rьшего }тла накJIона оси нивеJп,Iров вперед, назад, вправо и влево от средrего положения,
при котором компенсатор обеспечивает стабилизаrцю визирной оси.

.Щиапазон работы компенсатора должен быть не менее + 15'.
Если перечисленнь]е требования не выпоJIняются, ниведир

признают непригодным к применению, дальЕейшие операции поверки
Ее производятся.

Таблица 4 - Иденти нные данные п грzlммного обеспечения

Если перечисленные требования не выполняются,
признают непригодным к применению, дальнейшие операции
не производятся.

нивелир
поверки

10 определение метрологических характеристик средства измерений
10.1 Определение значения 5lгла i

Угол l определяется с помощью тахеометра электронного в след},ющем порядке:
- устilновить Tilxeoмeтp на ровной поверхности (плита поверочяая);
- отгоризонтировать тахеомец) электронный;
- при левом кр)те тахеометра электронного зрительные трфы поверяемого Еивелира и

тахеометра элекц)онного следует установить соосно способом ктруба в трубу>;

5

Наименование характеристики Значение
Модификация SDL30 SDL50

DCPU
Номер версии (идентификационньй номер) ПО, не ниже 1з-40 з3-40
Цифровой идентификатор ПО

8 Подготовка к поверке и опробовапие средства измерепий
8.1 Перел проведеЕием поверIс,l доJDкIIы бьпь вьшоrпrены следlющие подготовитеJIьные

работы:
- с помопIью термогигрометра проверить соответствйе условий окружаощей сре.щI

требованилл, приведенным в п.3;
- проверить наJIи.пле действ}тощих свидетеJIьств о поверке на средства поверки;
- нивелир и средства поверки привести в рабочее состояние в соответствии с их

экспJryатациоЕной докрлентацией;
- нивелир и средства поверки должны быть установлены в условиях, обеспечиваюпшх

отсутствия механических воздействий (вибрачия, деформация, сдвиги).
8.2 При опробовании должно бьrrь установлено соответствие нивеJIира след},ющим

требованиям:
- отс}тствие качки и смещений неподвижно соединённьп< дета.пей и элементов;
- плzвность движениJl подвижньп< дета;rей и элементов;
- прzвильность взаимодействия с комrrлектом принадлежностейi
- работоспособность всех фlтrкциональньп< режимов и }злов.

9 Проверка программного обеспечения средства измерений
Идентификация програ]\4много обеспечения (дмее - ПО) дп, нивеJIиров вьшолнlIется в

следующем порядке:
- включить нивепир;
- Еомер версии ПО отобразится на экрzlне нивелира в строке Vеr.
Идентификационные данные прогрilммного обеспечения доJIжны соответствовать

дilнным, приведённым в таблице 4.

Идентификационное нrмменование ПО
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- Вращением наводящего виltта зритеJьIIой трФы тахеомgtра элекгронного необходrмо
совместитъ горизонтальную нить сетки нитей поверяемого нивеJlЕра с горизоЕтальной нитью
зрительноЙ трубы тахеометра электрI lого не меЕее тех раз записав при этом значенI'я угла v
по вертикalльному круry mхеометра.

i = v-90',
где v - верIикаJIыrьй угол.

Значение угла i для каждого измерения не должЕо превышать l0".

102 Опрелоrение средней квадратпческой погрешностп измерений превышеппй ша 1 км
двойпого хода в цифровом режиме

Определение средпей ква,дратической погрепшости измерений превьппений на 1 ro\,r

двойного хода в цифровом режиме проводится на полевом стенде при помощи специiлльньн реек
с кодовой шкшlой, входящих в комплею постilвки нивеJшрa Пример схемы полевого стенда и
методика проведения измерения превышений на l км двойного хода приведены в приложении 5

к ГОСТ 10528-90. Размеры сторон полевого стенда выбирают таким образом, чтобы длина
визирного луча составJIяла 50 метов. Расстояние измеряется рулеткой. Вершины стенда
необходимо закрепить реперами или нивеJIирньпuи башмаками. Вместо использовilния
нескольких станций, допускается использоваЕие одной, при условии изменения высоты прибора
при помощи подъемньrх винтов тегера.

103 Определенпе средней квадратической погрешности пзмерений превышенпй на 1 км
двойного ходд в оптическом режиме

Определение средней квадратической погреIrтности измерений лревышений на l км
двойного хода в оптическом режиме проводится Еа полевом стенде с применением шашечньIх
нивелирньD( реек, Пример схемы полевого стенда и методика проведен}tя измерения превышений
на l км двойного хода приведеЕь] в приложении 5 к ГоСТ 10528-90. Размеры сторон полевого
стенда выбирают т:tким образом, .rтобы длина визирного луча составJIяла 50 метров. Расстояние
измеряется рулеткой. Вершины стенда необход{п,fо закреIIить реперами или нивелирными
башмаками. Вместо использовalния Еескольких стшrций, допускается использование одной, при
условии изменения высоты прибора при помоlцI]r подъемньD( винтов трегера.

Проложить замкнрый нивелирньй ход набирая прямой хол дпиной около l км. Затем
пролояс.rть обратный нивелирный ход.

11 Подтверzrсленпе соответствия средства измереппй метрологпческим трбоваппям
Среднюю квадратическ}то погрешность измерений превьrшений на 1 км двойного хода

й вьгчисляют по формуле

ZT=,Uiot+ fkt)
4п

где п - количество нивелирпьD( двойньп< ходов.

Значение средЕей квадратической погреlпЕости в цифровом и оптическом режимФ( не
должно превышать значений, }казalнных в таблице 1.

Если требования данного пуЕкта не выIlолняются, нивелир
признают непригодным к примевению.

п_
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12 Оформлепие результатов поверкп
l2.1 Результаты поверки оформляются протоколом, состaвленным в виде сводпой

таблицы результатов поверки по кахцому пункту разделов 7 - 1 1 настоящеЙ методики поверки.
l2.2 Сведения о результатах поверки средств измерений в цеJIях полtверждения поверки

должны быть переданы в Федеральньй информачионньй фонд по обеспечению единства
измерений.

l2.3 При положитеJIьньIх результатах поверки нивелир признается пригодlым к
примеЕению и по з;lявлению владельца ср€дств измерений или лиц4 предст:lвJuшощего средства
измерений на поверку, вьцается свидетельство о поверке установленной формы. Наrесение
знака поверки на средство измерений не предусмотено.

|2.4 Прп отрицательных результатах поверки, нивелир признается непригодным к
применению и по зalявлению владельца средств измерепий Ели лица представJIяющего средства
измерений на поверку, выдаётся извещение о непригодности устalновленной формы с 1тазанием
ocHoBHbD( причин.

Инженер 2 категории
ООО кАвтопрогресс - М> С.К. Нагорнов
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