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Государственная сястемд обеспечепия едпЕства измерепий
Апализаторы остаточного хлора AW
Методика поверкш

мп12з-241-202l

.I[aTa введевпя в действпе: пюль 2022 г.

1 Обшие положепия

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на анаJIизаторы остатоt{ного хлора
ДW (далее - . tIцизаторы) производства (АВВ LimitedD, Великобритания и уст:lнllвливает
методы и средства первичной и периодической поверок.

l .2 При проведении поверки должна обеспеtшваться прслеживaЕмость :lнalлизатора к:

гэт 176-2019 <Государственному первиtшому этыtону единиц массовой (молярной,

атомной) доли И массовой (молЯрной) кончентрачии компонентов в жи,IкID( и твер.ФD( веществtlх

и материалах Еа основе кулонометрииD в соответствии с прикд}ом Росстаrrдарта Российской

Федерачии от 19.02.2021 г. Ns 148 <Об 1твержлепии Государственной поверочпой схемы д.lи

средств измерений содержtlншr неоргtlнических компонеIlтов в жидких и твердьD( веществalх и

материalлalх );
- гэт з4-2020 <Государственному первиIшому зтttлону единицы температ},ры в

д,rапазоне от 0 до 3200 "с> в соответствии с поверочной схемой ГоСТ 8.558-2009 кГСИ,

государственная повероIшая схема дJul средств измерений температ}ты),
Передача едиfiицы осуществJIяется методом прямьD( измерений при проведеЕии

измерений стаIцартньD( образцов угвержденного типа.
1.3 Настоящая методика поверки примеЕяется дJIя поверки :lпaцизаторов остатоlшого

хлора ДW, испоJIьзуемьD( в качестве рабошlХ средстВ измерений. В рзультате поверки долкЕы
бьпь подтверждены метологические требованиJI, приведенные в таблице l,
Таблица 1 - М огические Bilп ия

2 Норматrrвпые ссылкп
2.1 В настоящей методике испоJIьзованы ссьшки на следlтощие документы:

Правила по охраЕе туда при экспJryатации элеIсгроустllновок, }тверждепные Приказом

Минтрула РФ J'(! 903н от |5.12.2020 г-

Приказ Минпромгорга России от 3|,07,2020 г, Nр 2510 кОб 1тверждении порядка

проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержzшию

свидетельства о поверке)
Приказ МшпРомторга России от 28,08,2020 г, Ns 2906 <Об лвержлении порядка

создания и ведения Федера.пьного информачионного фонда по обеспечению едлнства измеревий,

передаIшсведенийвЕегоивнесевияизмененийвданныесВедения'предоставления

содержащЕхся в нем докуtrtентов и сведеЕпй>

з

наименование истики

от 0,2 до 20,0 вк.lпоч.,Щиапазон измерений массовой концентраrци свободного и общего

хло мг/дмз

от 0,2 до 20,0 вктпоч,,Щиапазон измерений массовой концентации диоксида хJIора,

мг/дмЗ

+ (0,1.с+0,04)Пределы допускаемой абсолютной погрешн
массовой конце}прации свободного хJIора и

ости измерепий
l

оЬщего хлорц мг/дм-

+ (0,1.c+0,04)
гl

ин иизмостиио оп\1кае ио абсолютнп е.qы ередо грешнпусред
\{охлко д\{3сковои ди идамассо ра!нцентрации

от 0 до +100
.Щишtазон измерений температуры, "С

+ 0,5пределы допускаемой абсолютной погрешвости изм

темп а ы, "С
ерений

ечание: С - измеренное значеЕие массовой копцентации свободrого хлора и общего

мг/дм]диоксида хлхло
Прим

Значение



3 Перечепь операчшй поверки
3.1 При поверке должrты быть выполнены операции, yказанные в таблице 2,

Таблица 2 - оп по

Наименовапие операции

Обязательность проведевшl
операций при поверке при

Номер раздела (гryT rкга)
методики поверки, в

соотвsтствии с которым
выполЕяется опердщя

поверки

перви.тной
поверке

периодrтческой
поверке

Внешний осмотр да да 8

Подготовка к поверке и
опробование

да да 9

да да 10

Опрелеление метрологических
характеристик средства
изv нии

да да l1

Подтверждение соответствия
средства измервий
метрологическим требо вания]!1

да да |2

Приказ Фелера.пьного агеЕтства по техническому реryлированию и мЕтрологии Ns 148

от 19.02.2021 г. кОб угвержлении государственной поверо.пrой схемы дп средств измерений
содержания Ееорганическrх компонентов в жидкпх и твердьD( веществах и материалах>

ГОСТ 8.558-2009 Госуларственнм система обеспечения единства измерений.
Государственная повероIшtu схема средств измерений температ}ры

ГОСТ 12,2.007.0-'?5 Система стандартов безопасности туда. Изделуя
электротехнические. Обшие требовшrия безопасности

ГОСТ 12.2.003-91 Система стандартов безопасности труда. Оборудовшrие
производственное. Общие требования безопасности

ГОСТ б1-75 Реакгивы. Кислота уксусная. Технические условия
ГОСТ 199-78 Реаrгивы. Натрия 1ксуснокислый 3-водньй
ГОСТ 1770-74 Посуда мерная лабораторная стекJIянная, Щиrшнлры, мензурки, колбы,

пробирки. Общие технические условия
ГОСТ 4172-76 Реаспrвы. Натрий фосфорнокисльй двузамещенньrй 12-водrьй.

Технические услов}tя
ГОСТ 4198-75 Реаrгивы. Калий фосфорнокисльй одвозамещенный, Технические

условия
ГОСТ 4204-77 Реактивы. Кислота серная. Технические условия
ГОСТ 42З2-74 Реаrгивы. Калий йодистьй. Технические условия
ГОСТ 11773-76 Решспrвы. Натрий фосфорнокисльй двузамещенньй. Технические

условия
ГОСТ 23932_90 Посуда и оборудование лабораторные стекJIянные. Общие технrтческие

условия
ГОСТ 25'794.2-83 Реактивы. Методы приготовления титов.lнньш растворов дtя

окислительно-восстановительЕого титовiшия
ГОСТ 29169-9l Посула лабораторнllя стек;ulнная. Пипgтки с одной меткой
гост 2922,| -9l Посула лабораторнаЯ стеклянная. Пипетку градуированные. Часть l.

Общие цебования
ГОСТ Р 58144-2018 Вода дистиллировtшнм. Технические условия
гост OIML R 7б_1-2011 Государственная система обеспечения единства измерений.

Весы неавтоматического действия. Часть 1. Метрологические и технические требования.

испьпания

Проверка ПО



3.2 В сл1^Iае невьшолЕеЕия требований хотя бы к одной из операчий, проводится
настройка анализатора в соответствии с руководством по экспJryатации. В даJIьнейшем
необходимые операции повторяются вновь, в слrrае повторного невьшоJIнеIIия тебований
поверка прекр цается, анализатор бракуется.

з.з На основании письменного змвления владельца анализатора или лица,
представившего llнализатор на поверку, допускается проведение поверки дJIя меньшего числа
измеряемьIх величин (поверка в сокращенном объеме) с }казанием в сведениях о поверке
информаuии об объеме проведенной поверки.

4 Требованrrя к условиям проведеншя поверки
4,1 При проведении поверки должны быгь собrподеIrы следующие условия:
- температура окружающей среды от +l5 ОС до +35 'С;
- относительнlлrtr влaDкность, не более 80 О/о.

5 Требования к спецllаJIистам, осуществляющим поверку
5.1 Поверитель перед проведением поверки Ешализаторов дол}кен ознакомиться с

руководством по экспJryатации Еа tшаJIизатор и настоящую мЕтодику поверки.

б Мегрологпческпе п техЕпческие требовапrrя к средствам поверкп
б.1 При проведении поверки применяют стalндартные образчы (далее - СО), средства

измерений и вспомогательные техЕические средства согласно таблице 3.

Таблица 3 - С едства по кии ебования к ним
Операtии
поверки,

требующие
применеЕия

средств
поверки

31 ,
Средство измерений температуры и
влажности с дичtпазонiми измерен ий,

охватывllюпшми условия по п, 4
ГСо 10138-2012 Со массовой
концентрации Еlктивного х.JIора

в воде (АХС СО УНИИМ)

СО массовой концентрации llктивного
хлора в воде; массовая концекграция
активного хJIора от 200 до 1000 мг/дмЗ,
пределы допускаемой относительной

ocTtl +2,0 Yо 95по
Гсо 2215-81 Со состава калия
дв}хромовокислого (бихромата
ка.llия) l -го разряда

СО состава ка.llия двухромовокислого,
массовм доJUr калЕя дв)хромовокислого
от 99,950 % до 100,000 7о, пределы
допускаемой абсоrпотной погрешности
+ 0,030 %

Раздел 9
подготовка к
поверке и
опробование

Растворы СО, приготовленные
в соответствии с
приложением А

Растворы СО массовой концеflтрации
активного хJIора в воде; массовшI
концеЕграция tlктивIlого хJIора от 0,2 до
20,0 мг/дмЗ, границы допускаемьD(
значений относитеlьной погрешности не
более *2,0 % (Р=0,95)

Раздел l0
Определение
метрологпtIе-

ских
характеристик
средства
измерений

Перчень рекомендуем ых
средств поверки

Мgгрологические требования к средства},r

поверки, необхо,щrмые дтя проведения
поверки

Гигрометр Rotronic
модификации Hygrolog NT,
Dег. номер в ФИФ 2б379-04

5



п должение таблицы 3
3)I

Растворы с известными
значениями массовой
концентрации диоксида хлора в

соответствии с приложением Б*

Растворы с известными зЕачениями
массовой концентации диоксида хJIора
от 0,2 до 20,0 мг/дмЗ, границы
допускаемых значений относительной
погрешности не более +3,5 % (Р:0,95)

Термометр сопротивления
платиновьй вибропро.шый
ТСПВ-1.1 фег. М 50256-12)

Термометр лабораторньй, ди.rпЕrзон
измерений температуры от 0 до +100 'С,
предеJIы допускаемой абсолrотяой
погрешности измерений температуры
+0,1 ос

Измеритель температуры
двухкана.пьньй прецизионный
мит 2.05 . N9 2993з-05

,Щиапазоrr измерний температ}?ы от
мишус 200 ОС до 962 ОС, абсоrпотная
по ость + 0,1 оС

Термостат чиркуляuионный
LOIT_LT-112

Термостат водяной; диапазон

реryлировllния температуры (0-1 00)'С,
допускаемм погрешность устаЕовления
температуры контолируемой среды +0,1
ос

Титратор автоматический
Excellence, мод.Т5,

фег. Nч 65147-16)*

Титратор, диапазон измереrтий массовой
доJIи веществ в пробе в режиме
титрования с точкой эквивalлентЕости
или до заданного потенциЕша от 0,000l до
100 %, отн. по шность +3 о%

г, Ns 28158-04

Весы лабораторные I (специа.гlьного)

кJIасса точности по ГоСТ OIML R 7б-1 с
остью *0 5мгабс. по

Насос дrrя воды DC 30А-1230Лопастной погружной насос
обеспечивающий поток от 20 до б0 дv3lч

вещества 7,7-8з o/oi

Раздел 10

Определение
метрологиче_
ских
характеристик
средства
измерений

6

Весы лабораторпые
элекгронные LE 225D,

Вода дистиJIлировlшная по
ГОСТ Р 58144;
Колбы мерные 2-2000-2,2-1000-2, 2-100-2
ГОСТ 1770;

Щишндры 1-1000-2, 1-100-2, |-25,2
ГОСТ 1770;
Пипsтки 1-2-25, 1-2-10, 1-2-5, 1-2-2

ГОСТ 29227;
ПипЕтки |-2-25, 1 -2-10, 1-2-5, 1-2-2 Гост
29169:'
Стакан стеклянный по ГОСТ 23932;
Иодид калия х.ч. по ГОСТ 4232;
Кислота }ксуснtш ледяЕlц ч,д.а. по ГОСТ
61;
Тригилрат аuетата натрия ч,д.а. по ГОСТ
l99;
Кислота серная х.ч. по ГОСТ 4204;
Хлорит натрия, массовая доJIя основного



Калий фосфорнокисльй
однозамещенньй, ч.д.а. по ГОСТ 4198;

п должение таблицы 3

6.2 Эталоны, применяемые для поверки, доJDкны быгь поверепы (атгестованы), средстВа

измерений - поверены, стандартные образцы и реактивы - иметь действ}тощий паспорг.

б.3 .Щоrryскается испоJIьзовать при поверке др)тие уIверждеЕные и аттестованные

этalлоны единиц велиIшн, средства измерений утвержденного типа и поверенные,

удовлетворяющие мgгрологическим требованиям, ука}анньш в таблице 3.

7 Требоваппя ýсловrrя) по обеспечепию безопlсtlостп проведения поверки

при провелении поверки должны бьгrь собrподены <правила по охрlше туда при

эксплуатации элеrгроустановок), угвержденные Приказом Мивтрула России ]l&9O3н от

15.12.2020 г., требования ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ 12.2.003.

8 Вшешпий осмотр средства измеренпй

8.1 При вЕешнем осмотре необходимо устаЕовить:
- соответствие внешнего вида анrrлизатора сведениям, приведенным в описдlии типа;

- отсугствие видимьн повреждений анЕrлизатора;

- соответствие комплектности, указанной в руководстве по эксплуатации;
- четкость обозначений и маркировки.
8.2 В случае, если при внецшем осмоте iшaшизатора выявлены повреждения или

дефекгы, способные ок:вать влияние на безопасность проведения поверки иJIи результаты
,rouap*, поверка может быть продолжена только после устaшеЕшI этп,( повреждений или

дефектов.

9 Подготовка к поверке п опробование средства измерений
9.1 Провести контоJIь условий поверки с помощью гигрометра в соответствии с

табшлцей 3.
9.2 Провести подготовку zшализатора к измерениям в соответствии с руководством по

эксплуатации,
9.3 гсО 10lз8_2012 подготовить в соответствии с паспортом и приложением А,

ГСО 2215-8l подготовить в соответствии с паспортом и приложением В,
9.4 При необходимости перед проведением поверки провести градуировку lшаJIйзатора

в соответствии с р}товодством по экспJIуатации.

,7

31 )

Раздел l0
Определение
метрологиче_
ских
харакгеристик
средства
измерений

Натрий фосфорнокислый
двузамещенньй, ч.д.а. по ГОСТ ||'773 цлlя
натрий фосфорноrсlслый двузамещенньй
двеЕадцативодяьй, ч.д.а. по ГоСТ 4172;
Тиосульфат натршI, раствор молярной
конценташи 0,1 моль/дм3 (0,1 н),
приготовленньй по ГОСТ 25794.2

Примечание: При нalличии стандартньD( образчов }твержденного типа
предпочтительЕо в качестве средств поверки выбирать ГСО массовой концентации диоксида
хлора при условии соблюдения тебований по точности измереяий.

(гсо)



10 Проверка прогрдмл!Еогообеспечениясредстваизмереппй

l0.1 Провести проверку идентификационньп< дапIIьD( ПО ан€rлизатора.

Идентификационные данные ПО вьводятся на экран при запуске ПО или при обршчении к
соответств},ющему подпуЕIсгу По. Илентификационные данные По должны соответствоватъ

указанным в таблице 4.

Таблица 4 - Иденти икационные даЕные ПО

11 Определениеметрологическиххарактеристиксредстваизмерепий

1 1 .1 Проверка абсо.гпотной погрешности и диiшазона измерний массовой концентации
свободного хлора, общего хлора

Проверку абсолютной погрешности и диlш }оЕа измерений массовой концентрации

свободного, общего хлора провести с использовапием растворов, приготовленньD( из

гсо l01 3 8-201 2 и воды дистиллированной, Растворы приготовить в соответствии с инстрlкЦиеЙ

по применению ГСО и приложением д. Приготовить три раствора с массовой конценцацией
свободного хлора, обшего хJIора соответств}rощей начаlту, середине и концу диaшазона

измерений.
каждый раствор приготовить пггь рaв таким образом, тгобы первые 4 раствора

(8000 см]) использовать для промьвки системы, пятьй раствор использовать для проведения

измерений. Перед нача,тоМ проведениЯ измерений rrятьй раствор (2000 cMJ) необходrдло

зацикJIитЬ в системе a поrощiо насоса любоiо типа, добавить 40 см3 ацетатного буферного

раствора, 40 см3 25 % раствора иодида калия, приготовленньD( по приложению Г, В соответствии

с Рэ вьтполнить градуировку апализатора. ,I[алее переклюlмть анrulизатор в режим измерениJI,

выполнитъ не менее 3 определений массовой концеIrтрации свободного, общего хлора каждого

приготовленного раствора.
Примеча""", Пер"д гралуировкой убелlrгься, что анализатор покiвывает <0>> при ана,rrизе

дист}flлированной воды по ГОСТ р 58l44, в противном cJlrlae выполнить градуировку по нулевой точке

в соотвgтствии с Рэ.

1 1.2 Проверка абсоrпотной погрешности и диrшазона измерений массовой концеrтрации

диоксида хJIора
Проверку абсолютIrой погрешности и д{aшазона измерний д{оксида хJIора провести с

использовllЕием атIестовzшньн растворов диоксида хJIора, приготовленньD( в соответствии с

Приложением Б. Приготовить ти раствора с массовой концентрацией диоксида хJIора,

соответствующей началу, середине и концу дrlшазона измерений,

В соответствии с РЭ вьшолнить градуировку lшализатора. .Щалее перклю,п,lть

анЕ!лизатор в режим измерения, выполнить не менее З измерепий массовой концентации

диоксида хJIора каждою приготовлешtого раствора.
Примечание: Перел гра,ryировкой федиться, что анализатор покл}ывает <<0>> при анализе

дистиJrлированНой воды по ГОСТ р 58l44, в противном сJryчае выполнить гра,дуировку по нулевой точке

в соотвgгствии с Рэ.

1 1.3 Проверка абсотпотной погрешности и дlЕшазона измерений темпераryры

проверку абсолютной погрешности и диапазона измерний температуры провести с

использованиеМ термометра лабораторного и во.ФI дистиJIJIированной. Провести измерениrI
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температуры контоJIируемой среды Ее менее цех раз при температ}ре примерно 0, 50, 90'С.
Заданrт}rо температуру воды поддерживатъ с применением термостата.

12
требовапиям

Подтверждение соответствия средства измерений метрологическшм

l2.1 По рсзультата}! измерений массовой концентрации свободrого, общего хлора и

диоксида хJIора для к11;Iцого растворъ полученным по l1.1 и 11.2, вьт.шслить абсоrпотн}то

погрешность измерений массовой концентации свободного, общего хлора и диоксида хJIора

Юч=Сч-Со, (1)

где q - результат i-ео измерениJI массовой коЕцентрации свободного, общего хлора или

диоксида хлора наj-ол уровне концентации (Еачalло, середшtа или конец ,щliшазона измерний),
мг/дм3;

Со _ массовая конценцшIия свободного, общего хлора и диоксида хлора Irajl,_or, уровне

концеЕтрации (начало, середина или конец длtшазона измерений) в приготовлеЕном растворе,
мг/дмЗ.

поrryченные значения абсолотной погрешности измерений массовой концентрации

свободного, общего хJIора или дrоксида хJIора должны удовлетворrть тебовllнил"{ табJшцы 1.

|2.2 l|о результатам измерений температуры
погрепшость измерений температуры по формуле

Ц=t*-t-, (2)

где /,-; - температура воды, измеренная анаJIизатором, ОС;

l, - ТеМПеРаТУРа ВОДЫ, ИЗМеРеННaur ЭТаЛОННЫМ TePMOMеTPOM, ОС,

полренные значения абсолrотной погрепшости измерений температуры должны

удовлЕгворять требованияu табпшIы 1.

13 Оформлеппе результдтов поверки

l3.1 Оформ.тrяют протокол проведения поверки в произвоJIьной форме, 
_

13.2 Положительные результаты с учетом объема проведенной поверки (при проведении

поверкИ в сокрaш(енноМ объеме на основalнии письменного заявления владельца) оформляют в

соот;етствии i Прпказо" Минпромторга от 31.07.2020 г. N9 2510,

13.3 Нанесение знма поверки на анализатор и пломбиров,lние ,шirлизатора Ее

предусмотрево.
t3.4 При отрицательньж резуJIьтат:ж поверки ,шализатор призЕают Еепригодными к

дальнейшей эксплуатации, и оформл.шот результаты в соответствии с Приказом Минпромторга

от 31.07.2020 г. Ns 2510.
l3.5 Сведения о проведенной поверке передают в ФедераJьный информачионньй фонл

по обеспечению единства измерений в сооiветствии с Приказом Минпромгорга от 28,08,2020 г,

Np 2906.

и.о. зав. лабораторией 241 УНИИМ - филиала

по 1 1.3 вьгшслить абсолютнуо
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ПРИЛОЖЕНИЕА
(обязательrrое)

Прочелура приготовления дттестованных растворов нд оспове разбавления СО

А.1 Для приготовлениJl растворов с известными значениями массовой концентрации
свободного и общего хлора используют:

_ стандартньй образеч, приведенный в таблице 3 настоящей методики поверки:
ГСО 10l38-20l2;

- вода дистиJlлированная ГОСТ Р 58144;
- колбы мерные 2-2000-2,2-1000-2,2-100-2 ГОСТ 1770;
- пипетки 1,-2-25,|-2-10,1-2-2 ГоСТ 29169,
А.2 Условия приготовлеЕия растворов

- температ}ра окружающего воздуха, ОС от 15 до З5;

- относительнalя влtDкЕость возд}ха, О%, не более 80
А.3 Стандартные образuы готовят в соответствии с инстр}кцией по применению,

приведенной в цаспорте.
Д.4 Последовательность приготовлениJI растворов с известными зЕачениями массовои

концентрации свободного хлора.
А.4.1 В чистуо, сухую мернуто колбу вместимостью 2000 см3 помещают аликвотн),ю

часть исходного СО объемом (см3), вьrтлс.пяемым по формуле
.1.цr 2'А\, (А.1)

rде дl - атгестованное значение массовой коЕцентрации свободrого хJIора в исходном

СО (приведено в паспорте), мг/.щt3;

li - ЗНаЧеНИе массовой концентрации свободного хлора, которое необходимо

приготовить, мг/дмЗ;

4 - заданньй объем мерной колбы, необходлмый для проведения поверки lшмизатора,

смз;
2 - коэффиlциент, }^rитьваюuцй тот факт, что aтIecToв,mlloe значение гсо l0l з8_2012

приведено на атомарньй хлор.
л,4.2 Затем колбу ,Йоп"r., до метки водой дисти:rrшров:lнной, закрывают пробкой и

тщательно перемешивalют.
А.4.З Растворы на осЕове СО используют тоJIько в день приготовлеЕия,

А.5ПримерприготоыIениярасТВороВизГСо10138-2012(атгестованноезЕачеЕие
. погрешность аттестов:lнного зllд,{gццg +1,5 0/о).

2l6,2 мгiдмЗ, отн
ТаблицаА.1.-П ния в из ГСо 10l38-201 2Jим9[-, r

относительная
погрешность

приготовления
растворц 

oZ
N,

объем аликвоты
гсо 10138_2012,

см3

объем
мерной

колOьL см"

Массовм
коЕцентрация,

мг/дrtЗ

Абсо.lпотная
погрешность

приготовдения

раствора, мг/дмЗ

1 90 2000 1 9,5 0 05 1,6

2 50 2000 10,8 0 1 64 1,5

з 2 2000 0,4 0.008 1,8
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ПРИЛОЖЕНИЕБ
(обязате.пьное)

Прошедура прпготовлепия агIестованных растворов с известпыми значениямп массовой
концентрации дпоксЕда хJIора

Б.1 Дя приготовления растворов с известными значеЕиJIми массовой концеЕIрации
диоксида хлора испоJrьзуют:

- исходньй раствор диоксида хлора с массовой концентрацией -200 мг/дмЗ (методика
приготовлеЕия исходtого раствора диоксида хJIора и методика измерений его массовой
концеЕтрации приведена в Приложении В);

- вода дистиJIлированная ГОСТ Р 58144;
- колбы мерные 2-2000-2,2-100-2 ГОСТ 1770;
- пипетки 1-2-2 ГосТ 29169.
Б.2 Условия приготовленrlя растворов

- температура окружающего воздуха, 'С от 15 до 35;
- относительнм влажность воздухц О%, не более 80

Б.3 Последовательность приготовлеЕия растворов с известными зЕачениями массовой
концеrгграции диоксида хлора.

Б.3.1 В чистlто, сухую мернуо колбу вместимостью 2000 см3 помещают аJIиквотную
часть исходного раствора диоксида хлора объемом (см3), выIшсляемым по формуле

., .1ц
' ,Ц (Бl)

где lr - значение массовой *orruar,rp*r"' д{оксида хJIора в исходIом растворе
(приложение В), мг/дмЗ;

li _ зночение массовой концентрации дrоксида хJIора' которое необходдlо приготоВитЪ,
мг/.щ,r];

4 - задшrньй объем мерной колбы, необходимьй для проведения поверки анализатора,

см3.
Б.3.2 Затем колбу заполrяют до метки водой дистил,т,tрованной, закрывают пробкой и

тщательЕо перемешивilют.
Б.3,3 Растворы на основе исходного раствора использ}'ют только в деIlь приготовления,

Таблица Б.1 - П иготовленая aTTecтoBaHHbrx ов

отпосите:ьная
погрешность

ПРИГОТОВJIеЕИJI

раствора, 
О%

Абсоrrютная
погрешность

приготовления

раствора, мг/лл.r]

Массовм
концентрация,

мг/дм3

объем
мерной

колбы, смЗ
м

объем аликвоты
исходного

раствора, см3

3,00,60120,020002001

3,00,301l0,0100
J 20,0060,22з
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ПРИЛОЖЕНИЕ В

(обязательное)

Методика приготовленпя исходЕого раствора и измереЕия массовой концеЕтрацпи
диоксшIа хJrорд

B.l ПриготовлеЕие исходноrо раствора с массовой концентрдцией диоксида хлора
200 мг/дм3

В.1.1 ЛIя приготовления исходlого раствора используют:
- весы лабораторные I (специального) класса точности по ГОСТ OIML R 76-1;
- колбы мерные 2-1000-2 ГОСТ 1770;
- пипетки 1-2-5 ГОСТ 291б9;
- пипетки |-2-25, 1 -2-10 ГОСТ 29227 ;

-цилиндр 1-1000-2, 1-100-2 ГОСТ 1770;
- кислота серЕая х.ч. по ГОСТ 4204;
- хлорит натрия, 80 %;

- вода дистиJIлировшIЕая ГОСТ Р 58144;
В.1.2 Готовят 64,8 %-ньй раствор серной кислоты: 50 смЗ концеЕтрированной серной

кислоты плотностью 1,83 кг/дмЗ приrпавают к 44,3 см] дистиJIJшрованной воды.
B.1.3 Готовят 7,5 О/о-tсьй раствор хлорита натрия: 1 г хJIорита Irатрия (с массовоЙ долеЙ

основного вещества (77-83) %) растворяют в 10 см3 дистиJIJIированвой воды.
В.1 .4 Полгlенные растворы охJIаждают до температуры (4--б) "С в холодильнике с целью

сниженЕя дегlц}ации раствора диоксида хлора. .Щалее 5 см3 64,8 %-ного раствора серной кислоты,
охлажденного до (н) Ос, помещают в открыгьй темньй стеклянньй сосуд, вместимость
которогО не должна превышать 20 см]. ПипеткоЙ быстро добавJLяют 5 см3 7,5 Ой-ного раствора
хлорита натрия, охJIаждеЕного до (4-6) ОС, и перемешивают. Накрывают смесь часовым стек;Iом

и помещают на 15 минр в темЕое место.
В.1 .5 В мернlто колбу вместимостью 1000 см3 на,тивают 700 смЗ дистилrпарованной воды

и приливаюТ 10 см3 образовавшейся смеси по В.1.4. Доводят объем раствора дистиJшироваЕной
водой до метки.

Пол1^19ццьй исходньй раствор хранят в темной стекIянной емкости с приш:ифованной

пробкоЙ в холодильнике. Раствор стабилен в течение 2 недель.

В.2 Методика измерепий массовой коЕцептрации диокспда хJIора в исходном

растворе методом йодометрпческого титроваIlия
Сре d сmва uзме р енuя, р е акпuвьl :

- Ъесь, лабораiорные I (спеrrиа:lьного) кJIасса точности по ГоСТ 6IML R '16,1 с абс.

погрешностью +0,5 мг фег.номер в ФИФ 28158-04);
- титратор zlвтоматический серии Excellence, диапазоIt измерений массовой доли веществ

в пробе в режиме титроваЕия с точкой эквивалентности или до задЕшIlого потенциала от 0,0001

до l00 %, отн. погрешноСть +3 9/о (рег.номер в ФИФ 65147-i6);
- пипетки градуированные ГОСТ 2922'7;

- пипетки с одной меткой ГоСТ 29l69;
- цилинд)ы вместимостью 25 см3, 100 см3 по ГОСТ 1770;

- стшrдЙньй Образец состава калия дв}хромовокислого (бихромата калия) 1-го разряла

гсо 2215-81 (массовая доJIя кzUIия дв)хромовокислого (бихромата ка.llия) от 99,950 % до

100,000 %, абсоrпотная погрешЕость + 0,030 %);

- вода дистиллировrшнм по ГОСТ Р 58144;
- йодид кшrия, ч.д.а. по ГОСТ 4232;
- калий фосфорнокисJый одrозамещенньй, ч,д,а, по ГОСТ 4198;

- nurp"i фо,qор"оп,"о",й дэузамещенньй, ч,д,а, по ГоСТ |1773 или нытрпй

фосфорнокисльй дв)замещеЕньй двенадцативодпый, ч.д,а, по ГОСТ 41 72;

- соль динатриевая этилендиамин-N,N,N',N'-тетрауксусвой кислоты, 2-водная (трилоя Б,

)ДТА). х.ч. по ГОСТ l0б52;
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- тиосульфат натрия, раствор молярной концентрации 0,1 моль/.щ.rЗ (0,1 н),
приготовлеrшьй по ГОСТ 25794.2.

П рuzо mовл е Hue ф ос ф апноz о буфера
Растворяют 24,0 г натрия фосфорнокислого ,щузамещенного безводного (NazHPOl) и.шl

60,5 г двенадцативодного натрия фосфорнокислого дузамещеЕного (NazHPO+ , 12 HzO) и 46 г
калия фосфорнокислого однозамещённого KHzPO+ в 500 см] дистиллированной воды. .Щобавляют
100 см3 дистиллированной воды, содержащей 800 мг Э!ТА. .Щоволят объем раствора
дистиJIJшрованной водой до 1 .щrЗ в мерной колбе.

П оряОо к в bt пол не н uя uзмере Hu й
Раствор тиосульфата натия стандартизуют по стандартtrому образrrу бихромата

ка.rия (ГСо 2215-8l) в соответствии с ГоСТ 25794.2 в день проведение измерений.
В колбу д'lя титрования вместимостью 250 см3 помещают 2 г йодида калия. Пршпваrсrг

10см] фосфапrою буферною расIвора и 50 с# исходноfо раgrвора диоксида хлора по Б.1.
Вьцеrшвuпйся йод тиlруют расгворм тиосуrьфата натрия с молярной коrщевтраtией 0,1 моrш,/.щл3,

используя метод потеЕциометриt|еского титрования с ilвтоматическим определением конечной
точки титровalния (по максимулtу на дифференциaшьной кривой).

О бр аб оmка ре зульmаmов uзм е р е н uй
Массовую концентрацию диоксида хлора (l, мг/дr.r3) выtшсJuпот цо формуле

д=
с N.,\q.I/ N",S,q. м а q -l 000

Vоq 
(В.1)

где Сло,s,О, - цgлдрная концентрaшlия тиосульфата натрия, моль/,щл3;

Ил,,s,r'. - 96,5914 тиосульфата натриJI, пошедший на титровilЕие, см3;

м.'о, - 149лqрцая масса диоксида хлора, г/моль, М 
''о, 

= б7'45 a/"оп";
исrо, - 6669ц а,,lиквоты диоксида хлор4 см].
За результат измерений цринимают среднее арифметическое значение двух

параJlлельньп определений. относительная погрешность измерений состtlвJIяет не более *3 %о.

в.з ,Щопускается применение других методик измерений, aтTecToBilнHbrx в

установленном порядке, обеспечивающих запас по то!шости в полтора - два pa:ta.
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ПРИЛОЖЕНИЕГ
(обязательное)

Прочелура прпготовлепия вспомогательных реагептов для проведенпя поверки

Г.1 Приготовление буферного раствора рН 4,5
Аликвоту объемом 102 см3 1 М 1ксусной кислоты (60 г ледяной lксусной кислоты по

ГОСТ 61 в 1000 смЗ воды дистилJIированной) и 98 смЗ 1 М раствора ацетата натрия (136,1 г
ацетата натрия СНзСООNа.3НzО в 1000 см3 воды дистиJшированной) наJIив.tют в мернlто колбу
вместимостью 1000 смЗ и доводят до метки водой дистиллированной (пре,шарительно

прокигrяченной и охлахденной до 20 ОС, свободной от длоксида }тлерода).

Г.2 Приготовлеппе -25 О% 
раствора иодида калия

Навеску иодида капия массой 25,00 г растворяют в 75 см3 воды дистиллированной.
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