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ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
Настоящая методика поверки распрост Iяется Еа магЕитометры SeaSPY2 (дшее

по тексту - мшцитометры), прдназначенные для измерений магнитной индукции
постоянного поJlя и устанalвливает методы и средства его первичной и периодической
поверки.

Методика поверки использует метод непосредственного сличения поверяемьD(

мilгнитометров с этalлоном той же единицы величины и обеспечивает прослеживаемость К

Государственному первиIIному этarлону единиц м:tгнитной индукции, мllгнитного поток4
мllпIитного момента и градиента магнитной инд}тции ГЭТ |2-2021 в соответствии с
государственной поверочной схемой ГОСТ 8.0З0-2013 <ГСИ,Госуларственнaя
поверочная схема для средств измеренпй магнитной индукции, магнипtого поток4
мaтчитного момента и градиента магнитной индукции>.

Методикой поверки не предусмотрена возможность проведениJI поверки

отдеJьньD( измеритеJIьнь,D( канarлов и (или) отдельньD( :lBToHoMHbD( блоков из состава
средства измерений для меньшего Iшсла измеряемьD( велиlшн иJп{ на меньшем числе
под,щlапазоItов измерепий.

2 IIЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАIЦ,rЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Таблица 1- ень оп по

при отрицательных результатirх одной из операчий поверка прекращается.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
при проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

3.1 При провелеItии испьп.tний должны соблюдаться след},ющие условия:
- температ}ра окр},жающего воздца, ОС 15-25:

- относительн;ш влzDкность возд}ха,9/о 45-80;

- атмосферное давление, кПа 84-106,

3.2 Условия поверки должны удовлетворять требованияlr.l гост 8.325-80,

экспlryатациоIrной док}шентации на поверяемое Си, правил содерж,lния и применения

эталонов, экспlryатационной док}ъ{ентации Си и Со, применяемых в качестве средств

поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускaются лица, изrшвшие настоящую методику и

эксплуатациоIlн)- до*уr"*rrЙю (далее Э,I[), прилагаем},ю к магнитометру, а так же Э,Щ

на эталоны и другие средства поверки.
4.2 Прп проведении поверки должны соблюдаться:

- требования безопасIiости по ГОСТ 12,3,019;

- требования безопасности, изложенные в эксплуатационной документации,

2

обязательность выпоJIнения
операчий поверки при

Номер раздела
(пlпкга)
методики
поверки

периодической
поверке

первичной
поверке

Наименоваrrие операции поверки

7дадаВнешний осмотр СИ
8дадаподготовка к

опробование СИ
поверке и

дадаПроверка
обеспечения Си

прогрalммпого

l0
JaдаОпределение метологических

хараrсгеристик СИ
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5 МЕТРОЛОГИItЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 Перечень средств поверки представлен в таблице 2.

Табrrица 2 - П с по

5.2 Используемые при поверки средства измерений должЕы иметь поло)юлтеJьные

результатЫ поверкИ в ФИФ ОВИ. ИспользУемые прИ поверки эталоЕы должны иметь

положительные результаты аттестации в ФИФ оЕИ,
5.3,Щопускается примеЕение аналогичньD( средств поверки обеспе,плвшощлх

определение мец)ологических характеристик поверяемьD( датчиков с требуемой

точностью.

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕIIЕНИЮ БЕЗОПЛСНОСТИ
IIРОВЕДЕIIИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки мalгнитометов необходлмо собrподать требования

след},ющих доку^{ентов :

- прzlвил технической эксплуатации элеIсtроустчшовок по,требителей,

}твержденЕые Приказом Минэнерго России от 13,01,2003 N 6;

з

Перечень
рекомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и техни.Iеские
требовшrия к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Операчии поверки,
требующие
применение

ств по
Термогигрометр
электронньй
CENTER, мод. 315,

рег. номер в ФИФ по
оЕи221'29-09
Термогигрометр
ИВА-6Н-,Щ, рег.
номер в ФИФ по
оЕи 464з4-1|

Средства измерений температ}ры
окрlrкшощей среды в ди:шазоне значений
от 10 ОС до с 35 ОС с абсоrпотной
погрешностью не более l oCi

Средства измерений относlтгельной
вJIZDкности возд}ха в диапазоIrе значений
от 20 О/о до 90 % с погрепшостью не более

2%:
Средства измерений атмосферного

давления в диilпtвоне от 80 до 106 к П4 с
абсо.lпотной погрешностью не более 0,5

кПа
рабочие эталоны
единицы магнитной
инд}кции
постоянного 1

разряда в диilпазоне
значений от 20,10-6

до 100, 10-6 Тл

Рабочие этtlлоны едлницы магнитной
индукции постоянного поJlя не ниже 1

разряда в диапазоне значений от 20,10-6 до
100,10-6 Тл в соответствии с
государственной поверочной схемой
ГОСТ 8.030-2013 кГСИ. Государственная
повероtlнtu схема д'rя средств измерений
магнитной инд}кции, мzгItитного потока,
мчгнитного момеIIта и градиента
магнитнои )

п 10 Определение
метрологических
харчжтеристик

примечание - ,щопускается применять при поверке

аттестованные эталоны единицы магнитной индукции постоянного магнитного поJIя ,

воспроизводяЩю( магнитнуЮ индукциЮ в диапазоне значений от 20,10-6 до 100,10-6 Тл

с срлмарной расширенной неопределенностью (при коэффициенте охвата К=2) не

евьгшшощей 0,5 нТл.

СИ лрlтие угвержденЕые и

п 8 Контролъ
условий поверкй
(при подготовке к
поверке и
опробовшrия
средств измерений)



- прilвил техники безопасности укапанные в Рlководстве по экспJryатации

СФДР.41l17.00l РЭ;
- пр:lвил по охране туда' действутощих на месте проведения поверки.

7 ВНЕШНIЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 Проверить мaгнитометр на соответствие внешнего вида описанию типа Си,
7.2 МагнитомеТр не должеН иметь механиЧеских поврежденпй ll,лп иньп< дефектов,

влияющ}тх на качество его работы.
7.3 Соединения в разъем.rх мalгнитометра должны быгь надежными.

7.4 Маркировка магнитометра должна бьггь целой, четкой, хорошо ,штаемой.

7.5 Результаты внепшегО осмотра счит:lют положительными, если м:lгЕитомет не

имеет повреждений шпл ипьп< дефектов, маркировка магнитомЕца целaц, соединеЕия в

разъемiD( датчика надежяые.
7.6 Знак угверждения типа должен бьгь нанесен типографским способом на

тиryльньй JIист р}ководства по экспJryатации.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНЙ
8.1 Подготовка магнитометра к проведению измерений

8.1.1 Проверrrть собrподение требований п 3 настоящей методики.
S.1.2 ДлЯ проведения изМерепий собратЬ ycT:lHoBKy в соответствии с рисунком 1,

Аккрtуляторнм батарй
24в

Рисlтrок 1- Схема подключения

8.1.1ПередповеркойпроВеритьвыдержатьмlлгнитометрВнорм.rльньD(
кJIиматических условшIх применения на менее 3 ч.

8.1.2 Перел применением мiгнитомета следует проверить степець заряда

акк}ъ{улmорно; бчrчрar. .Щ;rя этого следует вкJIючить прибор и в интерфейсе ПО

оrф*"ru *оr*ду <D>. Зарял батареи должен быгь не ниже 15 В, При более низком

значении ЖБ прибора следует зарядить.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРЛММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНIIЯ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИИ

Подтверждение соответствиJI програ}tмного обеспечения
Идентификация встоеЕного По SeaSPY2 осуществJlяется пугем проверки номера

версии По. ,щля просмотра контрольной суrллмы По необходимо в окне терминала ввести

*йrrду О/о, после чего *onrpo*r* cpnMa отобразится в стоке термина:rа (Рисlнок 2).
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Рисупок 2 - Окно просмотра данньD( встроеЕного ПО

Идентификация автоItомного ПО осуществJIяется по идентификационному
наименовш{ию и номеру версии, которые отображаотся при выбор вкJIадки <<About> в

вьшадающем списке<Неlр> @исунок 3).

Л ýёtrtр Jr"9 i}*, €r"** *оо ф*о*& ,.о*-
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Urld€.lвr€i }*аgпdgrЯы Dбtэ АФr!9itоar and Сtr{tоl s{lltYa€

Рисунок 3 - Окно просмотра данньп< автономного ПО

10 ОIIРЕДЕJIЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКID( ЬРАКТЕРИСТИК
10.1 Проверка диiшазона измерений магнитяой индукции (ми) и определение

пределов погрешшости измерений
10.1.1 Установить в центре рабочего объема эта.rrона датчик магнитометра

визуаJьно под }тлом 90О к направлению магнитного поJIя, создаваемого этчшоном.

Установить на приборе время измерения 3 секунды.
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10.1.2 Вк,тлочить магнитометр. На пульте управлеЕия этiIлона последовательно
задать воспроизводимые (действительные) значения модуля магнитной инлlкчии (ми),
как }каз{lно в таблице 3. Записать l0 результатов измерений и срilвнить среднее значение

результатов измерений модуля МИ магнитометром дJIя кaDкдого воспроизводимого
значениlI модуля МИ с действитеrьными устzlновленными значениями модуJIя МИ (по

данным таб.шrцы 3).

Табrплца 3

,Щействrтеrьное значение, нТл
Измеренное

значение, нТл
Абсотпотная

погрешность, нТл
20 000
30 000
40 000
50 000
60 000
70 000
80 000
90 000

10.1.3 Абсолютное значение погрепшости рассчитывается по формуле:
А-в,._ -в,*,

где В* - значеЕие МИ, воспроизведенное используемым эта:lоном, нТл;

Bn.* - значение МИ, измеренное поверяемым магнитометром, нТл,

при каждом значении магнитной индукции провести оценку

средrеквадратического откJIонения.
10.2 Определение сред{еквад)атического откJ]онения ряда измерений при частоте

снятия отсчетов 1 Гц
10.2.1 Устаповить на приборе BpeMJ{ измерения 1 сеryrrла.

10.2.2 При каждом зЕачении магнитной индукции провести по 10 едини,пrьп<

измерений и определить среднее арифметическое значение (Ви) наблюдений:

1в в,п i=I

где В, - результат единичного измерения МИ мапштометром;
lz - тIисло измерний.
1О,2.2 Экспериментаьное стандартное откJIоЕеЕие набrподаемьп<

относительно среднего Ви определить как:
значеЕии

s(B"; =

10.3 ОпределеНие нестабильнОсть показаниЙ магнитомета за 4 часа непрерьтвной

работы
10.3.1 Установить в центре рабочего объема эталона датчик мЕtгIlитомец)а

визуально под }.гпом 90О к натrравлению мzгпитного поJIя, создаваемого эталоном.

Устшrовить на приборе время измерения 20 секyrrд,

10.3.2 Вк,тпочить магнитометр. На пуrьте упрzлвJIеншr эталона задать велиtIину

номиЕttльного воспроизводимые значения модуJlя магниТной инд}тtции 50 000 нТл На

протяжении 4 часов записьвать результаты измерений через каждые 5 мин}т и срzвнить

резуJIьтаты измерений модуля МИ магЕитомец)ом с действительным устаповпенЕь]м
значением модуля МИ.
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10.3.3 Абсолютное значеЕие погрешности дlя каждого измеренного значения

рассчитывается по формуле:

где Вусг - зЕачение МИ, воспроизведеЕЕое используемым эта:lоном, нТл;

В,,." - значение МИ, измеренное поверяемым магнитометром, нТл.

10.4 Определение дополнительной ориентационной погрешности от крена 45О

10.4.1 Установить в центре рабочего объема эталона дат.Iик мtгнитометра
визумьно под }тлом 45О к направлению магнитIlого поJIя, создаваемого этztлоном.

Установить на приборе время измерениJI 3 секунд.
10.4.2 Вкшошлть мчlгнитомец). На пульте управлениJ{ этtlлона задать величину

номинального воспроизводимые значения модуJIя магнитной инд}кции 50 000 нТл
Записать 10 результатов измерений и сравнить среднее значение результатов измерешй
модуля МИ мчгнитометром с аналогичным значением измеренным в гryrrкте 10.1 .2.

10.4.3 Значение ориентационной погрешrости рассчитывается по формуле:

Лооч"" = Вrо - В* ,

где В90 - значение МИ, измеренное в п. 10.1.2,нТл;
В,.. - значение МИ, измеренное в п. 10.4.2, нТл.

1 1 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИИ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

резуlьтаты поверки магнитомета сtIитаются положительными есJIи их парil},tетрь]

соответств},ют метрологическим характеристикаJu указaшным в таблице 4.

Таблица 4 - М огиtIеские стики мilгнитом

в даrrном сJIrIае приЕимается решение о соответствии магнитометра

меч)ологическим требовани-шr,t.

Если один иJIи IIескоJIько параметров не соответств).ют укa}занным в таблице 4, то

принимается решение о несоответствии магнитометра метрологическим требования{.

1

Значениенаименование истики
от 20000 до

90000
.Щиапазон измерений модуJIя вектора магнитной индукции постол{ного
магнитного поля, нТл

+1,0Пределы допускаемой абсошотной погрешЕости измерений модуля
постоянного поля, нТлве а магнитнои

0,2Среднее квадратическое откJlонение ряла измерений (п=20

снятия отсчетов 1 Гц, нТл, не более
) при частоте

0 5Нестаби.:rъность показаний магнитометра за 4 ч непрерьвной работы,
нТл, не более

+0,5ПределЫ дотryскаемой дополЕительной погрешности от крена +30о,

нТл



12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
1,2.1 При проведении поверки, результаты оформляются протоколом,

рекомендуемzrя форма протокола приведена в Приложении А.
|2.З При отрицатеJIьньD( результатах поверки оформллот извещеЕие о

непригодности установленной формы.
12.2 Результат поверки передается в Федера"rьный информационный фонд по

обеспечению единства измерений.
12.4 Знак поверки наносится Еа свидетеJIьство о поверке (при его оформлении).
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Приложение А (рекоменлуемое)

Форма протокола поверки

нио (нил) м_

алрес лабораторпи, корпус, помещение

всего листов Лист

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ
лЬ ххх от )о(.ХХ.20ХХ г.

Наименование средства измерения (этмопа), тип Магнитометр SEA SPY 2

Регисцационный номер в Федера,тьном
информачионном фонде по ОЕИ

Заводской (серийньй) номер или буквенно-
цифровое обозначение

Изготовитель (если имеется информачия)

Год выпуска (если имеется информация)

Заказчик (наименование и юриди.Iеский
адрес)

Серия и номер знака предьцущей поверки (если
такие имеются)

.Щата предьlлущей поверки

Адрес места вьшолнения поверки (если поверка
вьшолняется на территории Заказ,п,rка)

Методика поверки

едства пов кп:

Условия пов

Метрологические характеристикиНаименование и регистрдlионньй номер
этЕrлонц тип СИ, заводской номер, номер
паспорта на ГСО

Параметры Требования
нд

Измеренные
значения

Темпераryра окружающего воздуха, ОС 15-25

Относительнм влажность воздlха, 7о 45-80

Атмосферное давление, кПа 84- 106
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Вид поверкп _



Результаты поверки:
1. Внешний осмотр

3. Подтверждение соответствия ПО (при необходтмости)
4. Определение метрологических характеристик (в соответствии требованиям
методики поверки)

5. .Щополнительная информация (состояние объекта поверки, сведениJI о ремонте,
кlстиповке')

Заключепие: СИ (эталон) соответствует (не соответствует) предъявленньпt
требованиям и признzlно годньш (не годньш) к применению

Нд осповапии результатд поверки вьцаЕо (по заявлеяию владельца CID:

свидетельство о поверке Nч от

извещение о непригодн ости N от

Поверr<у пропзвел
Фио подпись Дата

Примечание:
1)перечень контролируемьж пар:rметров определен T 

ребованиями меюдики поверки;

2)лопускается в разделе дополнительнаJl информаuия внесение ;побой дрцой
информаrци, не противореЧ цей действ}тоцему законодателЬству по ОЕИ, которуто НИО/НИЛ
счrтгаgт необходимой внести в протокол поверки;

З)Свеления о вьцанном свидетеJIьстве о поверке СИ или извещении о непригодности к

применению Си уtазываются только в сlтJлае вьцачи Протокола заказчиý/ по его зzlявJIеник)
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Всего rп,rстов_Лист_


