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Государственная система обеспечениJI ед4нства измерений.
Толщиномеры цинкового покрытия RM310 ЕС.
Методика поверки

мп 1з _ 261 _ 2020

.Щата введения в действие: (_) 2022 г.

1Обласгь прпмеЕения
1.1 Настоящая методика поверки (далее - МП) распространяется на толщиЕомеры

цинкового покрьшия RM 310 ЕС (далее - толщиномеры), предназначенные для
бесконтактньо< измерений поверхностной плотности цинкового покрьrгия.

Толпlиномеры изготовлены Тhеrmо Fisher Scientific Messtechnik GmЬН, Германия,
Настоящая МП устанавливает процедуру перви.шой и периоди.Iеской поверок

толщицомеров. Поверка должна производиться в соответствии с требованиями настоящей
методики.

1.2 При проведеЕии поверки методом прямьD( измерений должна обеспечиваться
прослеживаемость толIцrномеров к:

- ГЭТ 168-2015 - Государственному первиIшому эталону едиЕиц поверхноствой
плотности и массовой до]lи элементов в покрьпиях, ГПС для средств измерений
поверхностной плотности и массовой доли элементов в IIокрытиях, утвержденной
приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии Ng2089
от 28,09.2018 г.

1.3 Настоящая МП примеrrяется для поверки толщиномеров, используемьIх в
качестве рабочIтх средств измерений. В резуrьтате поверки доJDкны быть подтверждены
метрологические требования, приведенные в таблице 1 .

Табшrца 1 - Метрологические характеристики

2 Нормативные ссылкц
2.1 В настоящей МП использованы ссьшки на след},ющие документы:
- Приказ Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии от

28 септября 2018 года Nq 2089 кОб 1тверждении государственной поверочной схемы для
измерений поверхностной плотности и массовой доJIи элементов в покрытиях>.

Примечание - При пользовашии настояшшм док1ментом целесообразно проверить
действие ссылочЕых докумевтов. Если ссылочный докрлент заменеЕ (изменен), то при
использовании настоящим док}ментом следует руководствоваться зalмененным
(измененным) стаЕдартом. Если ссылочный документ отменен без замены, то положение,
в котором дана ссьшка на него, применяется в части, не затрагивilющей эту ссылку.
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наименование
характеристики

Значение
SP7475 / 860 SP7890 SP8229

.Щиапазон измерений
поверхrrостной плотности
циIlкового покрыпля*, г/м2

от 30 до 300

Предеrы догryскаемой
относительной
погрешности измерений
поверхяостной плотности
цинкового покрьпия, О%

+10 +8

.Щискретность отсчета
поверхностной плотности
цинкового покрытия, г/м2

0 l

* д:rя каждой из дв}х измерительIIьD( головок

SP9028



Наименовшrие операции

Обязательность проведения
операций поверки при

Номер раздела
(пункга) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполняется

операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр средства измерений Да Да 8

Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

.Ща Да 9

Проверка програ}.lмного обеспечения
средства измерений

Да Да 10

Определение метрологических
характеристик средства измерений

Да Да 1l

полтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим,гребованиям

Да Да 12

3 Перечень ошерацпй поверкrr средств измерений
3.1 При проведении поверки толщиномеров должны выполняться операции согласно

таблице 2.

Таблица 2 - Операции поверки

3.2 Есrrи при выпоJIнении той или иной операции выявлено несоответствие
установлеЕным трбованиям, поверка приостilпiвливается, выясЕяются и устраняются
причшIы несоответствия, после этого повторяется поверка по операции, по которой
выявлеяо несоответствие. В сrryчае повторного вьшвления несоответствия устllновленным
требовшrиям поверку прекращают и выполняют операции по п. l3.

3-3 .Щоrryскается проводить поверку толщиномеров, диzшазоны измерений которьtх,
отлиIIatются от },казанЕого в описiмии тила, но нtD(одятся в их пределах.

4 Требоваппе к усJIовпям проведешпя поверкц
4.1 При провелении поверки должны соблюдаться след}.ющие условия:
- температура окружающей среды, ОС от +15 до +25;
- относительная влЕDкность возд}ха, О%, не более 80.

4.2 Перел проведением поверки толщиномер и средства поверки следу9т
подготовить к работе в соответствии с эксплуатационной документацией. Время
вьцержки стlшдартных образцов (далее - СО) поверхностной плотности в помещении для
поверки не менее двlх часов.

5 Требоваппя к специаJIпстдм, осуществляющшм поверку
5.1 К проведению измерений при поверке допускаются лица из числа специалистов,

допущеIrньш к поверке, работающих в оргЕlнизации, аккредитованной на право поверки
СИ в соответствующей области, и ознatкомивrrlиеся с эксплуатационной док}ъ!ентацией на
толщиномеры и настоящей МП.
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6 Метрологпческпе и техппческие требования к средствам поверки
6.1 При проведении поверки применяют следующие средства измерений указаrные в

таблице 3.
Таблица 3 - Метрологические и технические требоваrrия к средствtlм trоверки

7 Требовапrrя ýоловия) по обеспеченпю безопаспости проведения поверки

7.1 При проведении поверки соб:тюдают ,гребования по обеспечеЕию безопасности,

устzlновленные в организации, зшrимающейся поверкой.
7 .2 При проведении поверки требуется соблюдать правила безопасности согласно

эксплуатационной документации, вьшоJIIIять требования СП 2.6.1.26|2, СП 2.6.1.252З п

сп 2.б.1.3289.

Мощность эквивалентной дозы ионизирующего из.пучения на поверхности блоков
толщиномера и на расстоянии 1 м от этих блоков, содержащих источники
ионизирующего излучения, опредеJlяют с помощью дозимета.

Толщиномер допускtiют к проведеЕию проверки, если мощность эквивалентной
дозы излучения вплотную к поверхности блока с источниками ионизирующих
излучений в положении "Хранение" и на расстоянии 1 м от этого (этих) блока (блоков)
пе превышает соответственно 100 мкЗв/ч (l0 мбэр/ч) и 3 мкЗв/ч (0,3 мбэр/ч).

8 Внешний осмотр средства измерений
8.1 При проведении внешнего осмотра устанавливilют:
- нzlличие маркировки на толIциномерах (обозначеrтие, товарньй знак фирмы-

изготовителя, заводской номер, год выгryска);

- нiIJIиrме знака рад]rационяой опасности;
6

Операчии
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и техншrеские
требования к средствtlм поверки,

необходимые дrя проведения
поверки

Перечень рекомендуемых средств
поверки

Раздел 9
Подготовка к
поверке и
опробоваrие
средства
измерний

Средства измерений темпераryры
и относительной влажности с

диiiпазонalми измерений,
охватывilюпшми условия по п. 4

Термогигрометр электронный
CENTBR, модель 313,

рег. J,'{! 22129-09

Раздел 1 1

Определение
метрологических
харzжтеристик
средства
измерений

Стандартные образца
поверхностной плотности
цинковой пленки на стали, с
диапазонами значений
охватывающими зЕачения в
соответствии с таблицей 1.

Комплект Nй-01 ГСо 9274-2008
(стандартные образшы
поверхностной плотности
циrтковой пленки на стilли,
комплект ZпЛе), диапазон
значений поверхностной плотности
цинкового покрытия на стiIJlи
от 30,0 до 300 г/м2, границы
относительной погрешности
аттестованного значения Со +5 7о,

при доверительной вероятности
р-0,95

Примечаrrие ,Щоrryскается использовать при поверке друме утвержденные эталоны
едиIIиц веJIичин, СО, средства измерений утверждеЕного типа и поверенные (иметь запись
в Федера,,rьном информационном фонде), удовлетворяющие метропогическим требованиялr,

указzшные в табrплце.



- отсутствие на частях толщиномера следов коррозии, грязи, механических

повреждений, которые моryт повJмять на работоспособность.
- комплектность толщиномеров должна соответствовать таблице 4.

Таб:птца 4 - Комплекп{ость толпIиномера

9 Подготовка к поверке и опробоваппе средства пзмерений
9.1 Перед проведением поверки толщиномеры и средства поверки следует

подготовить к работе в соответствии с эксппуатациоlшой докумеrrrшlией. Необходlд,Iо
провести KoH,IpoJIb условий поверки с rlомопью термогпгрометра в соответствии с
таблицей 3.

9.2 Опробовшrие толщиномеров проводят с цеJIью проверки взаrтмодействия их
отдеJIьньD( узлов и проверки работоспособности. .Щля подготовки к поверке необходимо:

- проверить правиJIьность подкJIючения толlциномеров в соответствии с
эксILпуатационной докрtентацией. При входе в ПО толщияомеров в oкIre оrпибок не

должно быть записей;
- провести настройку толщиIlомеров в соответствии с эксrшrуатационной

документацией.
9.З Опробоваrrие провести на двух образцах из комплекта Nй-01 ГСО 92'7 4-2008

(стаrдартные образцы поверхяостной плотIiости цинковой пленки на стаJIи, комплект
ZпТе). В окне ПО доJDкны отобразиться резуJьтаты измерений, соответств),Iощие
зЕачениям поверхностной плотности цинкового покрьггия выбраrтньо< образцов.

10 Проверка программпого обеспечепия средства измерений
10.1 ДJtя проверки идентификационных данньD( ПО на:кимают правой кнопкой

мьпrrи на значок программы на рабочем столе компьютера. В шаrrке окна отображается

идентификационное наименование ПО и номер версии ПО.

.Щаrrные должны соответствовать идентификационным данным ПО, приведенньш в

таблице 5.

Таблица 5 - Идентификшlионные данные ПО
Идентификационные даЕные (признаки) Значение

Идентификационное нмменование ПО EPoS
Номер версии (идентификационньй номер) ПО не ниже ч.1 .1

Щифровой иденти фикатор ПО

7

наименование обозначение ко.rпачество

Толщиномер цинкового покрытия RM 310 Ес 1шт.
Компакт-диск с программным обеспечением EPOS 1шт
Руководство по эксплуатации RM 310 ЕС. Часть 1

Руководство по обслуживtlнию.
1 экз

Щlководство по экспrrуатации RM 310 ЕС. Часть 2.

Руководство оператора.
1экз.

Методика поверки 1 экз.



11 Определение метрологпческих характерпстпк средства пзмерений
11.1 Определение диапазопа измеренпй п отпоспте.rьной поfрешностп

пзмерений поверхностной плотностп цпнкового покрытпя
11.1.1 Определение диzlпазона и относительной погреIIIЕости измерений

поверхностной плотности цинкового поцрытия проводят с помощью комплекта СО
поверхностной плотности IIоцрьгтLIя.

Определение погрешности проводят не менее чем в трех точках, близких к нижнему
значению, середшIе и верхнему значению диапазона измерений.

l1.1.2 Переводят толщиномер в режим измерений ыiепIних этtlлонов (СО) согласно
экспJIуатационной документацuп, llя установки СО используют рамку дя образцов,
входяп{ую в комплектность толщиномера, позвоJIяющую устalновитъ образцы на уровень
проката. Проверку длапазона измерений и погрешности измеревий поверхностной
плотности покрыгий проводят последоватеJIьно на обеих измерительньD( головках
тоJпдиномера.

Образец из комплекта укладывают в рамку и проводят единовременно по 5

измерений поверхностной плотности каждого образца .rr, в заявленном диапазоIlе
измерений.

12 Подтверждение соответствия средства измерсний метрологическим
требоваппям

l2.1 Определение диапазопа измерений и отliосптедьной погрешности
измерений поверхпосгпой плотЕостп покрытия

12.1.1 Вычис.пить среднее арифметическое значение (i,, гiм2;, оценку СКО (S7; г/м2)

полученного ряда значений поверхностной плотности по формулам:

-1
п |,

|{r,,-ц)'

(1)

(4)

покрышя j-го

=I

i=1 (2)
п-1

где п-Iмсло измерений;

х7 i-й резу:ътат измерений толпцны в j-й точ<е диапазона, мм;

i - номер измерения (j - 1 ...5);

7 - номер проверяемой точки в диiша:}оне измерений толrциномера.

12.1.2 ,Щоверительные границы случайной состазляющей погрепшости измерений

поверхяостной плотности вы.lисJuIют по формуле
с, =l.S,. (3)

где l- коэффициент Стьюдента, зависит от доверитеJIьной вероятности Р и числа

результатов измерений n (дrя Р : 0,95 и п = 5 t : 2,78).

Значение систематиЕIеской состаыrлощей погрешности измерений поверхностной

плотIlости вьгмсJIяют по формуле

,S/

rде hg1 аттестованное

о =l;,-ил l+lд" ll I J U/| | U/|,

значеЕие поверхностной плотности

СО, г/м2;

А9'1 погрешность аттестованного значения7'-го СО, г/м2.

l2.1.з Значения относите,:rьной погрешности измерений поверхяостной плотности

(6;, %) вы.*rс;rяют по формуле
8



,, = 
Ki'S',.lgg, 

(5), ho,

где Ц - коэффшIиент, з:lвисящиЙ от соотношенttя случаЙноЙ и систематическоЙ

составJlяющих погрешности.
Суммарное среднее квадратическо€ откJIонение Srj оценки измеряемой велиIlины

выIшсJUIют по формуле

S (6)

где So, - среднее квадратическое откJIонение систематической погрешности, г/м2,

которое вычисJIяют по формуле

.ý (7)

Коэффичиеrrг К.; вычисJIяют по формуле
s +о-к,=-. (8)' S, + S",

12.1.4 Толщиномер сrштается прошедшим операцию поверки по определению

диaш,lзона и погрешности измерений поверхностной плотности с положительным

резуJьтатом, есJш относитеJIьнarя погрешность измерений в диапазоне от 30 до 300 г/м2

н.lходится в пределах +10 % (лля зав.J{Ъ SP7475/860) и +8 % (для зав. ЛЬNs SP9028, SP7890,
SP8229),

13 Оформлеппе результатов поверки
13.1 Резуштаты поверки оформппотся протоколом произво:ьной формы.
13.2 При поло}lсtтельньD( резуJьтатzrх поверки толщиномер признilют пригодlым к

примепению. Нанесение зн(жа поверки на средство измерний не пре.ryсмотрено.
l3.3 При отрицатеJIьЕьD( резуJIьтатах поверки толщиномер признtlют непригодным к

применецию.
l3.4 По заявке зtжазIшка при поло)rйтельных результатФ( поверки оформляегся

свидетеJIьство о поверке, при отицательны)( - извещение о непригодlости.
13.5 В сведениях о результат.lх поверки приводят данные об объеме проведенной

поверки.
13.6 Сведения о результатах поверки перед:lют в Федеральный информационньй

фонд по обеспечению единстм измерений в соответствии с устttновленным порядком.
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