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l. оБщиЕ положЕния
1.1. Настоящая методика поверки (дапее - методика) распрострмяется на датчики

комбинированные элекгронные тока и напрюкения SMT (далее - датчики) и устанzвливает
методы и средства их первичной и периоди.Iеской поверки. Определение погрепrностей
коэффициента масштабного преобразования н{шрлкения и тока а такя(е погрецlностей угла
фазового сдвига напрлкения и тока датчиков осуществJIяется методом сличения с эталоном.

1.2..Щатчики доJDкны соответствовать тебов.lниям ГОСТ Р МЭК б0044-7-2010, ГОСТ Р
МЭК 60044-8-2010, ГОСТ Р 59408-2021 (МЭК бl8б9-10:2017) и ГОСТ Р 59409-2021 (МЭК
6| 869-1 l:20l7)

1.3. Испыryемые датчики явJuIются средстваI\{и измерений по приказу Федера.lьного
агентства по техническому реryлированию и метрологии от З0.12.2019 г. NsЗ45З (Об
уIверждении государственной поверочной схемы для средств измерений коэффициента
масштабного преобразования и угла фазового с.щига электрического напряжения переменного
тока промышленной частоты в д4апазоне от 0,1/{3 до 750/\iЗ и средств измерений
электрической емкости и таЕгенса угла потерь на напряжении переменного тока
промышленноЙ частоты в диапазоIlе от 1 до 500 KI}> и по приказу Федерального агентства по
техяическому реryлиров:lнию и метрологии от 2'l ,|2.20|8 г. NФ768 <Об 1тверждении
государственной поверочной схемы дrя средств измерений коэффициентов преобразования
сиJIы элекгрического тока). Прослеживаемость испыryемьD( датчиков к ГЭТ l75-2019 и ГЭТ
152-2018 устанавJIивается п)тем применения при поверке рабо.п,rх этаlлонов 2-го разряда по
приказу Федера:lьного агентства по техЕическому реryлированию и метрологии от 30.12.2019
г. N3453 <Об рверждении государственной поверочной схемы для средств измерений
коэффициента масштабного преобразования и угла фазового сдвига электического
напряжения переменItого ,o*u ,rроru-rrенной частоты в диапазоне от 0,1/{3 до 750/{З и

средств измереЕий элекгрической емкости и тангеЕса угла потерь на напряжении переменнОГО

тока промьшшенной частоты в диzшазоне от 1 до 500 кВ> и по приказу Федера;rьного
агентства по техническому реryлиров.шию и метологлап от 27 .12,2018 г, Nq2768 кОб

угверждении государственной поверочпой схемы для средств измерений коэффициентов
преобразования сиJIы элеюри.Iеского ToKaD соответственно.

1.4. В резуlьтате поверки доJDкIrы бьrь подгверждеЕы метрологические требоваяия,
приведенные в табшiце 1.

Таблица 1 - М гические ования к датчикам
класс точностинииизм

0,5Первичное напряжение датчика н{шряжения (0,8- 1,2),Ur"ou; Ut"o"=6/
10/iз кв

iз"

0 5Вторичное напрлкеIrие датчика нtшрлкения (0,8-1,2),Uz"o"i Uz"o*=0,6/

1/{3 в
^/з 

и

0.5SПервичный ток датчика тока (0,01-1) It"ол,i Ituon:10 А; Ir"o":100 А
0,5SВторичное Еапряжение датчика тока (0,01 -1,2),Urzno Ulz"олr=1 В
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2. ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При проведении поверки вьшошIяются операции, приведенные в таблице 2.



Необходимость проведения при

первичнои
поверке

периодической
поверке

Номер раздела
(пlтlкга)
методики
поверки, в

соответствии с
которым

ВЬШОJIIUIеТСЯ

операция
поверки

Наименование операции поверки

.]а 7Внешний осмотр средства измерений да

да ,1а 8
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

да да 9
Определение метрологических
характеристик средства измерений
Полгверхдение соответствия средства
изtлерений метрологическим
требованиям

да ,]а 10

Таблица 2 - П ень оп ации по кII

В слуrае отрицательного результата поверки хотя бы по одному п},нкту поверку
прекращают, а датчик считается непригодным к применению. Поверка не производится до
устранения выявленньгх замечаний,

3. ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3-1. При проведении поверки должны соблюдаться след},ющие условия:
- температура окружающей среды: от плюс 15 до плюс 25 0С;

- атмосферное давление - от 84 до 106 кПа;
относительнalя влажность возд)ха - от 30 до 80 %;

парамстры сети электропитания - по ГОСТ З2144-20|З;

- напряжение питающей сети - (220+4,4) В;

- частота питающей сети - (50+0,5) Гц;

- суммарный коэффициент гармоник напряжения не более 5 %.

3.2- Средства поверки подготавливают к работе согласно указаниям, приведенным в

эксплуатационной документации Еа них.
3.З. .Щатчик предъявJuIют на поверку с паспортом и свидетельством о предьцущей

поверке, ес,IIи o}to вьцавatлось.

4. ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИЛЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1.К проведению поверки допускаются лица, изуtившие настоящую методику

поверки, эксплуатационную документацию на поверяемые датчики и средства поверки.
4.2. К провелению поверки допускаются лица, являющиеся специалистами

организаций, аккредитоваIrных на право проведеЕия поверки в соответствии с действуюцим
законодательством РФ. непосредственно осуществляющие поверку средств ддtного вида

измерений, прошедшие инструктаж по технике безопасности, имеющие удостоверение на

право работы в электроустановках напряжением до 1000 В и группу по электробезопасности
не ниже III.

5. МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

при поверке датчиков должны использоваться основные и вспомогательные средства

поверки, приведенные в таблице 3.
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Операчии поверки,
требуюпrие

применение средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые &1я проведения
поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

3. Контроль условий
поверки

Средства измерений температуры
окружаюцего возд},ха в диапазоне от
плюс 10 до плюс 35 "С с пределами
допускаемой основной абсо:потной
погрешности не более +l 0С;

Средства измерений влажности
возд)ха в диап€воне от 30 до 80 % с
преде-;rами :опускаемой основной
абсолютной погрешности измерений
не боrcе +2,5 Yо;

Средства измерений давления в

диапазоне от 84 до 106 кПа с
преде"ца\rи допускаемой основной
относительной погрешности
измерений +1,5 О%;

Средства измерений напряжения с
абсолютной погрешностью не хрке
*0.05 В;
Средства измерений частоты с
абсо.lпотной погрешностью +0,05 Гц;
Срелства измерений суммарного
коэффичиента гармоник напряжения
с абсолютной погрешностью не хуже
*0,5%.

Термогигрометр электропный
(CENTER), модель 314. рег.
Jф 22129-09;
Барометр-анероид М-1 1 0, рег.
Ns 3745-73;
Прибор
электроизмерительньй
многофункциональньй
Энергомонитор бl850, рег. Nл

73445_18.

9. определение
метрологических
характеристик
средства измерений

Этмонный трансформатор тока с
номинальным первичным током от
l0 до l20 А, класс точности 0,05;
Эталонный трансформатор
напряжения с t{омиЕальным
первичным напряжением от 2700 до
7000 В;
Прибор лля измерения напряжевий в
диап;воне от 0,003 до 'l20 В; силы
переменного тока от 0.05 до б А с
относительной погрешЕостью
+0.05 %; углов фазового сдвига
между первичным и вторичньIм
напряжениемJ током и напряжением

в диапaвоне от -90 до +90 мин с
абсолютной погрешностью +0,4 мин;
Источник тока до l20 Д;
Источник напряжения до 7 кВ.

Трансформаторы тока
измерительные лабораторные
ТТИ-5000.5, рег. J,,lЪ 27007_04;
Трансформатор напряжения
измерительный лабораторньй
НЛЛ-15, рег.Nо58l 1-06;
Компараторы напряжений
двlхканzrльные Марскомп К-
l000, рег.Nе87l50-22;
Регулируемый источник тока
РИТ_5000;
Силовой однофазнъй
трансформатор ОЛС-0,63/1 0;
Алаптер

Прuuечаtuе: dопускаеmся uспо.lьзоваmь прч поверке dpyzue уmверэюdенные u
аmпеслпованл!ьlе эпа|lоньl еduttuц велuчuн, среdсtпва uзмеренuй уmверсrdенноzо muпа u
поверенные, обеспечuваюuluе необхоduuую mочносmь uз.uеренuй,

.+

Таблица 3 - Перечень основных и вспомогательньж средств поверки.
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6, ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1, При проведении поверки соблюдают требования ГОСТ l2.1.019, ГОСТ 12.З,019, а
также выполняют комп,,]екс лrероприятий по обеспечению безопасности, установленяьrх
приказом Министерства труда и социапьной защиты РФ от 15.12.2020 г. Nр 903н
кОб 1тверждении правил по охране труда при эксплуатации электроустановок).

слелует также соблюдать требования безопасности. }казанные в эксплуатационной
док}ментации на средства поверки.

6.2. Перел любыпли переключениями в цепях схем поверки следует убедиться, тго
питание установки откlючено и ток первичной цепи поверяемого датчика отс}тствует,
Откrпочение питания проводят при помощи комм)тационного устройства, расположенного до
реryJIятора напряжения или непосредственно после него.

7. ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1. При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие

датчиков след}.ющим требованиям:
- комплектность предоставленных на поверку датчиков должна соответствовать

паспорту;
- выводы вторичной цепи должны быть исправны и снабжены маркировкой;
- поверхность корпуса, разъемы, соединительные кабели не должны иметь

механических повреждений.
7.2. Результаты внешнего осмотра считать положительными, если выполняются все

вышечказанные требования.

8. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1. Перел проведением поверки выполняются след)тощие подготовительные работы:
- изучается паспорт и руководство по эксплуатации на поверяемый датчик и на

применяемые средства поверки:

- датчик подготавливается к работе в соответствии с его экспlryатационной
документацией;

- подготавливаются к работе срелства поверки в соответствии с их р)товодствами по
эксплуатации,

8.2. Опробование
Собирается cxel{a" приведеЕнаJI на рисунке l, от источника тока Еа датчик подается

значение переменного тока промышленной частоты 0,1 Д (для модификации датчика SMT-
75А) или 1 А (*" модификашии датчика SMT-750A). Результаты опробования считаются
положительными, если прибор для измерения электических величип фиксирует показания
тока и напряжения.

9. ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ
ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Проверка метроJогических характеристик датчика тока. Собирается схема в
соответствии с рисунком l.

5



тти 5000.5

Источник
тока

Марскомп K-l000

I

UАдаптерSMT

Рисунок l - Схема определения погрешностей датчиков тока
от источника тока последовательно подаются след},ющие сигнаJ,Iы силы переменного

тока промышленноЙ частоты: 1, 5, 20. l00, l20 %о от Il"o" и считываются показаниJl силы
переменного тока и вторичного напряжения переменного тока с прибора дJlя измерения
электрических ве.тlичин. Результаты измерений и расчетов вносятся в таблицу 4.

Таблица 4 - Рез льтаты изNt ии ll асчетов по tlo ке датчика тока

Примечания:l) воr"нальный коэффициент траttсформатора тока опредеJurется как отношение
номияllльного первичного тока к номинilльному вторичному току;

') номинальный коэффичиент масштабного преобразования и 1тол фазового сдвига
датчика укавываются в паспорте или заводском протоколе на каждый датчик;

') погрешность утла фазового сдвига (угловая погрешность) 
^9 

SMT опредеJuется по
пока}tlниям прибора для измерения электрических величин как угол сдвига фаз между током и
Еапряжением.

Погрешность коэффичиента масштабного преобразовzlния опредеJuIется по формуле:
lf Il

6* ,,n = 
!\ d! ,ýYJ l\ юv ,\t,? . l00 о/ (1)

Л alv .\-м1

г.ще Ku.' s_Lд - значение коэффициента масштабвого преобрд}ованиJI, рассчит шое по

формуле (2);

К**,r* - номинальное значение коэффициента масштабного преобразования,

указанное в паспорте или заводском протоколе.

,. K-.,n'I,
К-",lл,i = i, Q)

где 12 - сила вторичного перемеЕного тока этalлонного тршrсформатора ток4 считанная
с прибора для измерения электрических величин, А;

u2 - вторичное напряжение переменного тока датчика, считанное с прибора для
измерения электических величин, В.

6

Il,
о/о от
I l ,,о*,

I;. А U:, В ,, l )
ltHov fi ,, 2l

NHo}t SI\iT Кизrr SMT
бк SNlT!

%
ДQ Horr SMT,

2)мин
ДQ sMr,
,", ])

1

5

20
l00
l20

I
l



9.2 Проверка метрологических характеристик дат!мка папряжеЕия. Собирается схема в
соответствии с рисунком 2.

Рисунок 2 - Схема определения погрешностей датчиков напряжения
ОТ ИСТОЧНИКа напряжения последовательно подаются след).ющие сигнtlлы напряжения

переменного тока промышленной частоты: 80, 100, 120 Уо от UtHov И СЧИТЫВilются пока}ания
вторичного напряжения переменного тока эталонного трансформатора напряжения и датчика
С ПРИбОРа ДЛЯ ИЗмереЕия электрических величин. Результаты измерений и расчетов вносятся в
таблицу 5.

Таблица 5 - Рез ,тlьтаты из\I ении и асчетов по пове ке датчика н я

Примечания:
I ) Номинальный коэффициент трансформатора напряжения опредеJUIется KilK отношение

номинального первичного напряжения к номиЕaUIьпому вторичному напряжению;
2) 

"оминальrr"rй 
коэффичиент масштабного преобiазования датчика указывается в

паспорте или заводском протоколе на ках(дый датчик:
') погрешность угла фазового сдвига (угловая погрешность) Aq SMT определяется по

показаниям прибора для изN{ерения электрических величин как угол сдвига фаз между
первичным и вторичныif напряжением,

Погрешность коэффициента масштабного преобразования опредеJuIется по формуле
(1), при этом коэффициент масштабного преобразования датчика напряжениJI рассчитывается
по формуле (3).

,, К,л,rп'U,
Ku,u s;tп = 

", 

(3)

где uzэ - вторичное напряжение эталонного трансформатора напряжения, считапное с
прибора для измерения электрических величин, В;

u2 - вториtrное напряжение переменного тока даТtшка, считанное с прибора для
измерения электрических вели.п-tн, В.
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нлл-l5
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l0, подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

.Щатчик поДтверждает соответствие метрологическилt требоваЕиям, устalновлепным при
утверждении типа. ес,-lи поJученные по результатам поверки погрешности датчика Ее
превышают преде,]ы допускаеIlых погрешностей, чказанньIх в таблицах б и 7.

Таблица б - П еJы доп скае\lых Ilo шностей датчиков тока

Таблица 7 - П елы доп скае\lых по ешностей датчиков нап яжеliия

11. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
1 1. 1 . Результаты поверки датчиков передаются в Федермьный информационньй фопдпо обеспечению единства измерений в соответствии с приказом Минпромторга РФ от

з1.0'7 .2020 г. Ns 25 l0.
1 l .2. Пломбирование датчиков не предусмотрено.
l1.3.ПО заrIвлениЮ владельца датчика или лица, представившего его на поверку,

положительЕые результаты поверки оформляют свидетельством о поверке по форме,
установленной в соответствии с приказом Минпромторга РФ от 31.07.2020 г. Ne 2510 и (или)
внесением в паспорт датчика записи о проведенной поверке. Оформление результатов
поверки в паспорте средств измерений, по результатil}.l поверки которьIх подтверждено их
соответствие метропогическим требованиям, включает запись о проведенной поверке в виде
(поверка выполнена). Указаннм запись заверяется подписью поверитеJIя с расшифровкой
подписи (указываются фамилия и инициа.lы поверителя), наносится зн,ж lIоверки и
указывается дата поверки.

l1.4. По зzlявлению владельца датчика или лица, представившего его на поверку,
отрицательные результаты поверки оформляют извещением о непригодности к примеЕению
СРеДСТВа иЗмерениЙ по форме, установленноЙ в соответствии с прикаlзом Минпромторга РФ от
31 -07 .2020 г. Nс 25 i 0, и (и.чи) внесением в паспорт датчика соответствующей записи.
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Пределы допускаемой погрешности
коэффичиента
масштабного

преобразования
(амплитудная)

угла фазового с,щига
(угловм)

Класс
точности

/о Nlин срад
1 *1,5 *90 -l1 'l
5 +0.75 +45 +i,з5

20 +0,5 +з0 +0,9
l00 +0.5 +з0 +0 9

0,5S

l20 *U,) +30 +0 9

ыдо каемои поп
коэффиuиента
масштабного

преобразования
(амплиryлная)

угла фазового слвига
(фазовая)

Класс
точЕости

Первичное
напряжение, О/o от

номинмьного
значения

ol \IIIll срад
80 +0.5 +20 *0,6
l00 +0,5 +)п +0 6U,)

l20 +0.5 +20 +0 6

| Первичный ток, % |

] or no""n-"ro.n ll ,"u".""" l

I

I I

I

I



1 1.5. Протоколы поверки датчиков оформллотся по

Начагьник отдела 20б.1
ФГБУ (ВНИИМСD

оЙ форме.

С.Ю. Рогожин

В.В. Воинов
Начаrьпик сектора отдела 206.1
ФГБУ<ВнииМс)
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