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2 Перечень операций поверки средства пзмерепий
2.| При проведении поверки доJDкIIы быгь вьшtолнены операции, указшrпые в табrптце 1.

Таблица 1 - оп

2.2 Если при проведении той иlпа иной операции поJrrIен отрицательньй резуJIьтат,
дальнейш)то поверку приостанilвJlивilют до устранения недостатков, выявленньD( при проведении
поверки.

2.З После устранения недостатков, вызвавIIптх отрицате:ьньй резуJIьтат, тепловизор вновь
предостilвJU{ют Еа поверку.

2.4 При невозможности устрiшения недостатков, тепловизор признаtют непригодlым к
применению и эксrrlryатации по назначению. Оформллот извещение о непригод{ости тепловизора
в соответствии с действ}тощим Порядком проведениJI поверки, установлеЕIIым нормативно-
прilвовыми аIсгаь{и в области обеспечепия единства измерений

3 Требования к усJIовиям проведепшя поверки
3.1 При проведении поверки доджны собrподаться

измерений:
- температура окружшощей сре,щI, ОС

- относитеJIьIIм влФкность окружающей среды, О/o

- атмосферное давление, кПа

след}.юпце нормальные условIлJI

от +18 до +25
от 45 до 80
от 87,3 до 106,0

4 Требования к специаJIпстам, осуществляющим поверку
4.| К проведенr*о поверки допускается персоЕал в коJIиIIестве од{ого и более человек,

изу.швrпий эксплуатационнlто документацию на поверяемьтй тепловизор и средства измерений,

участв}.ющrх при проведении поверю{.

5 Метрологпческие п техЕпческпе требования к средствам поверкп
5.1 При проведении поверки rrрименяют средства, 1.rсазшrные в таб;шце 2.

Проведение операции при

Наименование операции

Номер
п},нкта

метод{ки
поверки

первrгчrrой
поверке

периодической
поверке

l Внешний осмотр средства измерений ,7
Ща Да

2 Подготовка к поверке и опробование средства
измерений 8 .Ща Да

3 Подтверждение прогрilI\,tмного обеспечения
средства измерений Да !а
4 Определение }тла поJIя зрения по горизонт:lJIи и
вертикаJIи

10 Да Нет

5 Определение метрологических харaжтеристик:
5.1 опредеJIение абсоrпотпой погрешности
измерений радиационной темперагуры

11 !а Да

6 Подтверждение соответствия средства измерений
меlрологическим требованияи

12 !а Да

7 Оформление резуJIьтатов поверки 13 Да Да
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1 Общпе положения
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на тепловизоры RFТ (далее по тексту _

тепловизоры) и устiшавJIивает методику их первичной и период.цеской поверок.
1.2 Тепловизоры обеспечивают прослеживаемость к ГЭТ З5-202| и ГЭТ 34-2020 в

СООТВетстВии с ГОСТ 8.558-2009 <ГСИ. Госуларственная поверотшая схема дш средств измерений
температ}?ы) методом прямьв измерений.
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Номер
п},нкта

методики
поверки

Наимевование и тип (условное обозначение)
основного иJIи вспомогатеJIьного средства

поверки; обозначение ЕормативЕого докуъ4ента,

регламеIIт}Iрующего техни.Iеские требовд{ия, и
(или) метрологические и осЕовные техяические

характеристики средства поверки

Пример возможного средства
поверки с }казанием

наименования, заводского
обозначения, а при наJIи.Iии -

обозначения типа" модафикации

1 2 J

Основпые средства поверки

11

Средство восrrроизведениJr и поддержания
температуры в диапазоне значений от -50 до +50
ОС, с пределами допускаемой абсо:тотной
погрешностью *0,5 ОС

Излrrателъ АЧТ -50/120, мод. АЧТ
60/-50/50 фег. Nч 61461-15)

Исто.+rик излученшr в виде
моделей черного тела М300 фег.
]Ф 56559-14)

11

Средство воспроизведения и поддержаниJI
ТеМПеРаТУРЫ В ДИаПаЗОНе ЗНаЧеНИЙ ОТ (Ькр ср+5)

до +1200 'С, с пределаJt{и допускаемой
абсолютной погрешностью *0,5 "С

Вспомогателъные средства поверки

10
Средство воспроизведения и
температуры в диiшазоЕе
от +30 "С до +120 ОС

поддержания
значений

Изллатель протяжённое черное
тело ои пчТ кАтлас>
(рег. JФ 713б3-18)
JIинейка KoHIpoJrьHaJ{ с
отсчетными JIУПаI\4И КЛ- 1 000
(рег. Ns 1514-61)

10
Средство измерений дlмны в диапalзоне значений
отlдо3см
Средство измерений темrrературы окрlжающей
среды:
диапазоII измерениЙ от 15 до 25 ОС, пределы
допускаемоЙ абсо.lпотноЙ погреrпности i1 ОС

Средство измерений относительной влiDкности
окружшощей cpe,щI: диапазон измерений от 30 до
80 %, пределы допускаемой абсо.lпотной
погреrпности а5 О/о

Измеритель влфкности и
температуры ИВТМ-7 М 5Д

фег. JФ 71394-18)

Средство измерений атмосферного дttвления:
диaшазон измерений от 80 до 106 кПа цределы
допускаемой абсолютной погрешности] 5 кПа

8
10
11

10;11 Тепловой тест-объект с меткzl}.{и с излучатеJIьной способностью не менее 0,96;

Тепловой тест-объекг с перемепяой щелью с
не менее 0,96

излучательной способностью

10;11 Поворотньй столик
Примечания:
1) допускается [рименение itнzlлогиtшьD( средств поверки с метрологическими и техниt{ескими

характеристикttми, обеспе*лвающими требуемуrо точность передачи единиц веJмIIин поверяемому
средству измерений.
2) все средства поверки доJDкны быrь исправны, повереЕы или аттестовalны в соответствии с
действующ.rм Порядком проведения поверки. уст{lновлеIIЕым нормативЕо-правовыми ilктilми в

области обеспечения единства изм

мп-114-2022

Таблица2-Сведенияо по

б Требовапия по обеспечепию безопасности проведения поверки
6.1 При поверке тепловизоров вьшоJIЕяют требования техники безопасности, иЗлОЖеНЕЫе В

док}ментации Еа примеIuIемые средства поверки и оборудование.
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7 Вцешний осмотр средства измерепий
7 .| При внепIнем осмоlре устан{lвJIив{lют соответствие тепловизора следующпt{

требоваrrияr.r :

- комплектность тепловизора соответствует ком[лектности, предстaвленЕой в описашrш
типа на тепловизоры;

- отс}.тствуют механические повреждения и дефекты, влияюIщtе на прtlвиJIьность

функционированиJI и метролоI.r,Iческие харакгеристики, а такr(е препятствующле проведению
поверки;

- информация Еа IIшJIьдике теIшовизора соответствует требовшrияr.l экспrrуатационной
докр{ентации;

7.2 Результаты считtlют положитеJlьными, есJIи вышеуказ шые явJIяются

удовлетворитеJIьными.

8 Подготовкд к поверке п опробоваппе средства измерений
8.1 При опробованlла вкJIючают теIIловизор в соответствии со эксптryатационной

докрлентацией.
8.2 При помощи оргitнов упраlвJIеция в меню устаIrавJIивzlют значеЕие чувствительности 0,99,

и не меIuпот в период проведения испыганий.
8.3 Результаты опробования считzlют положитеJьными, есJIи тепловизор вкJIючается, органы

управлеЕия откликаются Еа воздействие на Еих, а все режимы теIIловизора испрilвны.

9 Подтверждение программпого обеспечения средства пзмерений
9.1 При помощи оргilнов упр.lвлеIlия в меню выбрать вкJIа,щу (Version).
9.2 Результаты подтверждения стIитt!ют положитеJIьными, если в открьвшейся строке

версии прогр{lI\{много обеспечения, отобразилась версия программцого обеспечения не ниже не
Еиже1.0.1036М+rо-мебс78.

10 Определение угла поля зреция по горпзоIIтаJIи и по вертикаJIи
10.1 Выбор рабочего расстояниrI
10.1.1 Температlрньй режим изJIучателя протяжённого черного тела ОИ ПЧТ кАтлас>

(далее ПЧТ) устанавливчlют выше температуры окружающей среды -10 "С. Перед ПЧТ на

расстоянии от l до 3 см располiг:lют тепловой тест-объект с переменной щеJIью.
10.1 .2 В тепловом тест-объекте устанавJIивtlют мiксимаJIьную шириЕу щеJrи и измеряЮт

мчlксимальЕую температуру щеJIи в термограмме тепловизора.
10.1.3 В качестве рабочего расстояния (R) выбирают максим{lльное расстояние между

объективом тепловизора и тепловым тест-объекгом с переменной щеJью, которое обеспе.пlвает
МаКСИМаJIЬНОе ЗНаЧеЕИе ТеМПеРаТУРЫ ЩеЛИ В ТеРМОГРull\,{Ме, ПРИ ПОJIНОМ РаСКРЬПИИ ЩеJIИ.

|0.2 Определение }тла поJIя зрения (вариант 1)

10.2.1 Тепловизор устанавJIивt!ют на поворотном стоJIике, обеспеwвающем возможнОСтЬ

поворота и регистрации }тла поворота стоJIика относитеJьIIо неподвижЕого оснОванИЯ В ДВ)Х
плоскостях так, .rгобы ось враIцеItия совпадаJIа с вертикаьной плоскостью, прохомщей через

перед{юю поверхцость входного объеюива тепловизора, проходящей через передrЮЮ ПОВеРХНОСТь

входного объектива тепловизора.
10.2.2 Температlрньй режим ПЧТ устанавливают выше температуры окружающей среды на

-10 "С. Перел ПЧТ на расстоянии от 1 до 3 см располагаот теrrловоЙ тест-объект с метками.
10.2.3 На видеоискателе (дисплей тепловизора) наблюдают тепловое изобрахеЕие тепловОгО

тест-объекта. Поворашлвая тепловизор с помощью поворотного стоJIика в гОРиЗОНТаЛЬНОЙ

плоскости, совмещак)т верrикzUIьн},ю ось расположениJI меток Еа теIIловОм теСТ-ОбЪеКТе С ЛеВЫМ И

правым края\{и термогрtl},fмы и регистрир},ют соответств},ющ,rе угJIы стоJIика (&r и 9rz), грал.
|0.2.4 Изображение центра теIIлового тест-объекта возвращilют в центральн)то область

термогрalммы. Повора.л.лвая тепловизор в вертика;rьной плоскости, совмещirют горизонт:uIьн}'ю ОСь
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рaюположения меток Еа тепловом тест-объекте с Еижним и верхним краями термограIt{мы и
регисlрируют соответств}.ющие }тлы Еа шкале столика (фr и 9rz), град.

10.2.5 Углы поrrя зреная по горизоЕгllли рхl и по в€ртикitJш ру, рассlштывают соответственЕо
по формулам:

9, = |9п - В,r| , гралус (l)

еу = |9fl - r9rz| , ггалlс Q)

10.2.6 Результаты поверки заЕосят в протокол

10.3 Опрделеrтие лла поJrя зрениJl (вариант 2)
10.3.1 Температурньй режим ПЧТ устанавJшкrют выше температуры окружаrощей сре.щr па

-10 ОС. Перед ПЧТ на расстоянии от 1 до 3 см располагают тепловой тест-объекг с меткiми.
10.З.2 На поrryченной термогрalп.{ме отмечttют крайние метки, регистируемые по вертикаJIи

или по горизонтали. Измеряют расстояние межлу крайкими меткап,{и теIlлового тест-объекта (l,пrr) и
рarсстолtие межлу крайними метками теплового тест-объекга на термограь{ме в элемеЕтах

разложения термограммы (эл.).
10.3.3 Рассчитьвают мгновеЕЕьй }ровень, по формуле:

2д
f:;arctg_,р*. (3)

где А - расстояние между крайнrлrrи меткtlь,lи теплового тест-объеrга, мм;
а - расстояние между крайними метками теIшового тест-объекта на термограп{ме, эл.;
R - расстояние, определенное в rг}тrкте 4.5.1.

10.3.4
по формулам

Углы поля зреншr по горизонтilли р:l и по вертикаJш 9J,, рассIштывilют соответственно

,p,:rX +, градус, (4)

Qу
l80
;, ГРаДУС, (5)

где y - мпlовеЕньй угол поJlя зрения, рад;
Х - количество элементов разложения термогрiш.lмы по горизонтtlли;
Y - количество элементов разпожения термограммы по вертикаJш.

10.3.5 Результаты поверки запосят в протокол

11 Опрелеление метрологическиххарактеристпк средствд пзмереншй
11.1 Опрелеление абсолютной погрешности измерний радrационной температуры
11.1.1 Погрешrость измереrш1 радиационной температ}ры опредеJIяют при помощ

источников изrt)дения в виде модеJIи черпого тела (лалее - АЧТ).
11.1.2 Измерения проводят на расстоянии межлу АЧТ и теIIловизором, обеспечивающем

перекрытие апертурой излrrения Ее менее 20 Yо ула поJIя зреЕия тепловизора. Изrrуrающую
поверхяость АЧТ совмещают с центрапьной областью термогр{llt{мы.

11.1.3 Определеrтие абсоrпотной погрешности тепловизора проводят в значениJD( 0-5 %;20-
З0 %;45-55 %; 70-80; 95-100 % диапазона измерений температуры тепловизора.

1 1 .1 .4 После стаби;шзации показаний по АЧТ, регистируют не менее 5 показаниЙ значентd
температуры тепловизора. Определ-шот средЕее значение t"p *лr, ОС, температ}?ы АЧТ по
термограмме с учетом его изJryчатеJIьной способности и температуры радиационного фона и
среднее значение температуры t"p,r, ОС, показаний по АЧТ.

:yY
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l 1 .l .5 Рассц.rтьвают абсоrпотную погрешность измерепшй темпераryры по формуле:

lt = tq пзм - fcp зт , (6)

где: /r - pacc.MTalнoe значение абсоJIютной погрешности измереншi температуры, "С.

Прпмечание:
За начало стабилизации принимalют момент появления колебаЕпй температуры вместо

непрерывного Еарастilпия иJIи сЕижения температ}?ы.

12 Подтверцдецие соответствия средства пзмеренrrй метрологшческим требованпям
|2.1 Резулътаты поверки ctMTaTb поло)tо{телыlыми, если рассtмтtlнная по формуле (1)

абсоrцотная погрешность измерений рад{ационной температ}ры не превышает значений,
определенные при уIверждении типа средства измерений.

1З Оформление результатов поверкш
l3.1 При положитеJIьньD( резуJIьтатах поверки тепловизор признается пригодшм к

применению. Сведения о положитеJIьньD( резуJIьтатzIх поверки передilются в Федеральньй
информшшонпьй фонл по обеспеченrдо единства измерений в объеме проведенной поверки, и на
тепловизор вьцается свидетельство о поверке в соответствии с действующrм порядком проведения
поверки.

13.2 При отицатеJIьньD( резуJIьтатах поверки тепловизор признается непригодlым к
применению. Сведешя об отричатеrьньD( результатах поверки передilются в Федеральпьй
информационньй фонл по обеспечению единства измерений, и на тепловизор вьцается извещение
о непригодIости с yказанием ocHoBHbD( причин в соответствии с порядком проведения поверки.
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